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Fundamentacion de la materia

Los procesos de generacion, transmisién, distribucién y aplicacién de la energia eléctrica, requieren de un
modelo tedrico para su tratamiento. La Teoria General de los Circuitos es el modelo adecuado para analizar
todas las conversiones energéticas involucradas en dichos procesos permitiendo el andlisis, céalculo y prediccion
de los fendmenos que se desarrollan en los circuitos eléctricos , logrando una descripcidn suficientemente
precisa de los mismos mediante la combinacidn de pocos elementos constitutivos (cuyas propiedades se
justifican fisicamente) , la definicion de magnitudes especificas y la formulacion matematica de leyes que las
vinculan.

Siendo los procesos antes nombrados el objeto de estudio de un ingeniero electricista, esta materia aporta la
teoria necesaria para cualquier tema a abordarse en la especialidad.

Objetivo |

Que el alumno sea capaz de modelar y analizar el comportamiento de circuitos eléctricos y electromagnéticos en
CCy CA, en estado estacionario, a través del estudio de los elementos lineales y no lineales y las leyes
fundamentales de la electrotecnia.

| Programa sintético

« Introduccion a la electrotecnia. Terminologia.

« Elementos de circuito. Leyes fundamentales.

« Circuitos eléctricos en CC. Teoremas y transformaciones de redes.
« Energiay potencia.

« Calculo de lineas en CC.

« Circuitos eléctricos no lineales.

« Corriente alterna, régimen sinusoidal estacionario, generalizacion de los teoremas. Resonancia.
« Sistemas polifasicos - Potencia.

« Induccién mutua, magnetismo y circuitos magnéticos. Imanes.

« Transformador.

« Poliarmonicos.

« Diagramas circulares.

Comentarios: Todas las unidades se complementaran con trabajos practicos de aula y demostraciones de laboratorio.

Programa analitico:

Unidad Tematica 1:
Revision de conceptos de carga eléctrica, intensidad de corriente, diferencia de potencial, fuerza
electromotriz, potencia y energia eléctrica. Valores instantaneos. Sistema Internacional de Unidades. Ley
de Ohm vy leyes de Kirchoff. Fuentes ideales de tension y de corriente. Fuentes reales. Equivalencia de
fuentes. Fuentes independientes y dependientes. Métodos de las mallas y de los nodos. Aplicacién a redes
en corriente continua. Nociones sobre topologia de redes.
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Unidad Tematica 2:
Teoremas de Thevenin, Norton y Millman. Redes lineales. Teorema de superposicién. Teorema de
reciprocidad, sustitucion y compensacion. Teorema de la maxima transferencia de potencia. Rendimiento.
Transformacion estrella-tridngulo. . Aplicacién a redes en corriente continua.

Unidad Tematica 3:

Corrientes y tensiones variables en el tiempo. Relaciones entre la tension y la corriente y reciprocas en la
resistencia, la inductancia y la capacidad. Elementos lineales bilaterales. Tensiones y corrientes
periédicas, valores instantaneo, medio, medio de media onda y eficaz. Su medicion. La excitacion
exponencial generalizada. Impedancia y admitancia. Circuitos en régimen permanente sinusoidal.
Impedancia y admitancia complejas. Tensiones y corrientes complejas. Representacion vectorial. Estudio
analitico (algebra compleja) y gréfico de circuitos en serie, en paralelo y mixtos. Potencia y energia en la
resistencia, la inductancia y la capacidad. Potencia en los circuitos de corriente alterna monofasica.
Potencia instantanea, activa, fluctuante, reactiva y aparente. Potencia compleja. Breve nocion sobre
instrumentos electrodinamicos: el vatimetro.

Unidad Tematica 4:
Extension de los métodos y teoremas de redes a régimen permanente sinusoidal. Impedancia y admitancia
de entrada y de transferencia. Resonancia en las redes eléctricas. Circuito serie y paralelo. Resonancia por
variacién de parametros y de la frecuencia. Factor de mérito. Sobretensiones y sobreintensidades.
Resonancia en circuitos mixtos. Teorema de la maxima transferencia de potencia en corriente alterna.
Factor de potencia. Consideraciones técnico-econémicas. Compensacion. Circuitos con parametros o
frecuencia variables. Diagramas de impedancia, admitancia, tensiones y corrientes.

Unidad Tematica 5:
Inductancia. Energia almacenada. Inductancia mutua. Coeficiente de acoplamiento. Terminales
homologos. Su identificacion. Energia almacenada en redes con acoplamiento magnético. Circuitos con
acoplamiento magnético: serie, paralelo y mixto. Ecuaciones circuitales del transformador. Resolucion.
Circuito conductivo equivalente. Impedancia de entrada. Relaciones de transformacién. Conservacion de
la potencia aparente.

Unidad Temética 6:
Tensiones y corrientes poliarmoénicas. Valor eficaz. Potencia activa, reactiva, aparente y de deformacion.
Factor de potencia. Circuitos lineales con tensiones no senoidales. Resonancia de armonicas. Circuitos
alineales con tensidn senoidal. Lazo de histérisis. Corriente de vacio del transformador.

Unidad Tematica 7:
Sistemas polifasicos. Breves nociones sobre generacion. Secuencia. Sistemas trifasicos simétricos.
Conexion en estrella y en triangulo de fuentes y cargas. Esquema unifilar equivalente. Potencia
instantanea, activa, reactiva y aparente en sistemas simétricos. Correccion de factor de potencia. Sistemas
asimétricos. Método del desplazamiento del neutro. Medicién de potencia en circuitos polifasicos:
teorema de Blondell. Método de Aron. Conexiones especiales. Campo magnético giratorio. Su generacion
y aplicaciones.

Unidad Temética 8:
El circuito magnético en corriente continua. Vectores, campo magnético e induccion. Flujo magnético.
Ley de Ampere. Fuerza magnetomotriz y tension magnética. Ley de Hopkinson. Simil eléctrico de los
circuitos magnéticos. Reluctancia. Sistema Internacional de Unidades. Método grafico analitico de
resolucién de circuitos magnéticos en corriente continua. Circuitos con imanes permanentes. Nociones
sobre materiales para imanes.

Unidad Tematica 9:
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El circuito magnético en corriente alterna. Ley de Faraday-Lenz. Fuerza electromotriz inducida.
Relaciones con el flujo. Pérdidas por histérisis y corrientes parasitas. Bobina con nucleo de acero.
Diagrama vectorial y circuito equivalente. Armdnicas en sistemas trifasicos. Introduccion a la conversion
electromecénica de la energia. El electroiman. Fuerza portante.
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