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FACULTAD REGIONAL BUENOS AIRES

PROGRAMA DE ASIGNATURA

ACTIVIDAD CURRICULAR: CIENCIA DE LOS MATERIALES

Cédigo: 072522

Area: Tecnologia

Bloque: Tecnologias Basicas
Nivel: 22

Tipo: Obligatoria
Modalidad: Anual

Carga Horaria Total: 96 hs. reloj // 128 hs. catedra
Carga Horaria Semanal: 3 hs. reloj // 4 hs. catedra

COMPOSICION DE LA CATEDRA:

Profesores:

Director de Catedra: Ing. Claudio Bunte
Adjunto: Ing. Claudio Del Carmine
Adjunto: Ing. Diego Zalcman

Adjunto: Ing. Carlos Medina

Auxiliares de Trabajos Practicos:

Jefe de TP: Ing. Diego Ruiz

Ayudante de TP: Ing. Nicolds Daverio
Ayudante de TP: Ing. Martin Rotundo

FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA:

Las tareas profesionales de un ingeniero industrial requieren que éste posea los conocimientos
cientificos y tecnoldgicos que le permitan comprender la relacién existente entre la estructura,
procesamiento y propiedades de los materiales, elementos fundamentales a la hora de seleccionar
los mas eficientes para la seleccion y aplicaciéon de los materiales disponibles en disefios
tecnoldgicos.

A tal fin es necesario que el futuro profesional comprenda los procedimientos de ensayo de
materiales mas habituales en la industria para evaluar el comportamiento de los mismos frente a
solicitacionesy conocer los mecanismos de falla, ademas de las normas y especificaciones técnicas
de los materiales.
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Todo ello para que el ingeniero industrial pueda determinar la adecuada seleccién de los materiales
a la hora de gestionar temas tales como el disefio de un producto, evaluar un proyecto de inversion,
etc.

OBIJETIVOS:

a) Objetivos Generales:

- Describir la naturaleza intrinseca de los materiales y su evolucién hasta la generacién de un
sistema macroscdpico.

- Con el conocimiento del punto anterior se lo introduce en la practica del calculo en base a los
parametros conocidos por tablas é que pueden obtenerse a través del ensayo.

- Desarrollar la capacidad de comprender e interpretar el comportamiento de los materiales, a fin
de poder establecer las posibilidades de aplicacién de los mismos y la evaluacion de uso frente a
solicitaciones y/o fallas.

- Describir los grados y tipos de materiales por medio de sus especificaciones y conforme a las
mismas establecer las posibilidades de uso en las aplicaciones tipicas actuales y en base a
informacién disponible la tendencia futura de aplicacién.

CONTENIDOS:

a) Contenidos Minimos (Segun Ordenanza):

1. Estructura de la materia

- Estructura atdmica y enlaces.

- Estructuras y geometrias cristalinas.

- Solidificacion. Imperfecciones cristalinas. Difusion en sélidos.
- Mecanismos de deformacidn eldstica y pldstica.

- Diagramas de fase.

2. Materiales metalicos.
- Aleaciones ferrosas: aceros de construccidn, herramientas, inoxidables, fundiciones de hierro.
- Metales y aleaciones no ferrosas: aluminio, cobre, magnesio, titanio, niquel

3. Materiales no metalicos.
- Polimeros.

- Ceramicos.

4. Materiales compuestos.
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5. Ensayos Industriales.

- Destructivos.

- No destructivos.

b) Contenidos Analiticos:
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Constitucion de la materia.

Naturaleza macroscopica de la materia.

Propiedades sensibles de la materia.

Origenes de las propiedades de la materia. Tipos de materiales.
Clasificacién de los tipos de materiales. Aplicaciones.

Materiales metalicos.

Condiciones de estado metalico.

Estructuras cristalinas, comportamientos, defectos.
Formacidn de sélidos. Estructura granular. Limite de grano.
Definicién metallrgica de metal.

Solucién sélida. Concepto de aleacién.

Diagramas de solubilidad.

Sistema hierro - carbono.

Estados alotrépicos del hierro. Puntos criticos.

Diagrama de hierro - carbono. Componentes en equilibrio.
Diagrama temperatura - tiempo - transformacién.
Componentes fuera de equilibrio.

Concepto de acero y fundicién.

Tratamientos térmicos, isotérmicos y termoquimicos.

Clasificacion de los aceros.

Aceros al carbono.

Elementos de aleacidn. Influencia.
Aceros de cementacidon y de refinacion.
Aceros de herramientas.

Aceros inoxidables

Otras aleaciones industriales.

Fundiciones.

Segregacion del carbono. Influencia.
Fundicion gris.

Fundicidn nodular. Fundiciones maleables.
Fundiciones aleadas.

Cobre y sus aleaciones
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6.01. Metalurgia. Especificaciones.
6.02. Bronces. Tipos. Especificaciones.
6.03. Latones. Tipos. Aplicaciones.
6.04. Otras aleaciones. Aplicaciones.

7.00. Aluminio y sus aleaciones.
7.01. Metalurgia. Especificaciones.
7.02. Aleaciones, Tipos. Aplicaciones

8.00. Titanio y sus aleaciones.
8.01 Metalurgia. Especificaciones.
8.02 Aleaciones, tipos. Aplicaciones.

9.00. Otros metales.
9.01 Magnesio, caracteristicas, aleaciones
9.02 Niquel, caracteristicas, aleaciones.

10.00. Macromoléculas.

10.01. Concepto. Unidn primaria. Unidn secundaria. Funciones.

10.02. Formacién de polimeros. Lineal, ramificado, en red.

10.03. Polimero termoplastico. Polimero termofraguante, comportamientos.

10.04. Parametros, Peso molecular, grado de polimerizacidn, cristalinidad, simetria, influencias.
10.05 Propiedades de los materiales poliméricos: mecanicas, quimicas, térmicas, eléctricas, etc

11.00. Plasticos.

11.01. Clasificacién de plasticos termoplasticos.-
11.02. Descripcidn de tipos, aplicaciones.

11.03. Clasificacién de plasticos termofraguantes.-
11.04. Descripcidn de tipos, aplicaciones.-

12.00. Elastomeros.

12.01. Concepto de elasticidad.-

12.02. Caucho natural, tratamiento, vulcanizacion, aplicaciones.-
12.03. Elastdmeros sintéticos, descripcidn, aplicaciones.-

12.04. Elastomeros termoplasticos, aplicaciones.-

13.00. Materiales ceramicos.

13.01. Definiciones. Conceptos. Importancia de la composicidn y estructura.
13.02. Materiales de aislacidon y conduccion térmica.-

13.03. Tipos de ceramica y refractarios. Aplicaciones.-

13.04. Vidrios.

14.00. Materiales compuestos.
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14.01. Concepto. Definicion

14.02. Materiales de base.

14.03. Materiales de refuerzo. Polvos. Fibras.
14.04. Aplicaciones. Perspectivas.

15.00. Ensayos industriales destructivos.

15.01. Propiedades de los materiales.-

15.02. Ensayos de traccion, compresion, flexion, otros.
15.03. Verificacidon de la dureza, sistemas.-

16.00. Ensayos industriales no destructivos.
16.01. Criterios, clasificacion.

16.02.  Ultrasonido.

16.03. Radiografia.

16.04. Ensayos magnéticos.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA ENTRE ACTIVIDADES TEORICAS Y PRACTICAS:

Tipo de Actividad Carga Horaria Total en Hs. | Carga Horaria Total en Hs.
Reloj Catedra
84

Tedrica 63

Formacion Practica (Total) 33 44
Formacidon Experimental 18 24
Resolucion de Problemas 15 20

Proyectos y Disefio

s .

Practica Supervisada

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS:

a) Modalidades de Ensefianza empleadas segun tipo de actividad (Tedrica-Practica):

La modalidad de ensefianza esta basada en el dictado por los docentes de clases de teoria, de
acuerdo al programa de la materia, donde se desarrollan los conceptos planteados en los puntos:
Fundamentacion y Objetivos. Esta actividad se cumple con el apoyo de la bibliografia haciendo
referencia a los temas que son, especificamente, los correspondientes a los estipulados en el
programa. Las clases son de tipo coloquial con lo cual se trata de establecer una interaccion entre
docente y alumno con la intencién de generar en éste la posibilidad de recrear conceptos a partir de
la induccion del razonamiento.

Estas acciones se complementan con las evaluaciones y la realizacion de actividades practicas.

b) Recursos Didacticos para el desarrollo de las distintas actividades:
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La principal recomendacién que se imparte a los alumnos al iniciar el curso es que el apoyo
necesario para el seguimiento de la materia es la consulta sistematica y profunda de la bibliografia
disponible y que se informa al iniciarse el dictado de la materia.

Complementariamente se proporcionan:

- Proyeccion de materiales de ampliacidn de los temas de programas.
- Listado de preguntas de examen.

EVALUACION:

a) Modalidad:

Durante el ciclo lectivo

Se toma un examen parcial en cada uno de los cuatrimestres.
Las calificaciones son:

- 10: Sobresaliente

- 9 : Distinguido

- 8 : Muy Bueno

- 7 : Bueno

- 6 : Aprobado

- Toda otra calificacion de 1 a 5 sera Reprobado
Si el parcial no es aprobado, el alumno tiene un recuperatorio durante el periodo para cada examen.
Si al finalizar el curso todavia no hubiera aprobado alguno o ambos, tiene oportunidad en la primera
fecha de los turnos de diciembre y marzo. Los resultados son informados a la semana siguiente de la
evaluacién.
Los trabajos de ejercitacion y cdlculo se aprueban por correccion.
En los ensayos de laboratorio se deben presentar informes sobre la experiencia y los resultados
obtenidos. Los mismos son corregidos y al finalizar el ciclo de los mismos el responsable del
laboratorio efectla una evaluacidn por cuestionario de los conceptos adquiridos por los alumnos.
Se proporciona a los alumnos el listado de preguntas orientativas para la evaluacion de la materia
(actualmente son 168).
Los alumnos tienen acceso al resultado de sus evaluaciones y a las explicaciones
correspondientes de los docentes y/o docentes auxiliares.
La totalidad del método de evaluacién es informada a los alumnos al inicio del dictado del curso.

Promocion
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Las condiciones para la PROMOCION de la materia son:
- 75 % de asistencia minima en cada cuatrimestre.
- Nota minima en cada uno de los parciales: 8 (ocho).
- Observaciones: valido solamente en el primer intento o en la primer fecha de
recuperacién, siempre y cuando no se haya estado AUSENTE en la fecha de parcial
(primer intento).
- No se considerara el promedio de las notas obtenidas en los parciales.
- Tener aprobados todos los TP’ s.
Observaciones importantes:
- EI AUSENTE en el primer intento de cada parcial, es causal de NO PROMOCION
- Encaso que un alumno haya aprobado un parcial con una nota de 6 (seis) (Aprobado) o
7 (siete) (Bueno), podrad optar por rendir el examen nuevamente en la primera
oportunidad de recuperatorio en el ciclo lectivo, para poder obtener una calificacidn de
8 (ocho) (Muy Bueno) como minimo, para poder acceder al régimen de promocion
Directa.
- Si en ésta instancia, el alumno obtiene una calificaciéon de 1 a 5 (Reprobado), el parcial
en cuestion quedara con dicha calificacién, perdiendo asi la posibilidad de tener acceso
a la promocion Directa.

b) Requisitos de regularidad:

Se establece obligatoria la aprobacién de todas las evaluaciones, para mantener la condicién de
regularidad.

c) Requisitos de aprobacion:

En el examen final de la materia se incluye el temario de todo el programa analitico (que es dictado
totalmente), la ejercitacidn y los temas de ensayos.

ARTICULACION HORIZONTAL Y VERTICAL CON OTRAS ASIGNATURAS:

Se articula con Fisica en temas tales como la Configuracion atémica de la materia. Estructura
electronica. Cristalografia.

Con Quimica en aspectos relacionados con los elementos quimicos en lo referente a su Clasificacidn,
sus Caracteristicas quimicas, al estudio de la Tabla Periddica, al estudio de las reacciones quimicas, a
la formacién de polimeros y de estructuras cristalinas.

Con Termodindamica en el tema Solidificacién en cuanto al Intercambio de energia.

También se relaciona con Estatica y Resistencia de Materiales a través de aspectos vinculados con el
comportamiento estructural de los materiales y el Ensayo de materiales.
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CRONOGRAMA ESTIMADO DE CLASES:

Unidad Tematica
8
12
12
12
4
12
8
20
4
8
4
12
13 12
Nota: El Cronograma incluye todas las actividades
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BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA:

- Apraiz Barreiro, J. (2002) Tratamientos Térmicos de los Aceros. Madrid, Espafia. Editorial Dossat.
- Apraiz Barreiro, J. (1966) Aceros especiales. Madrid, Espaia. Editorial Dossat

- Apraiz Barreiro, J. (1999) Fundiciones. Madrid, Espafia. Editorial Dossat.

- ASM (American Society of Metals) (2011) Metals Handbook

- Billmeyer, W. (1979) Ciencia de Polimeros. Editorial Reverté

- Callister, W. (1996). Introduccién a la Ciencia e Ingenieria de Materiales. Editorial Reverté

- Diver W. (1979) Quimica y Tecnologia de los Plasticos. México. Editorial CECSA

- Kalpakjian y Schmid (2002) Manufactura, Ingenieria y Tecnologia. México. Editorial Pearson
Educacién

- Keyser, C. (1975) Ciencia de Materiales para Ingenieria. México. Editorial LIMUSA

- Helfgot, A. (1979) Ensayos de los materiales. Editorial Kapelusz.

- Smith, W. (2006) Ciencia e Ingenieria de Materiales. Mc Graw Hill

- Richardson, S., Richardson, T. y Lokensgard, E. (1999) Industria del Plastico. Paraninfo

- Shackelford J. (2005), Introduccidn a la Ciencia de Materiales para Ingenieros, Espafia. Editorial
Pearson Prentice Hall



