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FACULTAD REGIONAL BUENOS AIRES

PROGRAMA DE ASIGNATURA

ACTIVIDAD CURRICULAR: MECANICA DE LOS FLUIDOS

Cddigo: 072525

Area: Tecnologia

Bloque: Tecnologias Basicas
Nivel: 32

Tipo: Obligatoria
Modalidad: Anual

Carga Horaria Total: 72 hs. reloj // 96 hs. catedra
Carga Horaria Semanal: 2 hs. reloj // 3 hs. catedra

COMPOSICION DE LA CATEDRA:

Profesores:

Director de catedra: Ing. Nicolds Duca
Adjunto: Ing. Tito Lasanta

Adjunto: Ing. Claudio Colombo

Auxiliares de Trabajos Practicos:
Ayudante de TP: Ing. Eduardo Marcovecchio

FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA:

El propésito de la asignatura es el de proveer las herramientas bdsicas necesarias para la comprension
e identificacidn de los principales problemas que ocurren en la industria relacionados con fluidos vy al
mismo tiempo formar un criterio de analisis y cdlculo para encarar posibles soluciones. Para el
Ingeniero industrial se pretende que esta formacion le permita tomar decisiones que guarden relacion
con los costos y que técnicamente sean correctas.
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OBIJETIVOS:

a) Objetivos Generales (S/Ord. 1114/06):

Lograr que el alumno, comprenda, consolide y demuestre amplios conocimientos referidos al estudio
integral de los fluidos, comenzando desde el aspecto fisico de los mismos tal como sus Propiedades,
hasta la profundizacién de sus tres principios fundamentales: conservacién de la Masa, conservacion
de la energia y conservacion de la cantidad de movimiento, teniendo en cuenta las aplicaciones
correspondientes a dichos principios

b) Objetivos Especificos:

El desarrollo de la materia aspira a que el alumno sea capaz de:

- Manejar la informacion basica y conceptualizar las teorias y principios de la Mecdnica de los Fluidos.
- Interpretar, adecuadamente, los procesos y procedimientos de la utilizacién practica de dichas
teorias y principios.

- Aplicar los conocimientos adquiridos en la implementacién (proyectos, instalaciones) y en la
operacion y control de instalaciones y equipos termomecdnicos.

- Adquirir habilidades que le permitan trabajar en equipo con especialistas de los temas involucrados
para el desarrollo de proyectos termomecdanicos complejos.

CONTENIDOS:

a) Contenidos Minimos (Seguin Ordenanza):

1.- Caracteristicas basicas de los fluidos newtonianos y no newtonianos:

- Ley de Newton de la viscosidad. Fluidos newtonianos y no newtonianos: pseudo plasticos,
dilatantes, tizo trépicos y reopécticos.

- Diagrama reoldgico.

- Concepto de capa limite y coeficiente de elasticidad de los fluidos.

2.- Cinematica de los fluidos:
- Trayectoria y linea de corriente. Potencial de velocidad. Flujo estacionario. Flujo rotacional e
irrotacional. Vector aceleracion.

3.- Estética de los Fluidos:

- Ecuaciones basicas de la Mecanica de los Fluidos. Estatica:

a) hidrostatica.

b) movimiento relativo.

- Aceleracion de campo. Fuerzas masicas. Empuje sobre superficies planas y alabeadas. Flotacion.
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4.- Dinamica de los Fluidos:

- Teoremas de conservacion en la Dindmica.

- Conservacion de la masa.

- Conservacion de la energia.

- Conservacién de la cantidad de movimiento y del momento de la cantidad de movimiento.

5.- Flujos Viscosos:

- Resistencia especifica al movimiento del flujo en cafierias.
- Pérdidas de carga y caudal en régimen laminar y turbulento.
- Factor de friccién. Pérdidas en accesorios.

6.- Flujos Compresibles:

- Velocidad del sonido.

- Flujo isoentrépico unidireccional.

- Influencia del cambio de seccién del conducto sobre los parametros del flujo.

7.- Andlisis Dimensional:

- Teorema Pi de Buckingham.

- Ndmeros adimensionales.

- Teoria de los modelos y leyes de semejanzas.

8.- Introduccidn a la Neumatica:
- Caracteristicas basicas del aire. Produccién y distribucidn de aire comprimido.
- Compresores. Técnicas de vacio.

b) Contenidos Analiticos:

UNIDAD 1: Caracteristicas y Propiedades de los Fluidos

Definicion de fluido. Fluidos newtonianos y no newtonianos. Diagrama reoldgico tensiones-
deformaciones, similitud con los sdlidos elasticos. Ley de Newton de la viscosidad. Medio continuo.
Densidad, peso especifico, presidon, modulo de compresibilidad, tensién superficial, presidn de vapor.
Ejercicios.

UNIDAD 2: Estatica de los fluidos

Presidn en un punto del fluido. Ecuaciones basicas de la estatica de los fluidos. Generalizacién de las
ecuaciones para fluido incompresible y compresible en campo de fuerzas masicas cualquiera. Fuerzas
sobre superficies planas horizontales, verticales e inclinadas. Fuerzas sobre superficies curvas. Centro
de empuje. Esfuerzos sobre tubos y cascaras esféricas debido a la presion del fluido. Flotacion.
Estabilidad de los cuerpos flotantes y sumergidos. Equilibrio relativo. Aceleracién lineal y rotacién de
fluidos. Ejercicios.
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UNIDAD 3: Cinematica de los fluidos

Definiciones de flujo. Flujo laminar y turbulento. Flujo a régimen permanente y no permanente;
uniforme y no uniforme; rotacional e irrotacional; unidimensional, bidimensional, y tridimensional.
Lineas de corrientes, trayectorias, tubos de flujo.

Estudio del movimiento de los fluidos. Método Euler y de Lagrange. Utilizacién del método Euler.
Vectores velocidad, aceleracién y torbellino. Potenciales de los vectores velocidad y aceleracidn.
Deformaciones normales, tangenciales, y volumétricas de flujos. Circulacion, teorema de Stokes.
Velocidad inducida por el vector torbellino.

UNIDAD 4: Dinamica de los fluidos

Concepto de sistemay volumen de control. Deduccidn de las ecuaciones basicas utilizando el concepto
de sistema y volumen de control. Ecuaciones integrales y diferenciales de continuidad, cantidad de
movimiento y energia. Sistema de ecuaciones de Naviev Stokes y su reduccidn a distintos casos
particulares. Teorema generalizado de Bernoulli y su relacidn con el primer principio de la
termodinamica. Aplicacién al principio de funcionamiento de las Turbomaquinas.

UNIDAD 5: Andlisis Dimensional y semejanza

Concepto y ventajas de su utilizacidon. Variables y parametros dimensionales mds utilizados en
mecanica de los fluidos. Nimeros de Euler, Froude, Reynolds, Mach, y Weber.

Teorema de Pi de Buckinham. Similitud y estudio de modelos. Aplicaciones varias.

UNIDAD 6: Flujo incompresible no viscoso
Flujo potencial bidimensional. Flujos lineales, fuentes y sumideros, flujo con circulacién. Teorema de
Kutta- Youkoski. Principio de funcionamiento de las Turbomaquinas de flujo axial..

UNIDAD 7: Flujo incompresible viscoso unidireccional

Flujo laminar. Aplicacion a la lubricacién, flujo en caferias y canales. Flujo a régimen turbulento Factor
de friccion, perdida de carga. Aplicacion a sistemas de caferias en serie, paralelo y ramificadas.
Canerias de secciones no circulares. Perdida de carga localizada debido a accesorios de cafierias y
curvatura de cauces. Optimizacion de proyectos de cafierias. Utilizacion del método de los
multiplicadores de Lagrange. Medicién de fluidos. Medicion de presidn, velocidad, caudal. Ejercicios.

UNIDAD 8: Flujo compresible unidimensional

Flujo no viscoso adiabatico en caferias de seccién variable. Flujo isentrépico, toberas y difusores.
Flujo viscoso adiabatico en cafierias de seccion constante. Flujo de Fanno.

Flujo no viscoso con transferencia de calor en cafierias de seccion constante. Flujo de Rayleigh.

Flujo no viscoso adiabatico con aporte de masa en cafierias de seccidn constante.

Flujo general, viscoso, con transferencia de calor y aporte de masa en caferias de seccion variable.
Resolucién de las ecuaciones diferenciales con sistema computado. Ejercicios varios.

UNIDAD 9: Flujo a régimen no permanente en conductos cerrados
Aplicacidn al caso de cierre y apertura de valvulas en cafierias a presion. Golpe de ariete
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UNIDAD 10: Introduccidn a la neumatica

Aplicaciones a la produccidn vy distribucién de aire comprimido
Compresores, tipos, aplicacién.

Tecnologia del vacio. Aplicacidn.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA ENTRE ACTIVIDADES TEORICAS Y PRACTICAS:

Tipo de Actividad Carga Horaria Total en Hs. | Carga Horaria Total en Hs.
Reloj Catedra

Tedrica 30 40
Formacion Practica (Total) 42 56
Formacién Experimental 14 19
Resolucion de Problemas 25 33
Proyectos y Diseiio 3 4
Practica Supervisada - =

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS:

a) Modalidades de Ensefianza empleadas segun tipo de actividad (Tedrica-Practica):

El desarrollo de la materia se basa en la metodologia expositiva-participativa y las clases son tedrico-
practicas con ejemplos de aplicacion.

Complementariamente los alumnos realizaran trabajos practicos que colaborardn en la fijacién de
conceptos y realizaran experimentos de laboratorio apropiados a cada unidad. El desarrollo de la
materia se basa en la metodologia expositiva-participativa y las clases son tedrico-practicas con
ejemplos de aplicacion.

Complementariamente los alumnos realizaran trabajos practicos que colaboraran en la fijacién de
conceptos y realizaran experimentos de laboratorio apropiados a cada unidad.

b) Recursos Didacticos para el desarrollo de las distintas actividades:

La exposicidn cuenta con el apoyo de proyeccién de Power Point y software apropiados a la resolucién
de problemas con la explicacién de los casos y las conclusiones correspondientes. Se realizan ademas
practicas de laboratorio de los temas mas sobresalientes para asegurar un correcto entendimiento de
la informacion y corroborar la teoria con la practica.
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EVALUACION:

a) Modalidad:

La evaluacion consiste en la resolucién de problemas combinando conocimientos tedricos vy
habilidades de calculo. Se toman dos (2) parciales, uno por cada cuatrimestre y a la clase siguiente se
entregan los resultados con la explicacion de cada ejercicio.

b) Escala de calificaciones:
La escala de calificaciones para la aprobacion de los examenes se modifica segiin lo mencionado

en “2.1 — Calificaciones” de la Ordenanza N° 1549, estableciéndose el minimo en Seis (6) puntos para
la aprobacidon No Directay OCHO (8) puntos para la Aprobacidn Directa.

Aprobacidn Directa: Se establece que el alumno alcanza la Aprobacion Directa (promocién) con

un minimo de OCHO (8) puntos en cada Examen Parcial. En caso que el alumno tenga uno (1) de los
dos (2) examenes parciales con menos de OCHO (8) puntos tendrda acceso a una (1) Unica
instancia recuperatoria en la que podra alcanzar el OCHO (8) o mas PUNTOS y quedar en
condicién de promocién, o bien quedar en la condicion de aprobacion NO directa. El método de
Aprobacién Directa no se extiende mas alla del mes de Diciembre de 2017 (incluyendo asimismo
la aprobacién de latotalidad de los TP’s)

Aprobacidn No Directa: A esta modalidad ingresan los alumnos que no llegaron a la condicién
de
Promocién Directa pero que alcanzan la aprobacion con SEIS (6) o SIETE (7) puntos en sus

examenes parciales. En esta condiciéon los recuperatorios seran de dos (2) instancias
recuperatorias por examen parcial y no se podrad acceder a la promocién directa. Esta etapa se
extiende hasta fines de Febrero de 2018 antes del cierre de las actas de TP.

b) Requisitos de regularidad:

Para cumplir con la regularidad se requiere un 75% de asistencia a la cursada, la aprobacién de los dos
(2) parciales y los trabajos practicos y de laboratorio aprobados.

b) Requisitos de cursado, aprobacidn, y evaluacion

De acuerdo a lo indicado en la Resolucién N° 1549 complementado por lo dispuesto por el
Consejo del Departamento de Industrial.
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ARTICULACION HORIZONTAL Y VERTICAL CON OTRAS ASIGNATURAS:

En direccién horizontal Mecdnica de los Fluidos articula con:
- Estatica y resistencia de materiales.

- Costos y presupuestos

- Andlisis numérico y calculo avanzado

- Termodinamica y maquinas térmicas.

En direccién vertical Mecdanica de los Fluidos articula con:
- Analisis matematico I.

- Quimica General.

- Algebra y geometria analitica
- Fisica l

- Analisis matematico Il

- Fisica ll

- Instalaciones Industriales

- Procesos Industriales

- Mecanica y Mecanismos

- Mantenimiento

- Proyecto Final

Tanto a comienzo como a mediados de afio se asiste a reuniones de ciclo superior en las que se definen
las pautas de trabajo del afio, se expresan problemas a corregir por las diferentes materias segln su
articulacion y se ponen los objetivos a alcanzar.

Ademas otras reuniones ocurren entre docentes para estudiar necesidades particulares de la materia
o reforzar temas que seran utilizados en otras asignaturas de la articulacién vertical.
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BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA:

- Levenspiel (1996) Flujo de fluidos e intercambio de calor. Reverté
- Potter y Wiggert (2002) Mecanica de los Fluidos. Thompson
- Reza Garcia (1998) Flujo de Fluidos en valvulas y accesorios. México. Mc Graw Hill

- Streeter (2000) Mecanica de los fluidos. México. Mc Graw Hill

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
- Giles (1989) Introduccién a la Mecénica de los Fluidos. Mc Graw Hill
- Mataix (1986) Mecanica de los fluidos y Maquinas Hidraulicas. Madrid, Espafia. Ed. Castillo

- Schapiro (1977) Dynamics and termodynamics of compresible fluid flow. John Wiley & Sons



