TN.BA INGENIERIA
U INDUSTRIAL

FACULTAD REGIONAL BUENOS AIRES

PROGRAMA DE ASIGNATURA

ACTIVIDAD CURRICULAR: MECANICA Y MECANISMOS

Caddigo: 072529

Area: Tecnologia

Bloque: Tecnologias Basicas
Nivel: 42

Tipo: Obligatoria
Modalidad: Anual

Carga Horaria Total: 72hs. reloj // 96 hs. catedra
Carga Horaria Semanal: 2 hs. reloj // 3hs. catedra

COMPOSICION DE LA CATEDRA:

Profesores:
Director de Catedra: Ing. Carlos Basello
Adjunto: Ing. Gabriel Sanchez

Auxiliares de Trabajos Practicos:
Jefe de TP: Ing. Daniel Rosace
Ayudante de TP: Ing. Diego Madanes
Ayudante Alumno: Rodrigo Fesler

FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA:

La materia se fundamenta en la necesidad que el futuro profesional tiene de conocer, a la hora de
evaluar procesos de produccién, entre otros aspectos, aquellos relacionados con la Mecanica de
manera de interpretar sistemas mecanicos basicos, ya sea en forma cinemadtica como desde la
dindmica.

Para ello es necesario que reconozca los distintos elementos mecanicos que componen los
mecanismos utilizados en la industria, tal de analizar y comprender el funcionamiento y el
comportamiento de los mecanismos reales.
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OBIJETIVOS:

Adquirir la suficiente capacidad para resolver problemas sobre cinemdtica y dindmica, ampliando,
reforzando e integrando conceptos aprendidos en Fisica | y Analisis Matematico | y Il, a fin de poder
interpretar, analizar y comprender el funcionamiento y el comportamiento de los mecanismos
utilizados en la industria.

Consolidar habitos de lectura y destreza en el uso del vocabulario técnico, a fin de lograr la correcta
comunicacion en forma oral y escrita, desarrollando ademas su capacidad de razonamiento.
Integrarse a grupos de trabajo y reflexién para la resolucién de problemas, adaptandose a las normas
organizativas y metodoldgicas del curso para realizar un trabajo productivo.

CONTENIDOS:

a) Contenidos Minimos (Seguin Ordenanza):

1. CONCEPTOS MECANICOS

Analisis topoldgico de mecanismos:

- Definiciones de: pieza, miembros, par cinemdtico, cadenas cinematicas, mecanismos.

Analisis cinematico de mecanismos con movimiento plano:

- Cinematica de la particula. Movimiento del sélido rigido (traslacién, rotacion y movimiento general).
Analisis dindmico en mecanismos con movimiento conocido:

- Ecuaciones generales de la dindmica. Geometria de masas. Momentos de inercia. Aplicaciones a
diferentes mecanismos.

2. ELEMENTOS MECANICOS Y MECANISMOS COMUNES

Elementos de union:

- Chavetas y pasadores. Tornillos. Soldadura. Etc.

Mecanismos transmisores del movimiento:

- Ejes y arboles. Acoplamientos. Cojinetes de friccion.

- Lubricacién. Rodamientos. Etc.

Mecanismos transmisores de rotacion por contacto directo y mediante elementos flexibles:
- Mecanismos de engranaje. Mecanismos de correas.

- Mecanismos de cadenas. Etc.

Mecanismos de levas - excéntricas y mecanismos de biela — manivela:
- Vibraciones aplicadas en mecanismos.

b) Contenidos Analiticos:

1 ANALISIS TOPOLOGICO DE MECANISMOS
Definiciones, piezas, miembros, par cinematico, cadenas cinematicas, tipos de mecanismos.
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2 CINEMATICA DEL PUNTO MATERIAL

Desplazamiento - Posicién — Trayectoria - Ecuacidn horaria - Velocidad - Aceleracion - Componentes
Intrinsecas, cilindricas y cartesianas.

3 DINAMICA DEL PUNTO MATERIAL

Leyes de Newton - Anadlisis del movimiento - Conceptos Mecanicos Derivados — Teoremas de
conservacion

4 CINEMATICA DEL CUERPO RIGIDO

Condiciones de rigidez - Traslacion, rotacidon - Movimiento compuesto. Movimiento rigido plano:
centro instantdneo de rotacion.

5 ANALISIS DE MECANISMOS TIPICOS

Mecanismo de un diferencial — Mecanismo de retorno rdpido — Mecanismo de junta carddnica.
Mecanismo de biela manivela — Mecanismo tipo cruz de malta — Mecanismos reductores.

6 ANALISIS DE MECANISMOS DE LEVAS Y EXCENTRICAS

Distintas funciones de los mecanismos, diagrama de velocidades, tipos de seguidores.

7 ANALISIS DE MECANISMOS TRANSMISORES DE ROTACION Y MEDIANTE ELEMENTOS FLEXIBLES:
Mecanismos de engranajes. Mecanismos de correas. Mecanismos de cadenas y cables.

8 ANALISIS DINAMICO DE LOS MECANISMOS

Centro de masa.- Magnitudes dindmicas derivadas.- Momentos de inercia.- Ecuaciones Cardinales o
Universales de la Dinamica.- Aplicaciones a diferentes mecanismos.

9 ELEMENTOS DE UNION

Chavetas y pasadores. Tornillos. Soldadura.

10 MECANISMOS TRANSMISORES DEL MOVIMIENTO

Arboles y ejes. Acoplamientos. Cojinetes de friccion. Lubricacién. Rodamientos.

Cdlculo de un arbol considerando las distintas solicitaciones a las que se ve sometido.

11 VIBRACIONES

Clasificacidn de las vibraciones. Aplicacion al caso de ejes.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA ENTRE ACTIVIDADES TEORICAS Y PRACTICAS:

Tipo de Actividad Carga Horaria Total en Hs. | Carga Horaria Total en Hs.
Reloj Catedra

Teodrica 40 54
Formacion Practica (Total) 27 36
Formacién Experimental - -
Resolucion de Problemas 27 36
Proyectos y Diseio = =
Practica Supervisada = =
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ESTRATEGIAS METODOLOGICAS:
a) Modalidades de Ensefianza empleadas segtin tipo de actividad (Tedrica-Practica):

Utilizacidn del método expositivo - demostrativo, y cuando el tema lo permite se utilizan simulaciones
en PCy ejemplos en video o proyecciones desde links relacionados, que ayuden al alumno a identificar
casos de la realidad donde se aplican los conceptos desarrollados.

Resolucién de ejercicios tipo (al terminar de desarrollar cada tema tedrico) que se complementa con
la con participacién de los alumnos, buscando que el alumno aplique los conceptos presentados.

La metodologia propuesta para el dictado de la asignatura es la de un curso tedrico - practico
basicamente con una asignacién del orden del 60 - 40 %.

Presentacién en cada clase de los objetivos propuestos del tema a desarrollar, con el fin de que el
alumno tenga en claro el propdsito de la misma, luego se realiza una revisién de los temas vistos en la
clase anterior a fin de resaltar la relacién entre los temas desarrollados y los nuevos.

b) Recursos Didacticos para el desarrollo de las distintas actividades:

Material dulico, PC y cafiones. Video o simulaciones en PC para identificar casos reales donde se
aplican los conceptos dados.

Guia de trabajos practicos.

Apuntes ampliatorios de temas especificos.

EVALUACION:

a) Modalidad por promocion:

Cantidad de exdmenes parciales: 2

Cantidad de exdmenes integradores: 1

Cantidad de recuperatorios: 1

Examen parcial:

Es individual y consiste en una evaluacion integradora, donde al alumno debe superar el aspecto
practico y tedrico del mismo.

Se aprueban con 8 (ocho) y esa nota se corresponde con la respuesta aceptable a un 80 % del parcial
y la inexistencia de errores graves en el resto.

Examen integrador

Es individual y consiste en una evaluacién integradora a través de un coloquio donde al alumno se le
propone un tema y debe desarrollarlo teéricamente, explicarlo y resolver un ejemplo de aplicacion.
Se aprueba con 8 (ocho), y esa nota se corresponde con la respuesta aceptable a un 70 % del examen
y la inexistencia de errores graves en el resto.

Trabajos Practicos:



TN.BA INGENIERIA
U INDUSTRIAL

FACULTAD REGIONAL BUENOS AIRES

La aprobacidn (sin nota numérica, sélo de concepto) resulta de cumplimiento de fecha de entrega,
forma de la presentacion y contenido. A través de las consultas y/o seguimiento se evalla la
participacién de los miembros del equipo.

Requisitos de Aprobacién de la materia por Promocion:

A tal efecto debe ser alumno regular y haber aprobado con nota minima de 8 (ocho) los exdamenes
parciales y el examen integrador.

b) Aprobacion por examen final

Cantidad de exdmenes parciales: 2

Cantidad de recuperatorios: 2 por parcial

Examen parcial

Es individual y consiste en una evaluacidon integradora, donde al alumno debe superar el aspecto
practico del mismo.

Se aprueba con 6 (seis) y esa nota se corresponde con la respuesta aceptable a un 70 % del parcial y
la inexistencia de errores graves en el resto.

Examen Final:

Es individual y consiste en una evaluacién integradora, donde al alumno debe superar el aspecto
practico y tedrico del mismo.

Se aprueba con 6 (seis) y esa nota se corresponde con la respuesta aceptable a un 70 % del parcial y
la inexistencia de errores graves en el resto.

Trabajos Practicos:

La aprobacion (sin nota numérica, sélo de concepto) resulta de cumplimiento de fecha de entrega,
forma de la presentacién y contenido. A través de las consultas y/o seguimiento se evalta la
participacién de los miembros del equipo.

Requisitos de Aprobacién de la materia por Examen Final:

A tal efecto debe ser alumno regular y haber aprobado con nota minima de 6 (seis) los exdmenes
parciales y el Examen Final.

c) Requisitos de regularidad:
La Regularidad de la materia implica haber asistido al 80% de las clases y haber aprobado los Trabajos
Practicos.

ARTICULACION HORIZONTAL Y VERTICAL CON OTRAS ASIGNATURAS:

Constante intercambio de opiniones acerca de bibliografia, respuesta de los alumnos, requerimientos,
entre otros, con los responsables de las materias Estatica y Resistencia de Materiales, Procesos
Industriales, Manejo de Materiales y Distribucién en Planta, Andlisis Matematico, dentro del dmbito
de la universidad.
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CRONOGRAMA ESTIMADO DE CLASES:

Unidad Tematica Duracion en Hs. Catedra

1 3
2 9
3 9
4 9
5 12
6 6
7 9
8 9
9 6
10 9
11 6
Parciales 9

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA:

- Artobolevski (1977) Mecanismos en la Técnica Moderna. Madrid, Espaia. MIR

- Bedford, A. y Fowler, W. (2000) Mecanica para Ingenieria: Dinamica. ADDISON-WESLEY
- Beer y Johnston (1997) Mecaénica Vectorial para Ingenieros: Dindmica. MC GRAW-HILL
- Boresi-Schmidt (2001) Dinamica. THOMPSON

- Hamrock, B., Jacobson, B. y Schimid, S. (2000) Elementos de Maquinas. McGraw Hill

- Hertig, R. (1976) Mecanica Tedrica. Buenos Aires, Argentina. EL ATENEO

- Hibbeler, R. (2010) Ingenieria Mecanica: Dinamica. PRENTICE HALL

- Lent, D. (1974) Anélisis y Proyecto de Mecanismos. Barcelona, Espafia. REVERTE

- Merian, J.L. (2000) Mecanica para Ingenieros: Dindmica. REVERTE

- Norton, R. L. (1995) Disefio de Maquinaria. McGraw Hill

- Shigley, J. (1994) Fundamentos del Disefio Mecanico. México. McGraw-Hill

- Shigley, J. y Mischke, C. (1995) Elementos de Maquinaria. México. McGraw Hill

- Spots (2003) Proyecto de Elementos de Maquinas. Barcelona, Espafia. REVERTE



