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FUNDAMENTACION

Los principios fundamentales dentro de la Tecnologia de los Materiales es que en estos tiempos el
alumno actual, futuro profesional, conozca profundamente las propiedades de los materiales utilizados
en las obras civiles como asi también, los ensayos y requisitos establecidos en las normas técnicas y
pliegos de Bases y Condiciones de cualquier tipo de obra y material, para analizar y aceptar o no los
materiales necesarios para su ejecucion, o sea que el control de los materiales se deben hacer previa a
su recepcion y posterior acopio. En consecuencia priorizar el saber interpretar, evaluar discernir que
los materiales estan en perfectas condiciones para ser utilizados, luego de haberse realizado todos los
ensayos correspondientes, valorizar y meritar y posteriormente en base a los conocimientos
adquiridos poder optimizar su utilizacion, en un todo de acuerdo a lo proyectado poniéndose énfasis
en la calidad, en la elaboracion, colocacion y mantenimiento, con estas prioridades se obtienen
excelentes resultados en Obras, una mayor vida Util de lo construido y por consiguiente un menor
mantenimiento. El avance del conocimiento y los nuevos materiales como los métodos constructivos
modernos establecen que el futuro profesional profundice su investigacion en materiales y métodos,
partiendo de los conocimientos adquiridos en la Facultad, comenzando por los ensayos rutinarios,
luego investigar las propiedades de los materiales y asi comenzar con nuevos ensayos e investigacion
cientifica, implementado el uso de nuevos materiales en obras de ingenieria con la consiguiente
interrelacion entre la faz Técnica, la Cientifica y la Ejecutiva. Es menester ensefiar educando por medio
de la doctrina tedrica apoyandose en la practica, mediante ejemplos y experiencias inculcando a través
de la motivacion aplicando técnicas modernas y evaluando lo que se explica y ensefia como pedagogia.
Las redes conceptuales son infinitas de una riqueza didactica enorme con puntos en comudn con otras
areas, tanto técnicas como sociales por lo cual es importante mantener siempre atento al futuro
profesional, ensefiando a pensar dentro de la Idgica propia del conocimiento de la tecnologia de los
materiales.

La metodologia de proyectos y ensayos de materiales es una especie de Génesis empresaria, que
contempla diagndsticos, debates, acuerdos, Normas, predicciones y distribucion de roles encontrando
el docente en el area de conocimientos de materiales y su utilizacion en ambito de poder transferir, y
compartir experiencias y alentando actitudes y valores democraticos como participativos de los
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futuros profesionales. Marcando en cada decisién en el orden tecnoldgico debe ser debatida en su
dimension técnica cientifica, practica, ética y social.

Como contenidos transversales encuentran un ambito oportuno para su desarrollo en la toma de
conciencia de los recursos, la generacién alternativa de energia los residuos no degradables, petréleos,
combustibles, asfaltos, hidrocarburos, etc, todos estos materiales mal utilizados o sin control son
contaminantes, profundizando el impacto ambiental la calidad de vida de las personal, respetando la
vida animal y vegetal, o sea el condicionamiento de la utilizacién de los materiales aptos para el
confort y habitat y mejor aprovechamiento de sus propiedades tecnoldgicas.

Puede afirmarse que vivimos en la era de la ciencia y la tecnologia, con inusitada frecuencia en todos
los ambientes y niveles, en los medios y documentos oficiales se habla de investigacién y desarrollo
como factores el crecimiento de la naciones. El aporte significativo que la ciencia y la tecnologia de los
materiales ha brindado a la industria ha permitido disponer al hombre de una variada gama de bienes
y servicios dando calidad de vida, modificando habitos y costumbres pilares del profundo cambio
social que se ha producido en los Gltimos treinta afios teniendo una relacidn con la evolucion del
conocimiento de la tecnologia de los materiales y su aplicacidn en la construccién y otros rubros.
Investigacion Tecnoldgica como actividad creativa y sistematica que tiende a acrecentar el
conocimiento por si mismo (Basico) o para contribuir a la solucién de un problema especifico
Aplicado. La tecnologia de los materiales avanza junto a la ciencia pero no siempre el conocimiento
cientifico antecede a la solucion tecnoldgica. En el futuro es probable que sean los casos de antelacion
de la tecnologia de los materiales, debido al contacto mucho mas estrecho que existe entre la
investigacién aplicaday la cientifica. La permanente colaboracion entre la ciencia y la tecnologia de los
materiales nos permite producir un efecto multiplicador muy importante con la finalidad de un
desarrollo de mejorar y perfeccionar al material o al proceso de obtener un producto nuevo con el
consiguiente adelanto en su utilizacion en obras de Ingenieria. La orientacion que se le da a la
asignatura no dejando de lado el aspecto pedagdgico, sera la del mayor conocimiento de los materiales,
su reologia, sus propiedades fisicas, quimicas, etc., su tecnologia la aplicacion de NORMAS de control
que permitan una especificacién e interpretacion efectiva para proyectar y usar todo materiales aptos
segun pliegos y normas con la tecnologia y métodos méas adecuados, insertando los conocimientos de
la investigacion aplicada y todos los conocimientos aprendidos en la catedra tanto en su faz tedrica
como en la practica, utilizando estos logros con verdadera independencia técnica, cientifica,
economica, cultural, al servicio del pais, transfiriendo ésta al medio social de influencia mediante un
orden secuencial ldgico.

OBIJETIVOS

Interpretar, evaluar y utilizar el resultado de los ensayos de materiales.
Investigar las propiedades de los materiales y relacionarlos con su utilizacion en las obras de
Ingenieria Civil asi como también el uso de los nuevos materiales.

CONTENIDOS
a) Contenidos minimos

Normalizaciéon

Metales y aceros para la construccién
Maderas

Morteros

Materiales ceramicos

Asfaltos

Pinturas

Polimeros

Aislantes

Vidrios



e Propiedades de los materiales, caracterizacion de los mismos y ensayos.

b) Contenidos analiticos

Unidad |: PROPIEDADES GENERALES

Clasificaciones de las principales propiedades y su relacion con los materiales utilizados en
construcciones:

Fisicas: Forma y dimensiones — Peso especifico (real y aparente) — Porosidad — Higrospicidad -
Permeabilidad.

Térmicas: Calor especifico — Dilatabilidad — Conductibilidad térmica — Reflexién y absorcion del calor.
Acusticas: Reflexion y transmision del sonido.

Opticas: Color — Reflexion de la luz — Transmision de la luz.

Eléctricas: Conductibilidad — Accidn electroquimica.

Quimica: Composicion quimica — Estabilidad Quimica.

Mecanicas: Resistencia — Tenacidad — Elasticidad — Plasticidad — Rigidez — Dureza.

Tecnoldgicas: Forjabilidad — Maleabilidad — Ductibilidad — Fragilidad.

Unidad II: ESTADO SOLIDO CRISTALINO DE LOS METALES

Estructuras mas corrientes — Parametros que las identifican — Conceptos Generales sobre su
determinacién por Rayos X — Anomalias mas frecuentes que se presentan en las estructuras cristalinas
de las aleaciones metélicas — Grano cristalino — Técnicas Metalogréaficas, su importancia en los estudios
de los metales y sus aleaciones — Metales ferrosos y no ferrosos de uso corriente en la Construccion —
Principales procesos de obtencion de los productos ferrosos — Alto horno — Refinacidn del arrabio.

Unidad I11: SOLIDIFICACION DE LAS ALEACIONES.

Curvas de enfriamiento — Diagramas de equilibrio térmico.

Diagrama de hierro/carbono - Influencia del contenido del carbono sobre las propiedades mecanicas
de los aceros — Conformacién mecanica de los productos ferrosos — Tratamientos técnicos de los
aceros — Aceros para la construccién — Aceros para hormigén armado y pretensado.

Unidad IV: PROPIEDADES MECANICAS DE LOS METALES

Ensayo de traccion estatica — Diagramas — Caracteristicas mecanicas que se obtienen de este ensayo.
Ley de homologia — Consolidacion de estructuras cristalinas.

Ensayos estaticos de compresion, flexion, torsién y dureza — Ensayos tecnoldgicos.

Ensayos de Flexion dindmica — Factores que influyen sobre la resistencia al choque.

Resistencia estatica de duracion (creep). Ensayos bajo solicitaciones repetidas.

Unidad V: AGLOMERANTES AEREOS E HIDRAULICOS
Clasificacion — Principales propiedades — Representacion grafica de los ligantes célcicos — Cales:
obtencion y composicion — Andlisis quimicos — Ensayos fisicos y mecanicos — Aplicaciones y
especificaciones de calidad — Cementos de albafileria.

Unidad VI: PRODUCTOS BITUMINOSOS
Betunes — Asfaltos — Asfaltos con polimeros EVA y SBS, emulsiones asfalticas — Alquitran — Obtencion,
propiedades y ensayos — Aislantes hidrofugos bituminosos — Mezclas asfalticas en caliente y frio
utilizadas en calzadas y pavimentos, tratamientos superficial bituminosos, micro aglomerados,
texturizados — Fieltros — Techados: naturaleza — Nociones generales sobre requisitos a especificar en
Pliegos y Control de Calidad — Normas.

Unidad VII: PRODUCTOS CERAMICOS

Arcillas: origen — Propiedades — Usos — Procesos de obtencién de los materiales ceramicos — Ladrillos —
Bloques — Revestimientos refractarios en placas — Lozas — Greses — Porcelanas — Mayolicas — Normas 'y
ensayos — Nociones Generales sobre requisitos a especificar en Pliegos y Control de calidad.
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Unidad VIII: MADERAS

Caracteristicas generales — Especies de arboles maderables — Condiciones ecolégicas — Principales
selvas y bosques argentinos — Ensayos mecanicos y de estabilidad — Normas — Cambios volumétricos —
Xilologia — Caracteristicas organolépticas, estructurales, quimicas, eléctricas, acusticas y mecanicas.
Ensayos: normas — Anomalias — Defectos — Alteraciones y deformaciones — Proteccién de la madera —
Su uso en la construccién desde los puntos de vista estructural y decorativo — Técnicas modernas en
uniones, chapas, laminados, compensados, paneles y placas — Medicién y cubicacion. Normas —
Nociones generales sobre requisitos a especificar en Pliegos y Control de Calidad.

Unidad IX: MATERIALES AISLANTES.

Sus funciones: hidroéfugas, antitérmicas, anti-sonicas, ignifugas — Clasificacion y caracteristicas segun
su naturaleza y porosidad — Propiedades — Coeficientes de conductibilidad K para materiales comunes
de construccion — Tipos de materiales utilizados para cada funcion — Nociones generales sobre
requisitos a especificar en Pliegos y Control de Calidad.

Unidad X: PRODUCTOS PLASTICOS Y OTROS MATERIALES

Clasificacion basica: termoplasticos y termo-fraguables — Principales materias primas utilizadas en su
fabricacion — Procesamientos y técnicas de transformacién — Propiedades reolégicas — Caracteristicas
y propiedades de los principales plasticos utilizados en la construccion — Ensayos fisicos y mecanicos.
Mejoramiento de suelos y subrasantes.

Pinturas y barnices: distintas variedades. Ensayos.

Gomas — Caucho: naturaleza — Propiedades — Ensayos — Normas.

Adhesivos: propiedades — Nociones generales sobre requisitos a especificar en Pliegos y Control de
Calidad — Normas — Resinas EPOXI.

Unidad XI: VIDRIOS.
Distintos tipos — Fabricacién — Propiedades — Ensayos — Nociones Generales sobre requisitos a
especificar en Pliegos y Control de Calidad — Normas.

DISTRIBUCION DE CARGA HORARIA ENTRE ACTIVIDADES TEORICAS Y PRACTICAS

Tipo de actividad Carga horaria Carga horaria total

total en hs. reloj en hs. catedra
Tebrica
Formacion Préactica
Formacién experimental 22
Resolucion de problemas 23

Proyectosy disefio

Practica supervisada

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
a) Modalidades de ensefianza empleadas segln tipo de actividad (tedrica-practica)

Se dictan clases tedricas y practicas en las aulas de la UTN FRBA, en el Laboratorio de Construcciones
Civiles, y en el laboratorio de Mecanica, la totalidad de 10 diez préacticas van complementandose con
lateoriaalo largo de todo el afio.

b) Recursos didacticos para el desarrollo de las distintas actividades (guias, esquemas,
lecturas previas, computadoras, software, otros)

Se dictan clases utilizando la proyeccion de métodos audio visuales por computadora y proyector

especial, DVD, filminas vy, realizandose con las maquinas del laboratorio todos los ensayos de,

investigacién, cientificos y rutinarios para aprobar los materiales utilizados en la construccion de

obras civiles necesarios para evaluar la utilizacién de estos cumpliendo con lo estipulados en las



NORMAS, Pliegos de bases y condiciones generales y particulares de obras Nacionales, Provinciales,
Municipales e internacionales.

EVALUACION

Modalidad (tipo, cantidad, instrumentos)

Los conocimientos adquiridos son evaluados de acuerdo a las normas vigentes de la UTN, 2 (dos)
pruebas de evaluacion parciales y de ser necesario la misma cantidad de recuperatorios, referidos a la
Teoria. En cuanto a las préacticas se realizan (10 diez) en el afio se presentan periddicamente y la
aprobacién se efectiviza a fin de afio. Teniendo aprobados los parciales y la carpeta de trabajos
practicos, se da por cursada la materia, y el alumno regular esta en condiciones de presentarse a rendir
la materia dentro del cronograma de fechas finales en la Universidad estipuladas por las
reglamentaciones vigentes.

ARTICULACION HORIZONTAL Y VERTICAL CON OTRAS MATERIAS

Se articula con: Fisica I, Quimica General, Ingenieria Civil | y I, Tecnologia del Hormigén, Tecnologia de
la Construccion, Instalaciones Eléctricas y Acusticas, Instalaciones Termomecanicas, Geotécnica,
Instalaciones Sanitarias y de Gas, Disefio Arquitectdnico Planeamiento y Urbanismo, Estructuras de
Hormigon, Hidrologia y Obras Hidraulicas. Para trabajar sobre la articulacion se realizan reuniones
periodicas de catedra y de area para acordar criterios sobre los contenidos y la metodologia de
evaluacion.

CRONOGRAMA ESTIMADO DE CLASES

Unidad Temética Duracién en hs catedra

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA

Ensayo De Materiales — Aarén Helfgot — Urmo

Ensayo e inspeccidn — Davis, Troxell, Wiskoil — Urmo

Metales y Aleaciones — Rodes Calvo — Alfaomega

Corrosion y control — Uhlimg — Mc Graw Hill

Materiales para caminos — Ruiz — Urmo

Patologias de las Construcciones de H® A° — Blevot — Editores Técnicos Asociados
Ciencia e Ingenieria de los Materiales — Donald Askeland — International Thomson

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA



