
 

 

Principios de 
Fluidodinámica Numérica 

(CFD) 

           

            TEMARIO 

 
Clase 1. Introducción: objeto del CFD, modelado matemático de problemas de mecánica 
de fluidos, teorema del transporte de Reynolds, ecuaciones de gobierno, condiciones 
inciales y de contorno. 
Clase 2. Modelos matemáticos: obtención de modelos reducidos, elementos de la teoría de 
ecuaciones diferenciales en derivadas parciales (EDDPs). Esquema general de 
aproximación de EDDPs: dicretización espacial y grillas. 
Clase 3. Diferencias finitas: fundamentos, aproximaciones centradas y de un solo lado, 
error de truncamiento, tratamiento de condiciones de contorno, tratamiento de contornos 
arbitrarios mediante transformaciones directas e inversas. 
Clase 4. Elementos finitos: EDDPs y problemas de minimización equivalentes, método de 
Rayleigh-Ritz, definición de elemento finito, formulación por residuos ponderados. 
Clase 5. Elementos finitos: construcción de elementos finitos 1d, triangulares, 
cuadriláteros (2d) y hexaédricos (3d). Implementación: técnicas de ensamblado y 
cuadraturas. 
Clase 6. Discretización temporal: método de líneas y discretización completa. 
Propiedades generales y esquemas explícitos vs implícitos. Esquemas predictor/corrector 
y esquemas multipunto. Control automático de paso. 
Clase 7. Esquemas TVD (Total Variation Diminishing): consistencia, estabilidad y 
convergencia. Métodos conservativos y acotados. Diseño de esquemas no oscilatorios. 
Esquemas TVD: introducción. 
Clase 8. Disipación numérica y ecuaciones modificadas. Técnicas de estabilización: 
esquema de Lax-Wendroff y de Taylor-Galerkin. Esquemas de alta resolución: esquemas 
LED (Local Extremun Diminishing), elementos finitos de Galerkin y upwinding. 
Discretización general FEM-TVD. 
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