UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL BUENOS AIRES
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA ELECTRONICA

Universidad Tecnolbégica Nacional

Facultad Regional Buenos Aires

Consejo Departamental de Ingenieria
Electronica

Acta de la Reunién Ordinaria

del 28 de Agosto de 2008

Acta de la Reunién Ordinaria del Consejo 28 de Agosto de 2008
Departamental de Electrénica Paaina 1 de 15



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL BUENOS AIRES
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA ELECTRONICA

Indice

I 1) 1 (o To [ U Tod 3T o 1AM 3
2. Informe del Director del Departamento...........c.ccoevviiiiieiiiiiie e 3
3. Tratamiento de temas sobre tablas............cccccoov i 3
4. Desarrollo y tratamiento de los temas del orden del dia.......................... 3

4.1. Aprobacion acta Reunion ordinaria de Julio. .........cccccevvviiiieenennns 3

4.2. Asignatura Electiva “Sistemas Optoelectronicos. ...............ccc...... 3

4.3. Alcances de los acuerdos alcanzados por el Departamento con

2T g T 1ST= L PP 3

4.4. Ideas / Lineamientos para la elaboracion de un nuevo plan de

L2351 (0 [0 [T 1 4
5. Fecha de Proxima REUNION ...........coouuiiiiiiiiiiic et 5
ANEXO 1: Lista de ASISIENCIA .........cieeiiiiiiii e 9
ANEXO 2: Orden del dia... ..oooeeeieieie e 10
Anexo 3: INforme del DIreCION ........cccviiiiii e 11
Anexo 4: Programa Analitico de Sistemas Optoelectronicos........................ 12

Acta de la Reunién Ordinaria del Consejo 28 de Agosto de 2008

Departamental de Electréonica Paaina 2 de 15



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL BUENOS AIRES
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA ELECTRONICA

Acta de la Reunidon Ordinaria del Consejo
Departamental del 28 de Agosto de 2008

1. Introduccion

Siendo las 19:08 hs. se dio comienzo a la sesion.

La reunion se llevé a cabo en el laboratorio de | + D del Departamento de Electronica
contando con la presencia de los consejeros asentada en el “Anexo_1: Lista de
Asistencia”.

El Sr. Director, Ing. Alejandro Furfaro presidié la reunion, en base a la lista de temas
a tratar que se adjunta como “Anexo 2: Orden del Dia”".

2. Informe del Director del Departamento

El Ing. Alejandro Furfaro entregé a los Sres. Consejeros el informe de las actividades
desarrolladas por el equipo de gestion del Departamento de Electronica durante el
mes de Junio, que se encuentra en el “Anexo 3: Informe del Director”.

3. Tratamiento de temas sobre tablas

No se trataron temas sobre tablas

4. Desarrollo vy tratamiento de los temas del orden del dia
Hora de comienzo 19:08

4.1. Aprobacion acta Reunion ordinaria de Julio.

Los Sres. Consejeros presentes aprobaron el Acta y procedieron a la firma de la
misma.

4.2. Asignatura Electiva “Sistemas Optoelectronicos.

Se presentd el programa analitico de la materia optativa “Sistemas
Optoelectrénicos”, con las modificaciones pautadas en la Reunion de Consejo, del
dia 21 de julio de 2008. El Dr. Quel y el Ing. Dworniczak realizaron en el programa
analitico de la asignatura propuesta, las adecuaciones y ampliaciones solicitadas por
los Sres Consejeros, quienes de este modo aprobaron de forma unanime la
propuesta.

En el Anexo 4: Programa Analitico de “Sistemas Optoelectronicos” se incluye
dicho programa.

4.3. Alcances de los acuerdos alcanzados por el Departamento
con empresas
En el marco del convenio realizado por el Departamento de Ingenieria Electronica y

la empresa “Electrocomponentes”, que brinda beneficios a los estudiantes de la
carrera, como descuentos especiales en los materiales que necesitan para armar sus
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proyectos y ofertas de descuentos en la compra de instrumental, que fuese
oportunamente informado por el Sr. Director, se solicitd aclaraciones de su alcance
por parte de algunos Consejeros.

En tal sentido se aclar6 que el alcance de los beneficios establecidos en el
mencionado convenio rigen sélo para los alumnos, no teniendo efecto para los
docentes, ni para los graduados, ya que el espiritu del mismo es el de contribuir a la
formacion de estudiantes de Ingenieria Electronica.

Para que los alumnos reciban los descuentos, deben presentar a la empresa la
autorizacion del docente de la catedra de la que realizaran el proyecto, y el aval del
Departamento, para demostrar que efectivamente el estudiante pertenece a la
Universidad y necesita los materiales que solicita. De esta manera, se asegura una
mayor transparencia.

Se subray6 el impacto del convenio como muy positivo para los alumnos, y ademas
COMo una ventaja comparativa de nuestra carrera.

4.4. ldeas / Lineamientos para la elaboracion de un nuevo plan
de estudios

Se empezaron a trazar los primeros criterios sobre un nuevo plan de estudios,
realizado entre todos los representantes del Consejo Departamental. El Sr. Director,
Ing. Alejandro Furfaro resalté que cree pertinente considerar los criterios y opiniones
de todos aquellos que integran el Consejo para generar una vision enriquecida sobre
el préximo plan de estudios.

El Sr. Consejero, Ing. Marcelo Giura, docente de la carrera y funcionario del area
académica, celebrd que se empiece a discutir la préxima curricula y propuso que sea
un tema recurrente a tratar en las reuniones de Consejo. Asegur6 que todavia hay
tiempo para estudiar estas cuestiones, ya que el cambio de plan de estudios no
figura para el afio 2009.

El Sr. Santiago Maudet, en representacion de los Consejeros Estudiantiles, indico
gue habria que organizar las materias de modo que sean cuatrimestrales, para
aprovechar mas las fechas de finales y no atrasarse tanto en la carrera con las
catedras anuales. Ademas, planteé que los conocimientos en electronica son muy
amplios, por lo que seria conveniente establecer orientaciones en areas, citando
como ejemplos Control, Digital y de Telecomunicaciones. Y por ultimo, expuso que
seria necesario revisar las correlatividades de las catedras

Ante la intervencion del Consejero Marcelo Truijillo, quien advirtid que si las materias
anuales se convierten a cuatrimestrales no habrd tiempo para asimilar los
conocimientos ni para realizar los proyectos, los consejeros alumnos aclararon que
en realidad el planteo consiste en dividir en dos asignaturas cuatrimestrales a
aquellas asignaturas anuales que por su extension, densidad tematica o complejidad
hacen sumamente dificil preparar su examen final. En cambio siendo dos asignaturas
cuatrimestrales se agilizaria su presentacion a examen final por parte de los
alumnos.

El Sr. Consejero, Jorge Rodriguez Mallo propuso fortalecer las materias bésicas y
gue las demas catedras sean elegidas por el alumno, de acuerdo a la especialidad
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gue le interese. De esta forma, se darian bases muy firmes para que les sean Uutiles
en la especializacion.

Por otro lado, el Dr. Piero Diodati consideré que todos los planes de estudios se
hicieron con la mejor intencion, por lo tanto hay que hacer un inventario minimo de
las cosas que queremos modificar, sefalar los defectos, y tener en cuenta que es
dificil saber que si lo que se modificara sera mejor a lo que ya existia. Agrego que la
Universidad es la institucion que tiene como obligacion saltear etapas, como las
necesidades del mercado, y prever el futuro.

El Sr. Director del Departamento sostuvo que hay dos visiones para proyectar un
determinado plan de estudios, o satisfacer los requerimientos de la industria o ser
audaces en aplicaciones de nuevas tecnologias y asi, plantear qué tipo de industria y
de pais queremos.

Resaltdé que se tendria que evaluar qué materias pueden ser cuatrimestrales o no,
para facilitar el buen desempefio académico con los estandares que se necesitan. Y
en relacion a esto, planteé que se podrian transformar materias anuales en
cuatrimestrales, agregando una catedra de proyectos, en forma organica, que las
complemente. Ademas, coincidi6 con los Sres. Consejeros que subrayaron la
necesidad de reforzar las materias basicas y de revisar las materias correlativas.

Por otro lado, el Ing. Furfaro destaco la importancia de los Laboratorios Abiertos para
ayudar y nivelar a los alumnos que ingresan del nivel secundario con pocos
conocimientos. Y sugirid6 motivar a los alumnos de primer afio con contenidos que
movilicen su vocacion, en lugar de nivelar para abajo desalentando asi a los mas
capaces, como manera evitar el abandono en los primeros afos de la carrera. Abogo
por la carrera con orientaciones en reemplazo del enciclopedismo ya que el
conocimiento genarado en Electronica en estos ulitimos 20 afios hace imposible
formar ingenieros generalistas estableciendo en los diferentes temas un nivel de
profundizacidn en sus tratamientos digno de una carrera de Ingenieria.

Propuso ademas el abordaje desde la carrera a conceptos cientificos, incluyendo la
lectura, y comprension de papers como forma de establecer el estado del arte.
Concluy6 que la Universidad tiene la obligacion de fijar un rumbo de una industria, no
solamente de tratar de abastecerla de acuerdo con los perfiles profesionales
deseados pro ésta. En tal sentido destaco la capacidad de las Universidades en
otros paises para establecer paradigmas a la industrioa a través de la inyeccion de
recursos capacitados en lo que vendra para los afios siguientes. Por tal fin estimo
imprescindible el desarrollo de la investigacion, como forma de transferir a las aulas
el conocimiento mas actual, enriqueciendo de esta forma el nivel tecnolégico de los
graduados que se incorporaran al mercado laboral y obraran de impulsores de las
nuevas tecnologias. Ademas subrayé que la Universidad tiene la obligacion por
origen y concepto, de producir conocimiento, y esto solo se logra investigando.

5. Fecha de Proxima Reunidn

Se definié la proxima reunion para el dia 8 de octubre de 2008.

Acta de la Reunién Ordinaria del Consejo 28 de Agosto de 2008
Departamental de Electrénica Paaina 5 de 15



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL BUENOS AIRES
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA ELECTRONICA

Acta de la Reunién Ordinaria del Consejo 28 de Agosto de 2008
Departamental de Electrénica Paaina 6 de 15



Firman el acta los consejeros presentes.
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Alejandro Furfaro Franco Pessana

Juan Manuel Cruz

Marcelo Giura Edgardo Comas

Marcelo Doallo

AUSENTE

Rodolfo Salvatore Jorge Rodriguez Mallo Piero Diodati
Marcelo Trujillo Norberto Pelletieri Federico Seratti
Federico Di Vruno Santiago Maudet Michelle Dudinszky

AUSENTE

Fernando Argentero Alfredo Campos

AUSENTE

Sergio Moriello
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AUSENTE

Juan Molnar

Sebastian Brie

AUSENTE

Alunni
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Anexo 1: Lista de Asistencia

Director
Alejandro Furfaro

Consejeros Departamentales Docentes
Franco Pessana (Titular)
Juan Manuel Cruz (Titular)
Marcelo Giura (Titular)
Edgardo Comas (Titular)
Marcelo Doallo (Titular)
Rodolfo Salvatore (Suplente)
Jorge Rodriguez Mallo (Suplente)
Piero Diodati (Suplente)
Marcelo Trujillo (Suplente)
Norberto Pelletieri (Suplente)

Consejeros Departamentales Alumnos
Federico Seratti (Titular)
Federico Di Vruno (Titular)
Santiago Maudet (Titular)
Michelle Dudinszky (Suplente)
Fernando Argentero (Suplente)
Alfredo Campos (Suplente)

Consejeros Departamentales Graduados
Sergio Moriello (Titular)
Juan Molnar (Titular)
Sebastian Brie (Suplente)
Alunni (Suplente)
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Presente
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Presente
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Anexo 2: Orden del dia

1. Aprobacion acta Reunion ordinaria de Julio

2. Asignatura Electiva "Sistemas Optoelectrénicos"

3. Alcances de los acuerdos alcanzados por el Departamento con empresas
4. |deas / Lineamientos para la elaboracion de un nuevo plan de estudios
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Anexo 3: Informe del Director

Actividades realizadas
1. PROMEIL:
1.a. Proyectos:
1.a.i. Se incorporaron los becarios para el proyecto ARP.
2. Actividades de Extension.
2.a. Acuerdos marco con la industria.

2.a.i. Esta en marcha un proyecto con Intel para certificacion de
tecnologia VPro. Se asistiéo a la empresa REPSOL para efectuar
mediciones de consumo en sitio, y se espera la entrega de 5
computadoras desktop con procesadores VPRO para completar
la primer fase.

2.a.ii. Se tiene para la firma convenio con Telespazio.

3. Servicios de Internet

Se han registrado cortes en el servicio de COMSAT a la Facultad los
cuales han afectado como es légico la operacion normal de todos los
servicios alojados en el Departamento.

4. Acreditacion

4.a. El proximo 5 de Setiembre se recibira la visita de pares de
CONEAU.
4.b. Se recibd de Secretaria Académica de la FRBA informacion

relacionada con las actividades previstas.

4.b.i. La visita comenzara por la sede Campus a las 9.30hs. Alli
estaran todos los pares, la técnica de CONEAU y dos profesores
visitantes del extranjero de las especialidades Civil y
Electrénica. Alli se abocaran a las Ciencias Basicas, Eléctrica y
Civil.

4.b.ii. Se prevé el almuerzo el Campus entre las 12.30 hs. y las
14.00 hs. A esa hora se trasladaran hacia Medrano la técnica
de CONEAU, los pares de Mecéanica, Quimica y Electronica y el
prof. visitante de Electronica.

4.b.iii. Los restantes pares permaneceran en Campus. A las 18.00 hs.
aproximadamente se reuniran todos en Medrano.

4.b.iv. Por otra parte la técnica informé que no hemos recibido
ningun pedido de informacion aclaratoria pues la enviada esta
dispuesta de forma lo suficientemente clara y sencilla.

4.c.La agenda detellada se espera recibir hacia fin de esta semana.
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Anexo 4: Programa Analitico de Sistemas Optoelectrénicos

SISTEMAS OPTOELECTRONICOS

Ingenieria Electrénica. | cursa: | 2008
Sistemas Optoelectronicos

Electronica. Electiva

Sistemas de comunicaciones 6 nivel

Horas semanales: [EXELEY)] cuatrimestral

Objetivos (Ord. N° 1077/05 CS): |

e Lograr que el alumno adquiera, consolide y demuestre:

1. Capacidad de comprension e interpretacion de los conocimientos basicos de
los sistemas optoelectronicos modernos en el marco de las teorias actuales.

2. Conocimientos y habilidades de sistemas optoelectronicos para resolver
problemas de tipo tecnoldgico.

3. Conocimientos profundos sobre radiaciones luminosas provenientes de
fuentes convencionales y laseres, sobre las fibras épticas y sistemas de
comunicaciones.

4. Introduccion a los modernos sistemas de medicion mediante sensores de
fibras opticas.

Objetivos Particulares: |

Que los alumnos:

e Comprendan el funcionamiento de los distintos dispositivos y sistemas
optoelectrdnicos (emisores, detectores, moduladores, displays).

e Conozcan el funcionamiento de las fibras Opticas y su aplicacion a las
comunicaciones.

e Conozcan el funcionamiento de los sensores de fibra dptica.

Correlativas:

Cursadas: Aprobadas:
Para cursar: Tecnologia Electrdnica (95-0439) Medios de Enlace (95-0428)
Acta de la Reunién Ordinaria del Consejo 28 de Agosto de 2008
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Medidas Electrénicas I (95-0430)
Fisica 111 (95-0423)

Para rendir: Tecnologia Electrénica (95-0439)

| Programa sintetico:

a) Radiometria y fotometria

b) Fuentes de radiacion

c) Detectores de la radiacion

d) Modulacion de la radiacién

e) Display

f) Optica integrada.

g) Comunicaciones dpticas. Sistemas avanzados.
h) Sensores de fibras dpticas

| Programa analitico: |

UNIDAD TEMATICA 1: RADIOMETRIA Y FOTOMETRIA

Naturaleza de la luz. El espectro electromagnético. Unidades radiométricas y fotométricas. La
naturaleza de la visién humana. Caracteristicas de la vision. Respuesta en frecuencia. La
velocidad de la luz. Métodos de medicion. Velocidad de fase y grupo. Ecuaciones de
Maxwell. Ecuacion de ondas electromagnéticas en medios materiales. indice de refraccion y
coeficiente de absorcion. La absorcion y dispersion de la radiacion. Scattering de Rayleigh y
de Mie. Materiales Opticos. Filtros opticos.

UNIDAD TEMATICA 2: FUENTES DE RADIACION

Clasificacion de las fuentes. Radiacion luminosa. Fuentes incandescentes. Diodos emisores de
luz (LEDs). Distintos tipos de Leds. Vleds, IRLeds, OLeds. Fabricacion y funcionamiento.
Caracteristicas y parametros. Circuitos de excitacion. Aplicaciones.

UNIDAD TEMATICA 3: DETECTORES DE LA RADIACION

Pardmetros que caracterizan a los detectores. Clasificacion. Detectores térmicos: termocuplas,
termopilas, bolémetro, piroeléctricos. Detectores cuanticos. Fotodiodos. Clasificacion, modos
de polarizacién. Parametros. Fototransistores. Principio de funcionamiento. Circuitos de
aplicacion. Fotorresistores (LDRs). Principio de funcionamiento. Circuitos. Optoacopladores.
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Caracteristicas y parametros. Circuitos de aplicacion. Celdas fotovoltaicas. Fabricacion y
aplicaciones.

UNIDAD TEMATICA 4: MODULACION DE LA RADIACION

La actividad 6ptica. Efecto electrodptico. Materiales electrodpticos. Efecto Pockels y Kerr.
Modulacion de la radiacion. Aplicaciones. Efectos magnetodpticos: Cotton - Mouton y
Faraday. Efecto acustooptico. Dispositivos de Raman- Nath y de Bragg.

UNIDAD TEMATICA 5: PANTALLAS (DISPLAYYS)

Clasificacion de las distintas pantallas. Tubo de rayos catédicos (CRT). Principio de
funcionamiento. Display de cristal liquido (LCD). Estructura interna. Circuitos. Display
electroluminiscente (Plasma). Principio de funcionamiento.

UNIDAD TEMATICA 6: OPTICA INTEGRADA PARA COMUNICACIONES.

Componentes para comunicaciones opticas: desdobladores de haces pasivos: clasificacion,
funciones basicas y propiedades. Amplificadores Opticos de vidrio dopados con Er/Yb.
Caracteristicas y propiedades. Osciladores laser de Er/Yb. Operacién continua y en Q-switch.
Solitones. Sistemas de seleccidn de longitudes de onda: filtros interferométricos dieléctricos y
Fabry Perot, redes de difraccion. Switching épticos interferométricos y no interferométricos.

UNIDAD TEMATICA 7: COMUNICACIONES OPTICAS: SISTEMAS AVANZADOS.

Multiplexacion por division en longitudes de onda: WDM. Sistemas simple y denso: SWDM
y DWDM. Acoplador/divisor. Acoplamiento entre fotoemisores y fotodetectores. Sistema de
transmision de sefiales por fibras dpticas. Circuitos opticos integrados hibridos y monoliticos.

UNIDAD TEMATICA 8: SENSORES DE FIBRAS OPTICAS

Clasificacion. Sensores de fibras Opticas de medicion de nivel. Sensores de fibra Optica de
medicion de presion. Sensores de fibra Optica para la medicién de parametros eléctricos.
Sensores de fibra dptica interferométricos. Interferémetros de Michelson y Sagnac. Medicién
de velocidades angulares para aeronavegacion.

Metodologia de Evaluacion: |

1. Primer bimestre. Un (1) examen parcial.
2. Segundo bimestre. Un (1) examen parcial.
3. Examen final. Con examen final de todo el curso.

Trabajos practicos:
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1. Problemas. Se impartiran un numero del orden de 8 a 10 problemas por cada
unidad tematica. Los problemas son tipicos para este tipo de temario, y contienen
el manejo de las unidades correspondientes a radiacion.

2. Laboratorio. Polarizacion de fotodiodos y fototransistores. Circuitos con LDR
para encendido y apagado de luces. Optoacoplador discreto. Optoacoplador
integrado. Polarizacion de un display alfanumérico LCD. Determinacién de la
apertura numerica de una fibra dptica.

3. Visita al CEILAP. Esté prevista una o eventualmente dos visitas de 4 horas cada
una a los laboratorios del CEILAP (CITEFA-CONICET) con el fin de observar los
diferentes tipos de equipos que se explican en el curso, asi como caracteristicas de
construccion y propiedades de funcionamiento.

| Bibliografia: |

e WILSON, J.; HAWKES, J, - "Optoelectronics an Introduction” - Prentice Hall

(1999).

HAUS, H. - "Waves and fields in Optoelectronics” - Prentice Hall (1984).

IEEE Journal of Quantum Electronics - Special Issue June (1982).

DIETER, ROSS - "Laser. Light amplifiers and Oscillators™ - Academic (1979).

PALAIS, J - "Fiber optics communications” Prentice Hall (1984).

ZANGER Y ZANGER - "Fiber optics" - Mc Millan (1991).

YARIV, A - "Optical Electronics in Modern Communications"” - Oxford U. Press

(1997).

KASAP, S.O.: Optoelectronics and Photonics; Prentice Hall (2002)

e AJOY GHALAK Y THYAGARAJAU K.: Introduction to fiber optics; Cambridge
U.pP.
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