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Acta de la Reunión Ordinaria del Consejo 
Departamental del 14 de Mayo de 2008 

 
1. Introducción 
Siendo las 19:08 hs. se dio comienzo a la sesión. 
La reunión se llevó a cabo en el laboratorio de I + D del Departamento de Electrónica 
contando con la presencia de los consejeros asentada en el “Anexo 1: Lista de 
Asistencia”. 
El Sr. Director, Ing. Alejandro Furfaro presidió la reunión, en base a la lista de temas 
a tratar que se adjunta como “Anexo 2: Orden del Día”. 

2. Informe del Director del Departamento 
El Ing. Alejandro Furfaro entregó a los Sres. Consejeros el informe de las actividades 
desarrolladas por el equipo de gestión del Departamento de Electrónica durante el 
mes de Marzo, que se encuentra en el “Anexo 3: Informe del Director”.  

3. Tratamiento de temas sobre tablas 
No se trataron temas sobre tablas 
 

4. Desarrollo y tratamiento de los temas del  orden del día 
Hora de comienzo 19:08 

4.1. Aprobación del Acta de la Reunión Ordinaria de Abril. 
Los Sres. Consejeros presentes aprobaron el Acta y procedieron a la firma de la 
misma. 
 

4.2. Asignatura Electiva- Robótica 
Se presentó una nueva materia optativa: Robótica, que fue propuesta por el Ing. 
Hernán M.R. Giannetta, un especialista en el tema y que cuenta con una amplia 
experiencia laboral, además de una vasta experiencia en Inteligencia Artificial.  
Los contenidos de esta asignatura electiva son de gran interés para los alumnos de 
Ingeniería Electrónica, como también para los alumnos de Ing. Mecánica, lo que 
permitirá una sinergia entre ambas carreras.  
Si esta propuesta llegara a aprobarse entraría en vigencia a partir del 2º cuatrimestre 
del corriente año lectivo. 
Los Sres. Consejeros evaluaron el programa analítico, la bibliografía presentada y 
los antecedentes del docente y consideraron adecuada la propuesta, por lo que la 
aprobaron de forma unánime. 
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Para mayor información, se encuentran los anexos 4 y 5: “Anexo 4: Programa 
Analítico de Robótica” . “Anexo 5: Curriculum del Ing. Hernán M. R. Giannetta”  
 

4.3. Proyecto Departamental: Maestría en Telecomunicaciones 
El Sr. Director, Ing. Alejandro Furfaro presentó el proyecto de un Posgrado/ Maestría 
en Telecomunicaciones. El Ing. Furfaro comunicó que durante la Acreditación de 
CONEAU del año 2003, se asumió un compromiso de Investigación basado en el 
área de Telecomunicaciones, el cuál no se pudo cumplir ya que los docentes de la 
especialidad se encontraban trabajando en la Industria. Por lo tanto, planteó la 
necesidad de empezar a trabajar sobre esta falencia. 
En la carrera de Ingeniería Electrónica, se ofrece a los alumnos muchas materias 
electivas en el área de Telecomunicaciones, pero sólo una cátedra obligatoria, 
Sistemas de Comunicaciones. A pesar de esto, el Ing. Alejandro Furfaro, señaló que 
entre el 40 y 50% de los graduados trabajan en relación a ésta área.  
El proyecto aún no está concluido, sólo se presentó en la Reunión de Consejo 
Departamental para recibir sugerencias y opiniones. Actualmente, el proyecto se 
encuentra en la etapa de búsqueda del cuerpo docente que podría ser parte del 
dictado de la Maestría. 
El Sr. Consejero, Ing. José María Virgili, propuso formar recursos humanos dentro de 
la Universidad y así financiar a profesores para que puedan preparar a docentes que 
quieran participar de la maestría. 
A su vez, el Sr. Consejero, Dr. Ricardo Armentano Feijoo, planteó la necesidad de 
incorporar al plan de estudios materias humanísticas, como también cátedras que 
aporten un valor agregado, como Procesamiento de Señales. 
Para conocer más sobre este proyecto, se encuentra disponible el siguiente anexo: 
“Anexo 6: Posgrado / Maestría en Telecomunicaciones”
 

5. Fecha de Próxima Reunión  
Se definió una reunión extraordinaria para el día  de junio de 2008.
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Firman el acta los consejeros presentes. 

Alejandro Furfaro 

   
 

José María Virgili   

 
 
 

 
Ricardo Luis Armentano Feijoo

AUSENTE 
 

Franco Pessana  Rodolfo Salvatore 

 
 
 

Osvaldo Pini 

 
 

Daniel Sanguinetti 

 
 

Carlos Navarro   

AUSENTE 
 

Oscar Trípodi 

   
 
      Julián Santiago Bruno  

 
 
 

Alfredo Campos  

AUSENTE 
 

Mariana Prieto Canalejo  

 
Mariano Llamedo Soria  

AUSENTE 
 

Ariel González 

 

 
 
 

Matías Quilici 

  AUSENTE 
 

Juan Molnar 

  AUSENTE 
 

Sergio Moriello   

    
 
 

Hugo Dércoli 
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Roberto Fabián Gomez 
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Anexo 1: Lista de Asistencia 
Director 

Alejandro Furfaro      Presente 
 
Consejeros Departamentales Docentes 

José María Virgili  (Titular)     Presente 
Ricardo Luis Armentano Feijoo (Titular)            Presente 
Rodolfo Salvatore (Titular)     Presente 
Franco Pessana  (Suplente)     Ausente 
Osvaldo Pini (Titular)      Presente 
Daniel Sanguinetti (Suplente)     Presente 
Carlos Navarro  (Suplente)     Presente 
Oscar Trípodi (Suplente)     Ausente 

 
Consejeros Departamentales Alumnos 

Julián Santiago Bruno (Titular)                 Presente 
Mariana Prieto Canalejo (Titular)                 Ausente 
Alfredo Campos (Titular)     Presente 
Mariano Llamedo Soria (Suplente)    Presente 
Ariel Gonzalez (Suplente)     Ausente 
Matías Quilici (Suplente)     Presente 

 
 
Consejeros Departamentales Graduados 

Juan Molnar (Titular)      Ausente 
Sergio Moriello  (Titular)                  Ausente 
Hugo Dércoli (Suplente)                  Presente 
Roberto Fabián Gomez (Suplente)    Ausente 
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Anexo 2: Orden del día 
1. Aprobación del Acta de la Reunión Ordinaria del mes de Abril 

2. Asignatura Electiva – Robótica 

3. Proyecto Departamental: Maestría en Telecomunicaciones. 
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Anexo 3: Informe del Director 
Actividades realizadas  
1. PROMEI: 

1.a. Proyectos: 
1.a.i. Laboratorio de Fibra Óptica. Se dispone de los fondos para la 

compra de los insumos. El Director del Área de 
Telecomunicaciones citó una reunión de Área para definir tipo 
de instrumento e insumos accesorios a requerir a compras. Se 
Decidió adquirir un Mini OTDR Agilent 6020B, por considerar 
tanto los asistentes como quienes enviaron su opinión por 
correo electrónico por imposibilidad de asistir, que se trata de la 
solución que cubre la mayor variedad funcional de casos de 
medición. 
Se procederá a la obtención de tres presupuestos para enviar a 
compras. 

1.a.ii. Planta Piloto con los Departamentos de Química e Industrial. 
Se trabaja a nivel de detalle con el Departamento de Ingeniería 
Química en el layout de la planta para insertar los dispositivos 
de control. EL Ing. Amadeo Mariano está a cargo del proyecto, 
junto con el Ing. Ciccolella, quien trabaja dentro del equipo de 
proyecto. 

2. Actividades de Extensión. 
2.a.   Acuerdos marco con la industria.  

2.a.i. Se envió borrador de convenio a la firma de desarrollo de 
equipos de telecomunicaciones este mes. 

2.a.ii. Se avanza con la empresa ATS en acciones de integración y 
transferencia. Se ha recibido propuesta para charlas y aportes a 
las currículas de las asignaturas relacionadas con la actividad de 
la empresa. Se estudian las propuestas a fin de determinar 
oportunidades de integración. 

2.a.iii.  
2.b.  Donaciones.  
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Electrocomponentes ha donado a nuestros laboratorios los siguientes 
insumos: 
Tres modems GSM Motorota, con sus correspondientes conectores para 
PCB, conector para tarjeta SIM, y antena 
Una PC embebida Compulab, para desarrollo de aplicaciones en 
arquitectura IA-32 
Todos los insumos serán utilizados para los proyectos de las 
asignaturas de los últimos años de la carrera, TD2, TD3, ME1, y 
Proyecto Final. 
 
2.c.   Cursos de Capacitación abiertos a docentes alumnos y 

graduados. 
El Sábado 14 de Junio, el Ing. Gabriel Soccodatto, graduado de nuestro 
Departamento, quien se desempeña a cargo del Laboratorio de 
Desarrollo en Electrocomponentes dictará un seminario de desarrollo 
con modems GSM.  
Temario: 
1-Introducción a GSM/GPRS/EDGE. 
2-Descripción de las prestaciones de comunicación soportadas. 
3-CCD. Ejemplo. 
4-SMS. Ejemplo. 
5-GPRS. Ejemplo. 

3. Servicios de Internet 
Se ha registrado operación normal de todos los servicios. 
 

4. Actividades de I+D. 
4.a. Se coordina con INTI Proyectos de i+D conjuntos y planes de 

residencias para becarios de doctorado. 
4.b. Se trabaja en la definición de un PID del primer proyecto 

conjunto con INTA para el procesamiento de imágenes digitales 
correspondientes a fotografías satelitales de áreas de cultivo en 
busca de datos y patrones de interés para su equipo de biólogos.  

4.c.   El Departamento de Electrónica a obtenido un lugar en la 
Convocatoria a Ideas-Proyecto IP-PRH 2007, Proyectos de 
Fortalecimiento de Capacidades en Recursos Humanos en Áreas 
Tecnológicas Prioritarias, en el marco del Programa de Recursos 
Humanos de la Agencia Nacional de Promoción Científica y 
Tecnológica. El Proyecto presentado está coordinado por el Dr. 
Pedro Julián, de la Universidad Nacional del Sur, ya que el PRH está 
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inscripto dentro del un PAE de Micro-Nano Electrónica presentado 
por dicha Universidad.  
La configuración final de becas asignadas para solventar formación 
de doctorado en Ingeniería con tesis enmarcada en el PAE es la 
siguiente: 
INTI    3 
Universidad Católica de Córdoba    2 
Fundación Tarpuy    2 
Universidad Nacional de Salta    2 
UTN-FRBA    1 

 El proyecto es a cuatro años y se requiere la contraparte del 30 % 
por parte de la Unidad Académica. 
 

5. Laboratorios. 
5.a. Se completaron los laboratorios de la sede Campus. 
5.b. Se solicitó el montaje de un tercer laboratorio para actividades 

de Electrónica y Mediciones en Campus.  
6. Concursos 
Se sustanciaron los concursos de Seguridad e Higiene en el Trabajo, y 
Técnicas Digitales III. 
Se prevé el siguiente calendario confirmado a la fecha para el las 
siguientes asignaturas: 
 

TEORIA DE LOS CIRCUITOS II 
Fecha de Clase 15/05/08  
14,00 hs. 

ARMENTANO, RICARDO (FRBA) 
CANAVELLI, JUAN (FR PARANA) 
YELAMOS, JOSE (UN. TUCUMAN) 

TEORIA DE LOS CIRCUITOS I 
Fecha de Clase 16/05/08  
14,00 hs. 

ARMENTANO, RICARDO (FRBA) 
CANAVELLI, JUAN (FR PARANA) 
YELAMOS, JOSE (UN. TUCUMAN) 

MEDIDAS ELECTRONICAS II 
Fecha de Clase 16/05/08  
15,00 hs. 

PUEYO, HECTOR (FRBA) 
DOTTORI, LUIS (FR. MENDOZA) 
DEL VALLE, EDUARDO (UNNORDESTE) 

MAQUINAS E INST. 
ELECTRICAS 
Fecha de Clase 29/05/08  
14,00 hs. 

PUEYO, HECTOR (FRBA) 
GALLO, SALVADOR (FR. TUCUMAN) 
LUCINI, IVAN (UN TUCUMAN)) 

ELECTRONICA DE POTENCIA 
Fecha de Clase 29/05/08 

PUEYO, HECTOR (FRBA) 
GALLO, SALVADOR (FR. TUCUMAN) 
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16,00 hs. LUCINI, IVAN (UN TUCUMAN)) 

ELECTRONICA APLICADA III 
Fecha de Clase 09/06/08 
15,00 hs. 

ARMENTANO, RICARDO (FRBA) 
ARAUJO, ALBERTO (F.R.HAEDO) 
AMBROGGIO, ERNESTO (UN de Córdoba) 
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Las restantes que componen el llamado, oportunamente aprobado están 
siendo coordinadas por la oficina de concursos de la Secretaría Académica 
de la Facultad. 
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Anexo 4: Programa Analítico de Robótica 

  

ASIGNATURA: Robótica 1                                           CÓDIGO : 95- 
UBICACIÓN: 6to. nivel – Cuatrimestral                     Clase: Electiva de Especialidad 
DEPARTAMENTO: ELECTRÓNICA                                            
Horas Sem : 5 (cinco) 
ÁREA: Sistemas de Control                             Horas/año : 80 
 

 

Objetivos :   
s/Ordenanza Nº                             

Capacitar a los estudiantes en el análisis, desarrollo y simulación de brazos robótico de N grados 
de libertad, así como la programación y generación de trayectorias. Los trabajos prácticos se 
realizaran usando simulación en ambiente Matlab,y el resultado final del curso será la redacción 
de un trabajo de investigación o tesis .  

 

Programa sintético: 

Los estudiantes obtendrán los conocimientos necesarios para: 

• Utilizar herramientas matemáticas  de localización espacial y Simularlas en Matlab. 
• Analizar la Cinemática y Dinámica del brazo Robot. 
• Diseñar sistemas de Control Cinemático y Dinámico del brazo Robot. Generación de 

Trayectorias 
• Introducirse al  diseño de compiladores y lenguajes de programación en Robótica, RTOS y 

FSM 

 

Programa analítico: 
 
Teoría: 
 
Unidad Temática 1 : Introducción y Morfología del Robot [§1] [§2 ] [§3] [§10] 
 

i. Clasificación de los robots. [§1] 
ii. Órganos de transmisión: Reductores , transmisores.  [§13 ch 2.4] [§1] 
iii. Sensores: Sensores para realimentación en servo sistemas: Sensores 

lineales y rotacionales, de Aceleración, Fuerza, Torque y Presión, de Flujo,  . 
[§1] [§2 ch12] [§3] [§10 Ch16] 

iv. Actuadotes: Servomotores, motores por pasos y Accionamientos para control 
de movimiento. Solenoides y sus aplicaciones. Actuadotes piezoeléctricos 
[§1] [§2 ch12] [§3] [§10 Ch20] 

v. Consideraciones para Sensores y accionamientos. [§1] [§3] 
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vi. Geometrías de brazos robóticos. [§1] [§3] 
vii. Geometría de Manipuladores.[§3] 
viii. Actuadotes y elementos terminales : Cinemática de la pinza, fuerzas y 

estabilidad.[§2 Ch11] 
ix. Modelado de sistemas físicos: Elementos de almacenamiento de energía 

potencial y Cinética , efecto disipativo. [§10 Ch7] 
 

Unidad Temática 2: Herramientas Matemáticas para la localización espacial y Simulación en 
Matlab. [§1] [§6] [§12] 
 

i. Representación de la Posición: Sistema cartesiano y de coordenadas. [§1] 
ii. Representación de la orientación: Matriz de rotación, Ángulos de Euler, Par 

de rotación, Cuaternios. [§1] 
iii. Matrices de transformación homogéneas: Coordenadas y Matrices 

homogéneas. [§1] 
iv. Aplicaron de los cuaternitos. [§1] 
v. Simulación en Matlab.: Robotic Toolbox. [§6] [§12] 
vi. Simulink-SimMechanic e SimPowerSystems. [§6] 

 
Unidad Temática 3: Cinemática del robot [§1] [§2] 
 

i. El problema cinemática directo: Matriz de transformación Inversa, Algoritmo 
Denavit-Hartenberg, cuaternios, metodo Kane [§1] [§2] 

ii. Cinemática Inversa: Método geométrico , Matriz de transformación 
Homogénea, Desacoplo cinemático. [§1]  

iii. Matriz Jacobiana: Relacion Diferencial, Jacoviana Inversa, Configuraciones 
singulares. [§1]  

 
Unidad Temática 4: Dinámica del robot[§1]  
 

i. Modelo dinámico de la estructura mecánica de un robot rígido. [§1]  
ii. Modelo dinámico usando Lagrange-Euler. [§1]  
iii. Modelo dinámico usando Newton-Euler. [§1]  
iv. Modelo dinámico usando variables de estado. [§1]  

 
Unidad Temática 5: Control cinemática[§1] [§5] 
 

i. Tipos de trayectoria. Generación de camino continuo. [§1] [§5 Ch9] 
ii. Generación de trayectorias. [§13] 
iii. Error por repetición. [§   ] 
iv. Interpolación de trayectorias: Linear, cúbica y por tramos. [§13] [§1] 
v. Muestreo de trayectorias cartesianas. [§1] 

 
Unidad Temática 6: Control Dinámico [§1] [§2] 
 

i. Control mono-articular: Control PID, con prealimentación y con compensación 
de gravedad. [§1] 

ii. Control Multi-articular: Control PID, con prealimentación.. [§1] 
iii. Control adaptativo: Con planificación de ganancia, y con modelo de 

referencia. [§1] 
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iv. Implantación practica del regulador. [§1] 
v. Modelado e identificación del control de movimiento del robot . [§2 Ch14] 

 
Unidad Temática 7: Compiladotes y Lenguajes de programación en Robótica[§1] [§4] [§7] 
[§9] 
 

i. Desarrollo de compiladores. [§1] 
ii. Lenguajes estándar de programación: Abb, Adept, Microsoft . [§1] [§4] 
iii. RTOS. [§7] 
iv. FSM (Finite state machines): Mealy and Moore machine. [§9] 

 
 

 
Unidad Temática 8: Diseño y Aplicaciones de Robots[§1] [§8] 
 

i. Diseño y control de una celda robotizada. [§1] 
ii. Características para la selección de un robot. [§1] 
iii. Normativa UL/ RIA sobre Seguridad en una celda robotizada. [§1] 
iv. Aplicaciones de los robots. [§1] 
v. Consideraciones Practicas en sistemas Roboticos [§8] 

 
Práctica: 
 
Trabajo Práctico N.1: Simulación del Brazo Robotico 

i. Simulación en Matlab de la Cinemática del brazo Robótico. 
 
Trabajo Práctico N.2: Electrónica embedded en Robótica 

i. Programación y Control en DSP de la cadena Cinemática del brazo Robótico. 
 

Bibliografía: 
 

• [§1] Fundamentos de robótica, Barrientos,_Peñin,_Balaguer y Aracil , Mc Graw Hill. 
• [§2] Robotic and Automation Handbook , Thomas R. Kurfess , CRC PRESS 2005. 
• [§3] Robot Mechanisms and Mechanical Devices Illustrated, Paul E. Sandin , 2003 by McGraw-

Hill . 
• [§4] IEEE Robotics & Automation Magazine. 
• [§5] Fundamentals of Robotic Mechanical Systems, Theory, Methods and Algorithms, 2nd Ed 

Springer 2003  
• [§6] MATLAB & Simulink Tutorials. http://www.mathworks.com. 
• [§7] Real-Time and Embedded Computing Systems and Applications, Jing Chen Seongsoo Hong 

, Springer 2005 
• [§8] Motion Control Theory Needed in the Implementation of Practical Robotic Systems, James 

Mentz. 
• [§9] Modeling Software with Finite State Machines, Wagner, Schmuki, Wagner, Wolstenholme , 

CRC Press 2006 
• [§10] The Mechatronics Handbook , Robert H. Bishop, CRC Press LLC 2002 
• [§11] UL 1740 ANSI/RIA R15.06  (Robots and Robotic Equipment) 
• [§12] Robotics Toolbobox for Matlab , Peter I. Corke , April 2002 

http://www.cat.csiro.au/cmst/staff/pic/robot 

http://www.mathworks.com/
http://www.cat.csiro.au/cmst/staff/pic/robot
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• [§13] Controllo del Moto per Macchine Automatiche , Canini ed Fantuzzi , Universita di Modena e 
Reggio Emilia ,2001 

•  
 
 

Correlativas (Ord xxxx) 
 

 Cursadas: Aprobadas: 

Para cursar Sistemas de Control 
Electrónica Aplicada II 

Técnicas Digitales II 
Máquinas e Instalaciones Eléctricas 

Para rendir  Sistemas de Control 

 
 

 
Anexo 5: Curriculum del Ing. Hernán M. R. Giannetta 
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Anexo 6: Posgrado / Maestría en Telecomunicaciones 
 

Posgrado / Maestría en Telecomunicaciones 
 

6. Marco Institucional 
6.1. Objetivos de la Carrera y Perfil del Egresado 
• Formar profesionales dotados de sólidos fundamentos teóricos en los aspectos 

teóricos de las Telecomunicaciones, en todas sus tecnologías y modalidades 
disponibles en la industria actualmente. 

• Desarrollar especialistas con sólidos conocimientos prácticos en desarrollo, 
planificación, Diseño, Gestión y Operación de Redes de Telecomunicaciones. 

• Preparar profesionales en tres áreas de especialización, a saber: Redes de 
Telecomunicaciones Móviles,  Redes de Comunicaciones fijas, y Redes de 
Transmisión. 

• Generar proyectos de innovación y gestión de conocimientos tecnológicos, para 
transferirlos adecuadamente a la industria local en un contexto regional. 

El egresado de la Carrera estará en condiciones de desarrollar capacidades para: 
• Continuar su formación en forma autónoma, incorporando las nuevas técnicas y 

conocimientos a medida que éstos aparezcan. 
• Desempeñarse activamente y con solvencia en grupos de investigación y 

desarrollo,  dentro y fuera de la estructura universitaria, generando conocimientos 
en el más alto nivel tecnológico. 

• Participar en equipos de trabajo especializados en la definición de las políticas de 
regulación y normativas de Telecomunicaciones a nivel regional y nacional. 

 

6.2. Pertinencia e impacto previsto del desarrollo de la Maestría en el 
contexto científico y profesional de la región. 

El contexto científico 
La historia de las carreras de grado y en los últimos años, del cuarto nivel, en la 
Facultad Regional, ponen en evidencia un conjunto de estadios graduales y 
progresivos de desarrollo, que desde diversos ámbitos de lo institucional, interactuan 
para realizar en forma constante una mejora de ambas realidades, en lo académico y 
en lo científico. Tal es el caso de esta propuesta de Doctorado que se genera desde 
el trabajo conjunto de la Secretaría Académica (mediante la Dirección de Educación 
de Posgrado) y la Secretaría de Ciencia y Tecnología 
Lo ante dicho plasma inexorablemente una concepción muy clara del impacto que se 
espera obtener mediante el desarrollo de la Maestría en Telecomunicaciones, 
articulando en forma concreta la investigación aplicada y la docencia del mas alto 
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nivel académico, para retroalimentar en forma eficaz los campos disciplinares afines 
y su posterior transferencia hacia el medioambiente organizacional. 
La historia de la Facultad, en el campo de la investigación y desarrollo, se encuentra 
en expansión, en donde  sus políticas integradas, se despliegan hacia cada 
dimensión institucional, habiéndose desarrollado desde 2003 el primer programa de 
Doctorado en Ingeniería. 
En los últimos años se ha manifestado una muy fuerte tendencia de los egresados 
de la Facultad Regional Buenos Aires a seguir estudios cuaternarios de Maestría. 
Poro otra parte en particular de la población total de egresados de la carrera de 
Ingeniería Electrónica, el 50% trabaja en la industria de las Telecomunicaciones, ya 
sea en empresas prestadoras de Servicios de Telecomunicaciones fijas o móviles, 
como en las empresas proveedoras de estas, desempeñando tareas de diversa 
índole, yendo desde los aspectos estrictamente tecnológicos, hasta tareas que 
recorren transversalmente a las organizaciones, debiendo relacionar los aspectos de 
tecnología e ingeniería con aspectos regulatorios, comerciales, y hasta políticos.  
Existe en el plan de estudios 95A que rige la currícula de la carrera de grado en 
Ingeniería Electrónica una notoria carencia de asignaturas relacionadas con el área 
de Telecomunicaciones, lo cual ha motivado la presentación por parte de los 
profesionales que se desempeñan en la industria de numerosas asignaturas 
electivas tratando de reforzar una formación disciplinar en esta importante área de la 
carrera. 
También son muy frecuentes las consultas de jóvenes graduados sobre la posibilidad 
de investigar en la Facultad Regional Buenos Aires e instituciones relacionadas 
mediante convenios de cooperación pero dentro de un marco legal conceptual a fin 
de obtener una formalización de ese recorrido que converge en el título de Doctor, o 
en una Maestría disciplinar. 
Por otra parte la actividad de investigación y desarrollo se ha incrementado en la 
Facultad en general y muy especialmente en nuestro Departamento en particular, 
gracias a la articulación del Doctorado en Ingeniería, cuya mención Procesamiento 
de Señales e Imágenes es de muy amplia y masiva aplicación en la industria de las 
Telecomunicaciones, ya sea en forma de filtros digitales y compresores de voz, como 
también con al advenimiento del video como contenido en la industria, a través de 
compresores, CODECS, y filtros de imágenes. Esto nos permite pensar en una rama 
de Investigación y Desarrollo de Procesamiento Digital de Señales e Imágenes 
aplicado al estudio de módulos aplicados a sistemas de Telecomunicaciones. 
Es también muy significativo el acercamiento a la Universidad por parte de las 
empresas de la industria de Telecomunicaciones que al tomar conocimiento de este 
proyecto han abierto rápidamente alternativas de colaboración con la Facultad en 
general y con una Maestría de estas características en particular.  
A partir de estas consideraciones, así como de la cantidad de interesados, 
profesores referentes con amplia experiencia en la industria, la vocación por buscar 
la excelencia educativa por parte de las autoridades de la Facultad Regional Buenos 
Aires y las intenciones recogidas por las principales empresas de la industria que 
intentan nuclear especialistas en el tema y aportar recursos humanos y materiales 
para dar soporte concreto a la misma, y a fin de generar recursos humanos genuinos 
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y altamente calificados para abastecer a la industria y realimentar excelencia 
educativa al grado, se propone considerar una instancia de Maestría de 
características muy particulares orientadas a las tecnologías de Telecomunicaciones 
pero con un perfil de Innovación y al desarrollo de tecnología sin discriminar la 
investigación que por tratarse de una Maestría profesionalista debe dejarse de lado, 
abrevando la investigación aplicada al desarrollo. 
Esta instancia de maestría tendrá una fuerte sinergia con la industria, la tecnología 
de telecomunicaciones digitales y las áreas de procesamiento de voz y video para su 
posterior transmisión, pero fundamentalmente se articula como una continuidad en 
algunos campos disciplinares de las carreras de grado de Ingeniería Electrónica y de 
Sistemas de Información. Si bien la maestría constituye una primera fase, dado que 
apunta a formar masa critica de recursos humanos de excelencia orientados a 
desempeñarse en la industria, la idea es generar una instancia de formación 
continua, a través de un futuro diseño e implementación de una mención de 
doctorado en este campo disciplinar. 
El impacto para la FRBA tendría múltiples orígenes: Integración con una de las 
industrias mas importantes del país con fuerte raíz tecnológica, y que apunta a 
desarrollarse de manera vigorosa durante las décadas venideras, filiación en 
artículos de divulgación, notas periodísticas, y publicaciones científicas; patentes; 
devengado por asesorías y transferencia tecnológica a diversos sectores de la 
industria; y la consolidación de un centro de referencia para formación de 
profesionales en Telecomunicaciones a nivel nacional. 
Se espera una transferencia a la sociedad y la industria, tanto en conocimientos 
como en desarrollos concretos. Los temas de tesis e  investigación y desarrollo 
deberían orientarse a resolver problemas de la industria de Telecomunicaciones 
Nacional en primera instancia y Regional en segundo plano. 
Con el sistema productivo se relaciona porque los temas de investigación pueden 
provenir de necesidades de la industria, esto último debería plasmarse en patentes 
compartidas entre la FRBA y dichas Industrias. Además debemos mencionar las 
investigaciones aplicadas y desarrollos para organismos del estado. 

El Contexto Profesional de la Región. 
La Ciudad Autónoma de Buenos Aires, tiene una superficie de 200 Km2, con una 
densidad de 14.827 hab/km2; su población total de acuerdo a las precisiones 
estadísticas evidenciadas en el último censo nacional es de 2.765.403 habitantes, lo 
que representa el 9,1% de la población total de la República Argentina.  
La estructura demográfica de la Ciudad de Buenos Aires se caracteriza por tener un 
predominio de población en edades activas de trabajo. 
El valor de producción generado alcanzó los 28.606 millones de pesos, de lo que se 
infiere que las actividades comerciales desarrolladas en la ciudad ocupan el 17,8 % 
del total del personal ocupado por el sector. La ocupación en la ciudad de Buenos 
aires muestra la tasa de asalarización más alta del país, con un 53%. 
Tomando los datos relevados, por el  último censo económico, el sector de Servicios, 
según los datos del INDEC, ocupa a 1.356.051 personas de las cuales 792.930 son 
asalariados. La ciudad realiza el mayor aporte VAB sectorial, con un 46%; asimismo, 



  

 

UNIVERSIDAD TECNOLÓGICA NACIONAL 
FACULTAD REGIONAL BUENOS AIRES 

DEPARTAMENTO DE INGENIERÍA ELECTRÓNICA 
 

 

 Acta de la Reunión Ordinaria  del Consejo 
Departamental de Electrónica 

14 de Mayo de 2008
Página 29 de 49

exhibe los mayores niveles de remuneración per cápita; posee el 40% del personal 
asalariado que ocupa el sector a nivel país y la productividad por persona ocupada 
supera en 6 puntos al promedio nacional. 
Las empresas prestatarias de servicios de Telecomunicaciones ya sea de redes fijas 
y/o móviles, tienen cabecera en la Ciudad de Buenos Aires aun cuando su cobertura 
se extiende por vastas zonas de la Argentina de acuerdo a las concesiones de Áreas 
de Servicio vigentes. Al estar en la Ciudad de Buenos Aires las cabeceras de todas 
las empresas de Servicios, es allí donde se elaboran las estrategias de estas 
compañías como si también sus planes de Ingeniería a tres y cinco años. Estos 
estudios son de muy alto vuelo y requieren profesionales sumamente entrenados y 
capacitados en diferentes áreas de las Telecomunicaciones, de modo de lograr a 
través de la colaboración en equipos multidisciplinarios poder esbozar planes 
quinquenales que contemplen todos los servicios que brindan estas compañías, y 
que abastecen a millones de personas en nuestro país. Muchas de estas compañías 
poseen diferentes empresas controladas que proveen telefonía domiciliaria por un 
lado y móvil celular por el otro requiriéndose para éstas posiciones, de profesionales 
con una visión amplia del espectro tecnológico y capacitados para poder entrelazar 
estas redes en forma convergente aportando a sus empresas estrategias que 
provean adecuada sinergia de recursos.  
Por otra parte las empresas proveedoras de las Prestatarias de servicios, también 
tienen cabecera en la ciudad de Buenos Aires, por lógica consecuencia de ser 
congruentes con quienes mueven el mercado de los servicios. Estas compañías, 
muchas de ellas multinacionales requieren profesionales que puedan entender las 
particularidades del mercado , Marco Legal y Regulatorio, y realidad socioeconómica 
de la Argentina, para desarrollar sistemas electrónicos de Informática y 
Telecomunicaciones que converjan a las necesidades particulares de nuestro país.  
Como toda Institución Educativa de nivel universitario, la Facultad Regional Buenos 
aires, enclavada en una megalópolis, en forma constante se interrelacionó  con los 
sectores de la producción de bienes y servicios, los centros de decisión política, los 
movimientos culturales, los grupos financieros y otras instituciones de relevancia 
académica en lo científico -tecnológico. 
La complejidad de los factores intervinientes en todas las dimensiones de lo 
económico-productivo, requiere de especialistas con capacidad de generar nuevos 
escenarios de trabajo específico, para abordar los problemas emergentes de las 
asimétricas condiciones de competitividad en las empresas de bienes y servicios de 
nuestro país. 
Estas particularidades exigen ineludiblemente el acceso a estudios de posgrado, en 
el área de influencia de la Ciudad Autónoma de Buenos Aires, no solo con el 
propósito de lograr una especialización sino, de adecuarse estrictamente a un 
mercado altamente competitivo que en forma constante plantea mayores exigencias 
profesionales, académicas, de investigación y docencia. Situación  producida por los 
cambios implantados durante la década de los años noventa en cuanto a 
productividad y actualización tecnológica de las empresas y el Estado.  
Por lo tanto la Maestría de Telecomunicaciones que proponemos es el vinculo 
natural para un desarrollo sustentable en estas áreas.   
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El Cuarto Nivel: Desarrollo y articulaciones con las Carreras de Grado 
La Educación de Cuarto Nivel en la Facultad se inicia en 1994, como una forma de 
respuesta especializada desde el ámbito universitario a la coyuntura antes descripta, 
pero con las particularidades de su identidad histórica; la actual Dirección de 
Educación de Postgrado ha sistematizado su desarrollo académico en forma 
sostenida, y luego de fortalecer fuertemente el ámbito de las especializaciones, ha 
incrementado en forma gradual y significativa el crecimiento de Especialistas y 
Magíster en los campos disciplinares propuestos. 
Las relevantes transformaciones que a escala nacional e internacional se producen 
en los contextos educativos; plantearon en los inicios de la presente década, una 
adecuación de las instituciones Universitarias a nuevas prácticas y modalidades, 
para trazar proyectos tendientes al logro de una simetría con los cambiantes 
escenarios socio-productivos. 
Inmersa en esta coyuntura y consciente de su historia, con una óptima ubicación 
estratégica, la FRBA comienza hacia 1993 un desarrollo embrionario de la futura 
educación de postgrado, ofreciendo seminarios de corta duración, que sin llegar a 
ser de actualización (utilizando las categorías actuales) fueron incorporando a los 
graduados universitarios en experiencias piloto, dependientes de la Secretaria de 
Cultura y Extensión Universitaria, en una instancia de trabajo académico que durante 
1994,se ajusta a problemáticas específicas  en el espectro de la Calidad y el Medio 
ambiente. 
En 1995, desde la FRBA se impulsan hacia los organismos de gobierno universitario 
tres proyectos que describirán las bases del diseño de la Maestría en Ingeniería en 
Calidad, en Ingeniería Ambiental y la ordenanza que regularía la Educación de 
Postgrado para toda la Universidad (Ordenanza 775), junto al inicio del postgrado en 
Ingeniería Gerencial en esta casa de estudios. 
Con la autorización del Consejo Superior para el dictado de la Maestría en Ingeniería 
en Calidad y en Ingeniería ambiental, en abril de 1996, y dada la significancia del 
impacto institucional; se inicia una etapa diferenciadora, bajo un estilo de gestión 
académica capaz de optimizar dentro del nuevo ordenamiento  lo pedagógico y 
técnico administrativo: La actividad de postgrado se estructura bajo los lineamientos 
de la Secretaria Académica, en agosto de dicho año. 
Promediando la segunda gestión del Arq. Luis De Marco y en coordinación con la 
pautas del Secretario Académico, Oscar Noguez, comienza el  proceso de diseño de 
organización académica. 
Hacia Noviembre de 1996, se toma la decisión institucional de solicitar la 
implementación de la recientemente aprobada Maestría en Docencia Universitaria, 
que comienza a efectuarse en 1997, como una propuesta de innovación en una 
Facultad monodisciplinaria, posibilitando el  logro de integrar a otras facultades 
regionales. Comienza la adecuación de las actividades bajo la Ordenanza 828. 
Dicha Maestría fue Acreditada mediante la resolución 410/99 de la Comisión 
Nacional de Evaluación y Acreditación Universitaria. 
El año 1998 representa un giro de apertura hacia el trabajo interinstitucional, se 
elevan hacia la Universidad los proyectos de creación de la Maestría en Reactores 
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Nucleares y la Maestría en Radioquímica, como experiencia conjunta de trabajo con 
la Comisión Nacional de Energía Atómica, mediante el Instituto Universitario de 
Estudios Nucleares. Se autoriza el dictado de las mismas. 
En este contexto de  sostenido crecimiento, la Regional trabaja en procesos de 
autoevaluación proyectándose hacia la evaluación externa, mediante los 
lineamientos expresados por la CONEAU, para el Cuarto Nivel. 
Durante 1998 se aprueba el dictado de la Maestría en Administración de Negocios. 
En forma casi paralela se inician las gestiones para la apertura de la Maestría en 
Tecnología de los Alimentos, comenzando la actividad académica de las mismas en 
1999. 
Durante el año 2002 y en forma progresiva mediante se aprueba el dictado en la 
Facultad de la Maestría en Ingeniería en Sistemas de Información. 
En el año 2003 se auriza el dictado de las Carreras de Especialización en Higiene y 
seguridad del Trabajo e Ingeniería Clínica. 
La facultad posee comisión de Postgrado, al ser aprobada la misma, por el Consejo 
Superior Universitario, la componen: 
 
• Dr. Ing. Ricardo Armentano Feijoo. (UTN-Univ. Favaloro) 
• Dr. Dino Otero (UTN-CNEA) 
• Ing. Marta Mazzini (UTN-CNEA) 
• Cont. Juan C. Viegas (UBA-FCE) 
• Dr. Walter Legnani (UTN-FRBA) 
• Dr. Horacio E. Bosch (UTN) 
 
La formación de postgrado, que se desarrolla, se encuentra fuertemente vinculada 
con las carreras de grado, en sus múltiples orientaciones y especialidades, algunas 
por tradición institucional y otras por las innovaciones planteadas con los diseños 
curriculares que rigen la oferta académica desde 1994: 
La maestría en administración de Negocios, guarda una estrecha relación con el 
perfil del egresado de la Carrera de Ingeniería industrial. 
La Maestría en Tecnología de Alimentos y la Maestría en Radioquímica, con el 
diseño curricular de Ingeniería Química, al igual que con la Maestría en Ingeniería 
ambiental, que a su vez comparte y recorta aspectos específicos de la carrera de 
Ingeniería Civil. 
La Maestría en Reactores Nucleares, engloba aspectos de la carrera de Ingeniería 
Electrónica y Mecánica. 
La Maestría en Ingeniería en Sistema de información, aporta enfoques novedosos a 
los desarrollos de la Carrera de Ingeniería en Sistemas de Información. 
La Maestría en Ingeniería en Calidad, la carrera de Especialización en Higiene y 
Seguridad revisten caracteres de horizontalidad, que atraviesan aspectos relevantes 
a todas las carreras de grado que se desarrollan en la Facultad, así como la maestría 
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en Docencia, fortalece aspectos de la gestión académica y la función de la práctica 
docente en el desarrollo institucional. 
El Doctorado en Ingeniería con su mención en Procesamiento Digital de Señales y 
Sistemas, , articula muy fuertemente con la carrera de Ingeniería Electrónica y 
también con Ingeniería Eléctrica. 

Áreas de formación de Cuarto Nivel en la Facultad Regional 
Número de carreras de postgrado que se desarrollan en la FRBA: 

Carrera Autorización 

de dictado 

Año de 
inicio 

Acreditación 
CONEAU 

Maestría en Docencia 

Universitaria 

Res. Nº 19/99 1996 Res. Nº 410/99 

Maestría en Ingeniería 

Ambiental 

Res. Nº 141/96 1996 Res. Nº 882/99 

Maestría en Ingeniería en 

Calidad 

Res. Nº 142/96 1996 En Proceso de 

Acreditación 

Maestría en Tecnología de los 

Alimentos 

Res. Nº 278/01 

(Especialidad) 

Res. Nº 695/01 

(Maestría) 

1999 En Proceso de 

Acreditación 

Maestría en Administración de 

Negocios 

Res. Nº 360/99 1999 En Proceso de 

Acreditación 

Maestría en Ingeniería en 

Sistemas de Información 

Res. Nº 851/03 2002 Preparando la 

presentación a 

CONEAU 

Doctorado en Ingeniería  Res N°   Preparando la 

presentación a 

CONEAU 
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Organización Institucional 
La Organización de la Dirección de Educación de Postgrado, en su dimensión, 
académico-administrativa se encuentra bien consolidada, abarcando las áreas que 
hacen posible un adecuado desarrollo de las actividades de Postgrado: 
- Comisión de Postgrado de Facultad. 
- Director Académico de Educación de Postgrado. 
- Director Administrativo de Educación de Postgrado. 
- Asesor de Proyectos de Tesis. 
- Coordinadores de Maestrías y Carreras de especialización. 
- Equipos Docentes para el seguimiento de los alumnos-tesistas. 
- Personal de Gestión Operativa (adecuado en número y horarios de trabajo). 
- Personal de Sistemas de registro informatizados (legajos, actas de examen, etc.). 
- Personal de maestranza dedicado al sector. 
Infraestructura y equipamiento diferenciado del sector de las carreras de grado 
(Aulas y equipamiento propio) 
 
En lo que respecta a las actividades de vinculación intra e inter institucional se ha 
trabajado progresivamente: 
Articulación con la Secretaría de Ciencia y Tecnología para los proyecto de 
investigación y trabajos de tesis. 
Articulación con la Dirección de Títulos y Certificaciones 
Articulación con los laboratorios de la Facultad 
Articulación con Organizaciones Públicas y Privadas. 
Articulación con la Secretaría de Extensión Universitaria 
Sistemas de acceso para recolección de información para los alumnos. 
Para la difusión de las actividades del la dirección de Educación de Postgrado se 
utilizan: 
Página web. 
Servicio de Imprenta. 

6.3. Composición del Comité Académico 
EL Comité Académico de la Maestría estará compuesto por los profesionales que se 
detallan: 
• Ing. Daniel Biga (UTN FRBA - UNLM). 
• Ing Jorge Rodríguez Mallo (UTN FRBA). 
• Ing. Alejandro Furfaro (UTN FRBA). 
•  (, España). 
 

Coordinador Académico:  . 
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6.4. Matricula Potencial. 
En la comunidad de docentes y graduados de esta Facultad existe una demanda 
potencial de personas que aspiran a desarrollar una Maestría en 
Telecomunicaciones.   
El espectro de candidatos es amplio, desde jóvenes recién egresados con una 
actividad destacada en sectores de la industria, a docentes con una amplia y 
reconocida actividad profesional. 

6.5. Principales convenios interinstitucionales. 
Los convenios interinstitucionales previstos para el desarrollo de la Maestría, se 

realizaron con empresas del sector de diversa extracción. 

• Convenio Marco y Específico con Globant. 

• Convenio Marco y Específico ATS. 

• Convenio Marco y Específico con Telecom. 

• Convenio Marco y Específico con Telefónica. 

• Convenio Marco y Específico con Telespazzio. 

• Convenio Marco y Específico con INTI. 

6.6. Modalidad de financiamiento, aranceles y becas. 
. 

 

6.7. Régimen de estudios 

Generalidades 
El diseño de la carrera está concebido en asignaturas de régimen trimestral. El grado 
de Especialista se obtiene aprobando las asignaturas correspondientes a los tres 
primeros trimestres de la carrera. 
Si el aspirante desea obtener el grado de Magíster, deberá cursar un segundo año 
compuesto también de tres trimestres lectivos. En el primero el aspirante deberá 
cumplimentar el cursado de 3 asignaturas electivas que servirán de base a su trabajo 
de tesis que desarrollará en los dos trimestres siguientes, durante los cuales deberá 
cursar en cada trimestre una asignatura electiva mas relacionada con su proyecto de 
tesis. De este modo la maestría abarcará las 9 asignaturas obligatorias, aprobadas 
las cuales el aspirante recibe el título de especialista en Telecomunicaciones, y luego 
5 asignaturas electivas mas un trabajo de tesis. El último paso es la defensa de la 
tesis la cual si es aprobada le otorgará el título de Magíster en Telecomunicaciones. 
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Título 
• Especialista en Telecomunicaciones. 
• Magister en Telecomunicaciones. 

Requerimientos 
Título de Ingeniero en Electrónica, Telecomunicaciones, o Informática, según 
evaluación del Consejo Directivo de la Facultad Regional Buenos Aires o la Comisión 
de Posgrado de la Universidad Tecnológica Nacional. 

Admisión 
Se seleccionará un número limitado de alumnos con un examen de ingreso que 
constará de una evaluación teórica y conceptual de cada alumno, así también como 
una entrevista personal del aspirante con la Comisión de Maestría. 

Duración 
Para el grado de Especialista, un año distribuido en tres trimestres, con dos días de 
clase de 4 horas de duración c/u a la semana. 
Para el grado de Magíster se agrega un segundo año con tres trimestres. El primero 
de ellos con dos días de clase de cuatro horas c/u  por semana, compuesto por 
asignaturas electivas que darán al aspirante la orientación que desee para su carrera 
dentro de las Telecomunicaciones, y sobre cuyos contenidos basará su trabajo de 
tesis que deberá desarrollar durante los dos trimestres siguientes, durante los cuales 
solo cursará una electiva por trimestre un día a la semana y el otro día se dedicará a 
desarrollar su proyecto propiamente dicho interactuando con tutores en el aula y 
resolviendo consultas y temas que le permitan avanzar.  

7. Programa de cursos. 
Generalidades 
• Cantidad de asignaturas: 9 (nueve) obligatorias mas 5 (cinco) electivas. 
• Especialización en Telecomunicaciones: una vez aprobadas las 9 asignaturas 

obligatorias. 
• Tramo final: Tesis de Maestría. 

7.1. Desarrollo 

Redes de Acceso Fijo (Código TC01) 
Carga horaria: 60 hs 

Objetivo: 
Entender los aspectos relacionados con las tecnologías de acceso a los diferentes 
servicios de Telecomunicaciones: Voz, Datos, Video. Plantel Exterior, Cu, Fibra, 
coaxil. 
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Contenidos: 
• Historia de la PSTN.  
Su estructura en capas: Red de Acceso, Switching, Transmisión. 
• Medios de Acceso:  
Tipos constructivos, ancho de banda, atenuación vs. frecuencia para los diferentes 
medios físicos:  
Par Cu: Clásico, UTP, STP, FTP, S-UTP 
Cable coaxil: Distintos tipos. 
Fibra Óptica: Mono y Multimodo 
Radio link: Punto a punto, Punto a multipunto, repetidoras, el radio IP 
• Plantel Exterior:  
Planteo de negocio: Sobretendido y redundancias. Problemáticas del tendido en la 
ciudad y el campo, elementos constitutivos: Ductos, Cámaras, Armarios, Patcheras. 
Mantenimiento. 
Normas de seguridad laboral 
Interfaces de Voz:  
Normas ITU-T : 2 y 4 Hilos, E&M. 
El lazo de abonado. 
• Interfaces de Datos:  
Normas V.  Normas RS. El MODEM de datos. Conceptos de conmutación de 
paquetes y mensajes 
• Modems para Lineas Telefonicas 
RDSI 
ADSL 
VDSL 
VHDSL 
• Redes Hibridas de Fibra Óptica y Cable 
Estructura de la señal (CATV). Cabecera de emisión. Estructura de red (Troncal y 
dispersión). Conversores Fibra-Cable. Up Stream & Down Stream 
• Redes LAN: 
Topologías. Cableado estructurado. Niveles jerárquicos. Longitudes máximas. 
Categorías de cableado. Normas y certificación 
• Acceso por Radio 
Sistemas Punto a Punto. Sistemas Punto Multipunto. Radios IP y modulación 
ortogonal. Access point y Terminal de abonado 

Redes de Acceso Móvil (Código TC02) 
Carga Horaria: 60 hs. 
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Objetivo: 
Entender los conceptos asociados a las comunicaciones inalámbricas: uso del 
espectro radioeléctrico,  características de las radiocomunicaciones y la arquitectura 
de los distintos sistemas. 
Se explicarán las distintas evoluciones de los sistemas móviles celulares 
comerciales, empezando por los analógicos hasta los sistemas 3G implementados 
en la actualidad.  
Adicionalmente, se proporcionan los conocimientos para entender las claves de otras 
tecnologías dentro del ámbito de las TIC: WLAN y WiMAX, satélites entre otras. 

Contenidos: 
• Redes de comunicaciones móviles celulares. 
Fundamentos de las radiocomunicaciones. Métodos de acceso múltiple. Control de 
errores, Diversidad.  
Gestión de recursos en redes celulares. Reutilización de frecuencias. Arquitectura de 
base de un sistema celular. Planificación de redes celulares. Etapas de la 
planificación de una red celular. Gestión de la movilidad. Handoff o handover. 
Localización de móviles. Roaming.  
Evolución de los sistemas de comunicaciones móviles celulares: 
Sistemas analógicos de primera generación: AMPS.  
Sistemas de segunda generación: D-AMPS (IS-136), CDMA (IS-95) y sistema GSM, GPRS y EDGE.  

Estructura de red para sistemas de tercera generación. Evolución hacia 4G. 
Redes de radio móvil para uso profesional (trunking). Arquitectura de red. Protocolos. 
• Sistemas de radioenlace terrestres digitales fijos. 
Estructura general de una transmisión por radioenlace. Planes de frecuencias. Radio 
sincrónicos. 
• Redes de datos inalámbricas.  
Redes de área local basadas en protocolo 802.11x (WiFi) 
Redes de área amplia (WiMax)  
Redes de área personal (PAN) Bluetooth 
Integración con operadores móviles (UMA) 
• Redes satelitales.  
Tecnología satelital. Satélites GEO, LEO y MEO. Estructura del sistema, 
componentes, cobertura, servicios. 

Sistemas de Conmutación (Código TC03) 
Carga horaria: 60 hs 

Objetivo: 
Describir las diferentes tecnologías de conmutación para telecomunicaciones de voz: 
Centrales Digitales, Redes Inteligentes y SoftSwitch. 
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Contenidos: 
• Sistemas de Conmutación: 
Interconexión de terminales de comunicaciones. Terminales, Enlaces, Redes mesh, 
y redes de conmutación centralizada. Concepto de conmutación de circuitos.  
Técnicas de conmutación de circuitos. Selección por discado. Selección DTMF. 
Técnicas de señalización y conmutación. R3, SS7.  
Jerarquías de centrales de conmutación: URA’s, Centrales primarias, secundarias, 
de tránsito, Interurbanas e Internacionales. Trunks entre centrales. 
Conceptos de dimensionamiento. Tráfico. Unidades, medición y análisis. Soluciones 
para puntos neurálgicos de tráfico. 
Tecnologías de Conmutación Electrónica: 
Conversión a 64Kbps. El port de abonado. Arquitectura de una central electrónica.  
Pasaje del modelo de central de conmutación de comunicaciones a central de 
servicios. Las redes Inteligentes 
Arquitectura de una RI: SSP, SCP, SMP. Interconexión con las centrales de 
conmutación. 
Redes de servicios convergentes. Telefonía sobre IP. El Softswitch. Arquitectura 
plana de una Red de VoIP. Integración con la red de datos (IP): Los trunks gateways. 
Arquitectura de una red de VoIP. 

Sistemas de Transmisión (Código TC04)  
Carga horaria: 60 hs 

Objetivo: 
Describir los sistemas de transporte por: Coaxil, Fibras Ópticas, Microondas y 
Satélites 

Contenidos: 
• PDH: 
Estructura de la trama E1. Generación de la señal E1. Estructura básica del 
multiplexor E1. Códigos de línea eléctricos y ópticos. Jerarquías superiores, 
multiplexación y demultiplexación. Interfaces de voz y datos. El Flexi-mux. 
• SDH: 
Estructura de la señal STM-1. Over Head y Pay Load. Container, Virtual Container y 
Tributary Unit. Códigos de línea eléctricos y ópticos. Jerarquías superiores. 
Comparación SDH y SONET 
• Redes. 
Sincronismo de redes. Topología de redes. Equipos terminales, multiplexores. 
Retransmisores, add-drop y cross conectores. Segurización en anillo 
• Protocolos 
SDH. FRAME RELAY. TCP/IP. ATM. MPLS 
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• La Estacion de Radio 
Torre, diferentes tipos, riendas y tillas, verificación de estructura y mantenimiento. 
Altura de torre, autorizaciones, competencia de FA. Balizamiento, pararrayos y 
sistema de PAT. Normativas de seguridad para trabajo en torres. Local operativo, 
sistemas anti incendio, seguridad externa, aire acondicionado. Pasamuros, acceso a 
torre y distribución de coaxiles. Planta de energía, sistemas UPS, generador de 
respaldo, tablero de transferencia. Sistemas de monitoreo y telecomando 
(Balizamiento, combustible, energía, intrusión, etc.) 
• Radioenlaces: 
Plan de frecuencias y ancho de banda 
Tecnologías y features. Accesorios: Antenas y soportes, feeders y conectores, PAT y 
surge arresters. Distancia de salto y torres. Obstáculos y reflexiones. Fading y firma 
Sistemas con diversidad (Espacio y frecuencia). Cálculo de enlaces. Segurización: 
1+0, 1+1, HSB, 1+ N, Conmutación Hitless. Repetidores activos y pasivos. 
Alineación, PES y commissioning. 
• Sistemas Satelitales 
Infraestructura de telepuerto. Infraestructura de usuario. Bandas de frecuencia y 
servicios. Orbitas GEO y LEO. Budget de enlace: PIRE, Eb/No, C/N. Sistemas 
SCPC, PAMA/DAMA, VSAT. Sistemas multiportadora, linealidad. Encapsulamiento 
IP. Sistemas modernos. Enlaces por FO. Satelitales. Microondas. Protocolos: SDH, 
SONET, TCP/IP, ATM, etc. 

Networking (Código TC05) 
Carga Horaria: 60 horas. 

Descripción  

Objetivos 
Dar a los participantes los conocimientos necesarios para instalar, operar y 
configurar redes empresariales chicas a medianas, incluyendo diversos switches y 
routers conectados a una red WAN.  A su término, los participantes serán capaces 
de: 
• Comprender la familia de protocolos TCP/IP, y el direccionamiento IP 
• Planificar, diseñar, configurar y operar una red  
• Describir los conceptos de routing, switching y su implementación 
• Determinar aspectos de seguridad de redes de datos 
• Aplicar los conceptos aprendidos para el desarrollo de servicios de voz, datos y 

video. 

Contenido 
• Estándares 
Organizaciones de Estándares. Modelo OSI. Modelo TCP/IP (Internet Protocol) 
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• Fundamentos de Capa Física 
Topologías de Red. Conectores y cableados. Estándar de Ethernet. IEEE 802.11 
Wireless LANs. 
• Fundamentos de Capa de Enlace (Ethernet LAN) 
Funciones de capa de enlace en base a modelo OSI. Protocolo Ethernet: CSMA/CD, 
Estadares 10/100/1000, direccionamiento MAC, Trama Ethernet  
• Fundamentos de Redes WAN 
Nivel 1 OSI para red WAN. Nivel 2 OSI para red WAN. Servicios packet-switching: 
Frame Relay, ATM, SONET. Terminología 
• Fundamentos de IP 
Funciones del Nivel 3 OSI. Protocolo IP. Fundamentos de direccionamiento IP. 
Servicios de capa 3: ARP/RARP, DNS, ICMP, DHCP 
• Fundamentos De TCP/UDP 
Funciones del Nivel 4 OSI. Protocolo TCP. Protocolo UDP. Aplicaciones y servicios 
• Lan Switching 
Transparent bridging. LAN Switching. Segmentación LAN. Store & Forward vs. Cut 
Through. Spanning Tree Protocol.  
• Virtual Lan y Trunking  
Concepto de Virtual LAN. Trunk 802.1q e ISL. Función del tráfico pasando entre 
Vlans. 
• TCP/IP: 
Direccionamiento IP y subnetting. Conceptos de RIP, IGRP y ruteo estático. 
• Seguridad 
Network Address Translation. Access Control Lists (ACLs).  
INTRODUCCIÓN A QoS Y MPLS 
Concepto de QoS: Clases de servicio, clasificación y priorización de tráfico, 
mecanismos de encolado. Arquitectura MPLS 
• Servicios de Voz, Datos y Video 
Arquitectura de Redes. Servicio de accesos a Internet. Servicio VPN-MPLS. 
Servicios InterCarriers. VoIP vs Telefonía IP. TV Digital vs Internet TV. 

Redes Convergentes (Código TC06) 
Carga Horaria: 30 hs. 

Objetivo: 
Análisis de las nuevas tecnologías empleadas en redes de telecomunicaciones, 
haciendo particular énfasis en la convergencia tecnológica, asumiendo la evolución 
de la tecnología IP. Se considera también el impacto de la convergencia en el diseño 
de las redes de datos para brindar servicios de streaming de voz y video con calidad 
garantizada. 
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Contenidos: 
• Voz sobre IP. 
Perspectivas de evolución y tecnologías empleadas. Análisis de H.323, SIP y otras 
tecnologías de VoIP. Softswitching. 
• Arquitecturas de NGN.  
Evolución de las redes de telefonía, video y datos a NGN. 
• IMS.  
Convergencia Fijo-Móvil. Núcleo de la arquitectura de las nuevas redes Next 
Generation Networking (NGN), capaces de proporcionar servicios multimedia fijos y 
móviles basados en redes IP. 
• Redes inteligentes de próxima generación.  
Concepto de Framework. Arquitecturas OSA. Estudio de OSA-Parlay. 
• Introducción a TV digital.  
Desarrollo de servicios de TV para abonados sobre redes de acceso para datos, 
analizando video sobre DSL. Concepto de “Triple play”. 
• Ejemplos de Servicios convergentes ofrecidos en el mercado local e 

internacional. 

El negocio de las Telecomunicaciones (Código TC07) 
Carga Horaria: 30 hs. 

Objetivo: 
Proveer a los participantes de una visión global de los aspectos no tecnológicos de 
un sistema de comunicaciones, que son fundamentales para participar en los 
diferentes proyectos de planificación, y para situar los aspectos tecnológicos en un 
marco global de intereses y demás aspectos que componen e influyen sobre el 
diseño de una red de telecomunicaciones. 

Contenidos: 
Planteo del escenario global de las telecomunicaciones.  
Marco Regulatorio (normativas, servicio Universal, etc).  
Concepto de tráfico. Interconexión entre operadores. Trunking de tráfico, etc. 
Interconexión de redes fijas y móviles.  
Impacto de la convergencia tecnológica en las ganancias de los operadores, y la 
incorporación a la telecomunicaciones del negocio de los contenidos.  
Servicios de datos, productos de acceso, con tarifa plana.  
Tratamiento del tráfico en los servicios de datos 
 

Gestión de Servicios (Código TC08) 
Carga Horaria: 30 hs. 

http://en.wikipedia.org/wiki/Next_Generation_Networking
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Objetivo: 
Tratar los diferentes aspectos que hacen al mantenimiento preventivo y correctivo de 
una red de servicios de telecomunicaciones. Su previsión en la ingeniería de diseño 
de la red, y las tecnologías que permiten centralizar toda la gestión en unos pocos 
puntos de presencia. 

Contenidos: 
Conceptos de gestión centralizada.  
Sistemas y protocolos para gestión de redes (de todos los tipos vistos). SNMP, 
agentes, MIB’s. Diferentes implementaciones. Ingeniería de un Network Operation 
Control (NOC).  
Gestión de Alarmas. Criterios de mensaje de alarma o Monitoreo de la red. Tipos de 
incidentes clásicos en cada tecnología de red. Gestión ante incidentes. Políticas de 
prevención. 

Seguridad de redes (Código TC09) 
Carga Horaria: 60 hs. 

Objetivo: 
Estudiar la seguridad como un proceso continuo, técnicas de segurización de una 
red, disaster recovery, concepto de red Carrier Class, segurización de elementos, 
seguridad de información en redes de datos, componentes que entran en juego. 

Contenidos: 
Segurización de redes de servicios. Sistemas Fault Tolerance.  
Sistemas Carrier Class: Características. Contingencia.  
Sistemas de Disaster Recovery. 
Concepto de seguridad hacia la convergencia de servicios sobre las redes de datos.  
Seguridad de la infraestructura y seguridad de la Información.  
Fundamentos de seguridad de la Información.  
• Desafíos en seguridad de la Información debidos a las computadoras e internet. 
• Terminología básica de seguridad de la Información. 
• Importancia de proteger los activos de información. 
• Problemas relacionados con la seguridad de la Información, accesos no 
autorizados o no apropiados a la información o a los equipamientos de los sistemas , 
hackers maliciosos, cyberterrorismo, virus, seguridad física, etc. 
• Conceptos de seguridad de la Información: confidencialidad, integridad, 
disponibilidad, autenticación, auditoria, etc. 
• Incremento en el conocimiento de seguridad de la Información. 
• Amenazas, vulnerabilidades, virus y otros códigos maliciosos. 
• Legislación y estándares de industria. 
Privacidad de la Information 
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• Privacidad como mayor preocupación para individuos, negocios, y agencias de 
Gobierno. 
• Estrategias para proteger la privacidad. 
Recursos de Seguridad 
• CERT, CIAC, SANS, NIST, y otros recursos. 
Políticas de Seguridad de la Información 
• Su rol crítico en un marco de la Seguridad. 
• Redacción de Políticas de seguridad de la Información, procedimientos, y 
estándares. 
• Políticas de uso Aceptable (PUA). 
• Conformidad e implementación. 
Manejo de riesgos 
• Definición del Manejo de riesgos y su importancia. 
• Exploración de técnicas de análisis de riesgos para identificar y cuantificar 
amenazas. 
• Importancia de la contingencia y del plan de disaster recovery. 
Controles de Acceso 
• El control como parte crítica de la Seguridad de la Información. 
• Identificación de las categorías básicas de controles (seguridad) como física, 
técnica o de sistemas, y de acceso a datos. 
• Identificación Biométrica. 
Criptografía 
• Criptografía como parte crítica dentro de la Seguridad de la Información. 
• Terminología básica de criptografía. 
• Como se utiliza la criptografía para proveer integridad, confidencialidad, y  
autenticación. 
• Claves y algoritmos de encripción. 
• Public Key Infrastructure (PKI). 
• Firma digital y autoridades de certificación. 
• SSL y transacciones seguras en la web. 
Seguridad del Sistema Operativo. 
• Amenazas comunes a servidores, vulnerabilidades, y problemas de control. 
• Manejo de Passwords, cuentas y privilegios de usuarios, soluciones antivirus. 
Seguridad en E-Commerce 
• Amenazas actuales que enfrentan las organizaciones que conducen negocios en 
línea. 

Gestión de Proyectos en Telecomunicaciones (Código TC10) 
Carga Horaria: 30 hs. 
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Objetivo: 
Presentar las mejores prácticas en términos de administración de proyectos de 
inversión, tanto en proyectos de desarrollo y ampliación de redes de 
Telecomunicaciones, como en proyectos de desarrollo de productos y nuevos 
servicios de Telecomunicaciones. 

Contenidos: 
Project Management orientado al negocio de las telecomunicaciones.  
• Planificación de redes. Conceptos básicos; Factores clave; El proceso de 

planeamiento; Especificación de una red: cobertura, capacidad, servicios, calidad; 
Estrategias de planeamiento; CAPEX; Recursos escasos: inversión, numeración, 
espectro; Ejemplos. 

• Diseño de redes: Relación entre planeamiento y diseño; Principales factores y 
limitaciones en el diseño de redes; compromisos y decisiones; El diseño como 
proyecto; El diseño como proceso; Principales actividades en el diseño de redes 
fijas y móviles. 

• Cálculo financiero de la Tasa de retorno de la inversión.  
• Criterios de amortización 
Ciclo de desarrollo de productos:  
• Definición de los servicios: ¿lo que se necesita o a partir de la tecnología 

disponible?.  
• Estudio de Mercado. Demanda estimada. 
• Consideraciones regulatorias.  
• Selección de la tecnología.  
• Integración con los sistemas de información. 
• Cálculo financiero de la Tasa de retorno de la inversión.  

 

7.2. Electivas 
 

SISTEMAS GSM Y GPRS 
Se estudia el sistema de comunicaciones celulares GSM, que actualmente es el de 
mayor implantación a nivel mundial; así como sus extensiones para el soporte de los 
servicios de datos mediante GPRS, que integra la telefonía móvil e Internet.  
 

• Sistema GSM: Arquitectura, servicios y protocolos 
• Sistema GSM: Interfaz Radio 
• Integración de datos: GPRS/EDGE 
• Interfaz radio GPRS. Planificación radio (GSM/GPRS) 
• Inteligencia de red: CAMEL 
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SISTEMAS DE TERCERA GENERACIÓN UMTS 
Estudio de los sistemas de comunicaciones móviles de tercera generación UMTS, ya 
desplegados, que posibilitan el acceso móvil a servicios multimedia con prestaciones 
superiores a las de GSM y GPRS, y que juegan un papel cada vez más importante 
en el mercado de las comunicaciones móviles.  
 

• Introducción a CDMA. Interfaz radio UMTS 
• UTRAN: Arquitectura y protocolos 
• Núcleo de red - plano de transporte 
• Núcleo de red - plano de control: IMS 
 

7.3. Seminarios 
Para cada uno de los dos años de cursado de la Maestría, están designados módulo 
de 10 horas de duración, para cada una de las 8 asignaturas obligatorias de cursado, 
en las cuales, los alumnos presentarán los seminarios correspondientes a los 
trabajos prácticos desarrollados en cada una ellas, así también como los trabajos de 
investigación que correspondan a las materias que trabajen con este tipo de 
modalidad. 
 
 

EVOLUCIÓN HACIA 3,5G y 4G 
• Evolución a 3,5G: HSDPA, HSUPA 
• Redes CDMA: de CDMA2000 a EV-DO 
• Evolución a 4G 
 

TELEVISIÓN MÓVIL DVB-H 
• Estudios y comparativa de los estandares de TV móvil. 
• Técnicas de compresión de video 
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7.4. Tesis 
Para acceder al título de Magíster en Telecomunicaciones, el alumno deberá 
desarrollar una tesis final de carrera, basándose en los conocimientos adquiridos a lo 
largo de los 2 años de cursado de la Maestría, en temas basados en los cursos 
realizados o en temas de actualidad relacionados con el mismo. Deberá contar con 
un Director de Tesis, preferentemente perteneciente a la Universidad Tecnológica 
Nacional. Se deberá presentar un plan de tesis así también como una presentación 
previa ante una Comisión Evaluadora de Tesis, designada para tal efecto (integrada 
por los responsables de la Maestría y docentes de la misma). La carga horaria 
asignada a la realización de la Tesis, será de 240 horas, dentro de las cuales se 
incluyen las presentaciones previas, las búsquedas bibliográficas, desarrollo, 
realización y validación de experimentos, escritura, presentación y defensa. 

8. Duración total de la Maestría 
Como ya se ha explicado, la duración de la Maestría en Telecomunicaciones, está 
conformada por 2 años de cursado obligatorio, compuesto por 10 asignaturas de 
cursado obligatorio 3 de las cuales constan de 30 horas teóricas y prácticas y las 
otras 7 de 60 horas, computando un total de 510 horas, mas 90 horas de seminarios. 
Si el aspirante cumple con los requisitos de aprobación de estas 10 asignaturas se 
gradúa como Especialista en Telecomunicaciones con un total de 600 horas de 
clases presenciales. Por otro lado, para completar la maestría se requiere de 5 
asignaturas electivas de 30 hs cada una que suman 150 hs., mas 5 seminarios (uno 
por asignatura), de modo que se agregan 200 horas de clases presenciales y 240 
horas para el desarrollo de la Tesis Final de Maestría. Todo esto, computa un total 
de 1040 horas de duración de la Maestría en Telecomunicaciones. 

9. Infraestructura 
Se contará con aulas para clases teóricas equipadas con proyectores de 
diapositivas, audio, video, proyector de transparencias y computadoras. 
Las clases prácticas se realizarán en laboratorios dotados con equipamiento de 
última tecnología, o en laboratorios que la empresas auspiciantes de la Maestría 
faciliten para aquellas prácticas que requieran ver algún equipo en condiciones de 
operación real, o que por el costo del equipamiento no sea posible instalarlo en al 
Universidad. 

10. Cuerpo Docente 
Las asignaturas serán dictadas por profesionales altamente capacitados en diversas 
disciplinas del área. También se contará con la presencia de profesores extranjeros, 
que serán invitados para exponer temas específicos. 
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11. Esquema de desarrollo de la Maestría 
11.1. 1er. Año 
Semana 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11   
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                Seminarios 30 hs.   
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11.2. 2do. Año 
 

Semana 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11   
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                Seminarios 10 hs.   
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