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Acta de la Reunión Ordinaria del Consejo 
Departamental del 22 de Diciembre de 2008

1. Introducción  

Siendo las 20:03hs. se dio comienzo a la sesión.

La reunión se llevó a cabo en el laboratorio de I + D del Departamento de Electrónica 
contando  con  la  presencia  de  los  consejeros  asentada  en  el  “Anexo  1:  Lista  de 
Asistencia”.

El Sr. Director, Ing. Alejandro Furfaro presidió la reunión, en base a la lista de temas a 
tratar que se adjunta como “Anexo 2: Orden del Día”.

2. Tratamiento de temas sobre tablas  

No se trataron temas sobre tablas.

3. Desarrollo y tratamiento de los temas del  orden del día  

Hora de comienzo 20:03

Aprobación del acta de la Reunión ordinaria de Noviembre.

Los Sres. Consejeros procedieron a firmar el acta de reunión acordando su contenido.

Firma de las disposiciones surgidas de la reunión ordinaria de Noviembre

Los Sres. Consejeros procedieron a firmar los respectivos documentos.

Carrera Académica

El Sr. Director, Ing. Alejandro Furfaro, informó a los Sres. Consejeros que el día martes 16 
de diciembre de 2008, se realizó la evaluación para los cargos docentes, que vencieron 
en  el  corriente  año  de  Carrera  Académica.  El  tribunal  evaluador  se  presentó  en  la 
Facultad, y estaba compuesto por el siguiente jurado:

Antonio Castro Lechtaler  (UTN FRBA), Luis Rafael Canali  (UTN FR Cordoba) y  Claudio 
Del Rieux  (Universidad Nacional del Sur). 

Además, se encontraban presentes los veedores graduados y alumnos.

El Ing. Alejandro Furfaro, la evaluación fue buena para todos los docentes, y coincidían 
con lo  evaluado  por  el  Director  de  Cátedra  y  el  Director  del  Departamento.  Él  único 
dictamen  en  disidencia,  fue  el  caso  del  Ing.  Rodolfo  Selva,  Director  de  la  materia 
“Dispositivos  Electrónicos”.  El  Dr.  Rafael  Canali,  consideró  que  la  materia  está 
desactualizada, e insuficiente la formación de recursos humanos, que no se preparan 
docentes para investigación, y la Bibliografía desactualizada.

Este análisis, se deberá tener en cuenta para los futuros informes y revisaciones de los 
correspondientes programas analíticos de las cátedras y su bibliografía. La actualización 
de las materias, es un objetivo a cumplir para el próximo año.

El Sr. Director, se comprometió a reunirse con el Ing. Selva para analizar lo sucedido.  

Todo  el  material  resultante  de  los  tribunales  evaluadores  será  remitido  al  Consejo 
Directivo deacuerdo a la reglamentación vigente de la Carrera Académica.
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Respecto de los informes anuales de los docentes y Directores de Cátedra el Sr. Director 
informó que los  mismos se  están  recibiendo normalmente  de  acuerdo al  cronograma 
establecido por la Secretaría Académica.

Como caso particular y fuera de lo previsible, el Sr. Director planteó un inconveniente 
administrativo, el cuál cada vez toma una mayor trascendencia y gravedad, por lo que se 
considera conveniente su tratamiento. 

El inconveniente se suscita por un correo electrónico enviado por el Ing. Rodolfo Salvatore 
Director de Cátedra de la asignatura, al Sr. Director de Departamento, en el cual adjunta 
el  informe  final  del  Ing.  Orlando  Puyol,  quien  no  ha  sido  designado  profesor  de  la 
asignatura debido al cierre de un curso en el ciclo lectivo 2008, y quien de acuerdo al 
relato que continúa está en conflicto legal con la Facultad, diciendo que el informe viene a 
cuenta de la participación a cargo de curso del Ing. Puyol durante el mes de Abril de 2008. 
El hecho que torna particularmente inconveniente este reconocimiento cuasi-formal  de 
prestación de servicio, es que en el correo mencionado figuran en copia (y esto es lo que 
agrava el  hecho)  el  propio  Ing.  Puyol,  y  el  Ing.  Marcelo  Giura, Secretario de Gestión 
Académica del la Facultad.  El mail referido se encuentra en el Anexo 3.

En la asignatura “Electrónica Aplicada III”, el Ing. Orlando Puyol, dejó de integrar el plantel 
docente el 31 de marzo de 2008, ya que se cerró un curso por la falta de alumnos. Al 
docente, se le propuso integrar la cátedra como Jefe de Trabajos Prácticos, para seguir 
manteniéndolo  como  docente  de  la  Casa,  pero  rechazó  la  iniciativa,  por  lo  tanto  no 
figuraba en la orgánica del ciclo lectivo 2008.

El  inconveniente se registró cuando el  profesor  continuaba brindando clases,  los días 
sábados.  Y  a  través  de  un  reclamo  de  alumnos,  el  Ing.  Alejandro  Furfaro,  tomó 
conocimiento  de  la  irregularidad  y  se  lo  manifestó  al  director  de  la  cátedra,  Rodolfo 
Salvatore,  y  al  profesor  titular  del  curso  en  cuestión,  Juan  Barbín.  Por  lo  tanto,  los 
docentes fueron notificados fehacientemente de esta situación.

Pero la irregularidad continuó cuando el Ing. Puyol firma un Acta de Final, sin estar en 
condiciones de hacerlo. El Departamento debió en aquella oportunidad .

El Consejero Giura manifestó en la reunión su preocupación por figurar copiado en el 
correo mencionado en su carácter de funcionario de la Facultad, siendo que el Ing. Puyol 
se encuentra en conflicto legal con la Facultad.

Para  brindar  más  detalles  del  caso,  se  convocó  al  Secretario  Administrativo  de  la 
Facultad,  Dr.  Alejandro  Baigüera,  quien  hizo  presente  en  la  reunión,  y  consideró  lo 
sucedido un hecho gravísimo y que amerita la investigación del caso.

Luego de un debate de ideas entre los Sres. Consejeros, se decidió elevar el caso para su 
tratamiento al Consejo Directivo, para que a partir de allí, surjan las responsabilidades del 
caso.  Además,  se  sugirió  pedir  una  explicación  por  escrito  a  los  docentes  Rodolfo 
Salvatore y Juan Barbín.

Los Sres. Consejeros aprobaron la propuesta por unanimidad.

Materias electivas

Según  lo  establecido  en  la  anterior  reunión  de  Consejo,  se  analizarán  las  materias 
electivas con el objetivo de la actualización de los programas curriculares, los criterios de 
evaluación y la metodología de enseñanza. 

Al  no  tener  revisadas  la  totalidad  de  los  planes  presentados  por  parte  de  todos  los 
Consejeros, y faltando aún recibirse varias actualizaciones por parte de los docentes de 
varias  asignaturas  ,  se  decidió  definir  el  tema  en  la  siguiente  reunión  de  Consejo 
departamental,  razón  por  la  cual  se  pasó  a  cuerto  intermedio  por  este  tema para  la 
siguiente reunión.
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Además, se presentaron dos nuevas asignaturas electivas, cuyos programas están en el 
anexo  4.  Los  Sres  Consejeros  aprobaron  pro  unanimidad  ambas  propuestas  por 
considerar sus contenidos adecuados al estado del arte de cada disciplina, lo mismo que 
la bibliografía sugerida por sus docentes y la metodología de enseñanza planteada. Por 
otra parte los programas analíticos se juzgaron correctamente dimensionados en función 
del tiempo disponible para una asignatura electiva. 

El Ing. Alejandro Furfaro expuso que las restricciones presupuestarias que aquejaron a la 
Universidad durante el 2008, se mantendran durante el 2009 de acuerdo a lo que se ha 
informado a nivel FRBA. Por lo tanto la oferta de electivas del próximo ciclo lectivo será 
muy cuidadosamente seleccionada. Por lo tanto, propuso reflexionar para la reunión de 
Consejo del mes de febrero, la orientación que se le darán a las cátedras. Planteó como 
escenario  deseable,  a  pesar  de  que  esta  cuestión  no  está  plasmada  en  el  plan  de 
estudios,  que  las  asignaturas  electivas  que  cada  alumno  selecciones  tengan  una 
coherencia disciplinar y de contenidos, y que además aporten contenidos para el Proyecto 
Final  de los alumnos, que debería basarse en las mismas.  La resolución 1077/05 no 
establece nada en pro de esta iniciativa pero tampoco contiene ningúna directiva que 
impida su implementación.

 Firman el acta los consejeros presentes.

Alejandro Furfaro

 

Franco Pessana  Juan Manuel Cruz

Marcelo Giura 

  AUSENTE
Edgardo Comas Marcelo Doallo

   AUSENTE
Rodolfo Salvatore

AUSENTE
Jorge Rodríguez Mallo  

  
Piero Diodati

  

             Marcelo Trujillo 

  
Norberto Pelletieri Federico Seratti 
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Federico Di Vruno Santiago Maudet Michelle Dudinszky

  
   AUSENTE

Fernando Argentero

  

Alfredo Campos  

   

Sergio Moriello

AUSENTE
Juan Molnar

AUSENTE
Sebastián Brie

  AUSENTE
Alunni
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Anexo 1: Lista de Asistencia
Director

Alejandro Furfaro Presente

Consejeros Departamentales Docentes
Franco Pessana  (Titular) Presente

Juan Manuel Cruz (Titular)                      Presente

Marcelo Giura (Titular)              Presente

Edgardo Comas  (Titular) Ausente

Marcelo Doallo (Titular) Presente

Rodolfo Salvatore (Suplente) Ausente

Jorge Rodríguez Mallo  (Suplente) Ausente

Piero Diodati (Suplente)                                                                  Presente

Marcelo Trujillo (Suplente)                                                              Presente

Norberto Pelletieri (Suplente)              Presente

Consejeros Departamentales Alumnos
Federico Seratti (Titular)                           Presente

Federico Di Vruno (Titular)              Presente

Santiago Maudet (Titular) Presente

Michelle Dudinszky (Suplente)              Presente

Fernando Argentero (Suplente) Ausente

Alfredo Campos (Suplente) Presente

Consejeros Departamentales Graduados
Sergio Moriello (Titular) Presente

Juan Molnar  (Titular)              Ausente

Sebastián Brie (Suplente) Ausente

Alunni (Suplente)                           Ausente
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Anexo 2: Orden del día
1. Aprobación acta de la reunión ordinaria de Noviembre

2. Firma de las disposiciones surgidas de la reunión ordinaria de Noviembre

3. Carrera académica - Dictámenes y temas varios

4. Revalidación de las asignaturas electivas cuyos proyectos  fueron remitidos por sus 
docentes

5. Nuevas asignaturas electivas
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Anexo 3:

Fw: CARRERA ACADÉMICA

From: 

"Rodolfo Salvatore" <rsalvatore@infovia.com.ar>

  To: 

Departamento Electrónica, UTN_FRBA <departamento@electron.frba.utn.edu.ar>

  CC: 

"Marcelo  Giura"  <mgiura@frba.utn.edu.ar>,  "Furfaro,  Alejandro" 
<afurfaro@electron.frba.utn.edu.ar>, "Orlando Puyol" <puyol_orlando@yahoo.com.ar>

  Date: 

17/12/08 04:17

  Attachments: 

 Informe final del DocenteEA08.doc

 "AVG certification"

   

  Spam Status: Spamassassin 50% probability of being spam.

Adjunto les remito el informe final que me hiciera llegar el Ing. Orlando Puyol, quien pasó 
ayer por la facultad para informarme que me remitiría el informe pertinente, por mi parte, 
no emití el "Informe del Director" debido a que según las directivas que me hicieran llegar 
oportunamente, y que copio más abajo, dicen que sólo corresponde hacerlo a docentes a 
cargo de curso, y el Ing. Puyol estuvo a cargo del curso R5001 desde Marzo 2008 hasta 
la primera semana del mes de Mayo, cuando que se hizo cargo del mismo el Ing. Juan 
Barbin, si mi interpretación es errónea por favor me lo hacen saber y emito el informe 
correspondiente

Saludos

Ing. Rodolfo Salvatore

________________________________________________________________________
______________________________________________________________

Estimados Docentes

Siguiendo con las normativas de la Carrera Académica, para las materias Anuales y del 
Segundo Cuatrimestre  del  año 2008,   deben completar   el  Informe final  docente   y  el 
Anexo del  Informe final  docente  ,(este ultimo es  opcional)   ,  cuidando de no eliminar 
ningún ítems, y   remitir  al mail del Departamento y al  Director de cátedra   Este último 
 completará por cada  informe, el INFORME DEL DIRECTOR (primera parte)y lo enviara 
tambien en formato electronico al mail del Departamento.

El plazo  máximo de entrega  es el 16 de diciembre. 

Se aclara que esta solicitud va dirigida EXCLUSIVAMENTE  a los  Profesores a cargo de 
Curso
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Atentamente

Ing Rita Campillo

Departamento de Electrónica

Nota: En el caso de las asignaturas con un solo docente en la cátedra, el informe del 
Director de cátedra lo realizará el Director de Departamento.

Los formularios los pueden bajar de la Web del Departamento 

________________________________________________________________________
_________________________________________________________________

----- Original Message ----- 

From: orlando puyol 

To: Rodolfo Salvatore 

Sent: Tuesday, December 16, 2008 9:13 AM

Subject: CARRERA ACADÉMICA

Estimado Rodolfo: Atento lo conversado el  15/12/08, en la fecha de Examen Final de 
Electrónica Aplicada III  de la UTN/FRBA, cumplo en remitir  mi  Informe Final  Docente 
correspondiente al ciclo lectivo del corriente año. Saluda atentamente, Mgr. Ing. Orlando 
H. PUYOL. 

--------------------------------------------------------------------------------

¡Disfrutá del nuevo Hotmail! Decile chau al spam

__________ Información de NOD32, revisión 3694 (20081215) __________

Este mensaje ha sido analizado con NOD32 antivirus system

http://www.nod32.com

--------------------------------------------------------------------------------

E-mail clasificado por el Identificador de Spam Inteligente de Telefónica. Para modificar la 
categoría clasificada acceda a su webmail. 

--------------------------------------------------------------------------------

Este mensaje ha sido verificado por el Antivirus de Mail de Telefónica. 

Informe final del DocenteEA08.doc

Internal Virus Database is out of date.
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Checked by AVG - http://www.avg.com 

Version: 8.0.176 / Virus Database: 270.9.17/1847 - Release Date: 13/12/2008 16:56
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Anexo 4 Programa Analítico de la Asignatura HPC 
y Sistemas de Almacenamiento y CV del docente
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Univers idad  Tecnológica Nacional

  Facultad Regional  Buenos Aires
Departamento de  Ingeniería Electrónica

HPC – Clusters y Sistemas de Almacenamiento 

Carrera: Ingeniería Electrónica. Curso: 2009

Asignatura: HPC – Clusters y Sistemas de Almacenamiento Códig

Departamento: Electrónica. Clase: Electiva

Área: Ubicación 6to nivel

Bloque : 

Horas 4 (cuatro)

Objetivos (Ord. Nº 1077/05 CS) 
:

•

Objetivos 
Particulares :

Que los alumnos:

• Comprendan el funcionamiento de sistemas computacionales de alta disponibilidad

• Comprendan  la  teoría  de  funcionamiento  de  las  diferentes  topologías  de 
almacenamiento.

• Comprendan  el  funcionamiento  de  los  diferentes  tipos  de cluster  y  puedan  diseñar 
sistemas de HPC

• Integren los conocimientos vistos y sean capaces de dar soluciones de arquitectura 
basado en los estándares Actuales

Correlativas: 

Cursadas: Aprobadas:

Para cursar: Técnicas Digitales III Técnicas Digitales II

Para rendir: Técnicas Digitales III  

Programa sintético:

a) Sistemas de Almacenamiento
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b) Computación de Alta disponibilidad

c) Arquitectura bajo normas y estándares

Programa 
analítico:

UNIDAD TEMATICA 1. Sistemas de Almacenamiento
Necesidad de un sistema de almacenamiento e independencia  del  sistema operativo -  Tipos de 
infraestructuras de almacenamiento. DAS – SAN.  - Fiber chanel – RAID – Concepto y Análisis de 
topologías – Hardware RAID – Software RAID -  Tolerancia a fallos y calculo de probabilidad de Fallo 
– Laboratorio y simulación. – Concepto de Volume – Necesidad de grupos/Contenedores – Diagrama 
de capas de abstracción – Topologías – Necesidad de expansión de Filesystems en “caliente”  – 
Redundancia y tolerancia a fallos a nivel volume – Diferencia con tolerancia a fallos a nivel RAID – 
Laboratorio y simulación.

UNIDAD TEMATICA 2. Computación de Alta Disponibilidad
Concepto de “sistema de alta disponibilidad” – concepto de “Visibilidad”, “control” y “disponibilidad” – 
Concepto  de  Cluster  –  Infraestructura  básica   para  un  cluster  -   Topologías  de  Clusters:  Alta 
disponibilidad, procesamiento paralelo, Balanceo de carga, Tolerancia a Fallos, HPC (Computación 
de alta disponibilidad) – Teoría de “recurso” administrado por  un cluster – recursos de hardware, 
software modelo de capas de los mismos - Agentes, demonios y Procesos para el control de un 
cluster – modelo de capas – monitoreo - Desarrollo de threading apps sobre cluster– Utilización de 
MPI -  Comunicación de los nodos de un cluster - sistemas de mensajería e baja latencia (Utilización 
de MPI) - practica de laboratorio,  mediciones de tolerancia a fallos – tiempos de recuperación, y 
balanceo del procesamiento.

UNIDAD TEMATICA 3. Arquitectura Bajo Normas y Estándares
Reseña  Histórica,  Evolución  de  los  datacenters,  los  servicios  y  necesidad  de  un  estándar  - 
Necesidad e importancia de la disponibilidad de la  información y calidad de servicio - Interrupción de 
un  servicio,  conocido   como  “DownTime”.  Causas  de  las  mismas  –  Estimaciones  y  estudios 
realizados por la IEEE para cada  causa. - Concepto y diferencia entre “Incidente” y “problema” - 
Curvas  de  estandarizadas  de  nivel  de  disponibilidad  según  la  topología  utilizada  -  ITIL  como 
framework  –  Ventajas  de  aplicar  ITIL  al  sistema  -  ITIL  Como  Unidad  entre  el  negocio  y  la 
infraestructura - Procesos de ITIL – Diagrama en bloques -  Departamentos involucrados en dichos 
procesos -  Recursos necesarios y compartidos de los diferentes procesos –  Trabajo práctico final de 
implementación de arquitectura y proceso de negocio.

Metodología de Evaluación:
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1. Trabajo  práctico  de  integrador:  El  alumno  desarrollara  un  trabajo  práctico  que 
conlleve  el  diseño  de  una  arquitectura  basado  en  un  análisis  de  negocio  como 
integración de las unidades vistas

2. Examen parcial. Al final de la cursada de la materia se evaluará a los alumnos con un 
examen parcial teórico – práctico incluyendo la totalidad de los contenidos.

3. Examen final. Consistirá en un examen teórico-práctico incluyendo la totalidad de los 
contenidos.

Bibliografía:

• Storage Networks – Autor: Daniel J. Worden – Editorial: Apress

• Storage Area Network Essentials: A Complete Guide to Understanding and Implementing SANs – 
Author: Richard Barker and Paul Massiglia -  Editorial: John Wiley & Sons, Ltd

• Beowulf  Cluster  Computing  with  Linux,  Second  Edition –  Author:   William  Gropp,  Ewing 
Lusk and Thomas Sterling  - Editorial MIT Press 

• Multi-Core  Programming:  Increasing  Performance  through  Software  Multithreading  –  Author: 
Shameem Akhter and Shameem Akhter  -  Intel

• High Performance Computing: Paradigm and Infrastructure   - by Laurence T. Yang and Minyi Guo - 
Editorial: John Wiley & Sons, Ltd

• W. Gropp, E. Lusk, A. Skjellum, "Using MPI: Portable Parallel Programming with Message 
Passing Interface", MIT Press, Second Edition, 1999.

• W. Gropp, E. Lusk, and R. Thakur, "Using MPI-2: Advanced features of the Message-Passing 
Interface", Janusz Kowalik Editor, MIT Press, 1999.

• Fibre Channel for mass storage – Author: Ralph H. Thornburgh  de  (HP professional books)

• ITIL Service Support and Service Delivery Process Model by Key Skills ILX

http://www.books24x7.com/search.asp?qdom=author&scol={all}&qstr=Minyi Guo
http://www.books24x7.com/search.asp?qdom=author&scol={all}&qstr=Laurence T. Yang
http://www.books24x7.com/toc.asp?bookid=22774
http://www.books24x7.com/search.asp?qdom=author&scol={all}&qstr=Shameem Akhter
http://www.books24x7.com/search.asp?qdom=author&scol={all}&qstr=Shameem Akhter
http://www.books24x7.com/search.asp?qdom=author&scol={all}&qstr=Ewing Lusk
http://www.books24x7.com/search.asp?qdom=author&scol={all}&qstr=Ewing Lusk
http://www.books24x7.com/search.asp?qdom=author&scol={all}&qstr=William Gropp
http://www.books24x7.com/search.asp?qdom=author&scol={all}&qstr=Paul Massiglia
http://www.books24x7.com/search.asp?qdom=author&scol={all}&qstr=Richard Barker
http://www.books24x7.com/books.asp?imprintid=151
http://www.books24x7.com/search.asp?qdom=author&scol={all}&qstr=Daniel J. Worden
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GUSTAVO NUDELMAN, Ingeniero Electrónico

34 años Soltero

Formosa 6 2ºC

Cap. Fed, Buenos Aires. Argentina (1424)
gustavo_cmp@yahoo.com.ar 

Tel.: (+5411) 4982-3142, cel: (+54911)-5107-0116

OBJETIVO
  
Desarrollar mi carrera como ingeniero preferentemente en áreas de infraestructura informática

EDUCACION

04/1998- 12/2006: 

3/1986-12/1991

EXPERIENCIA LABORAL

1/2007 - Actual:

07/1997-12/2006: 

01/1992-06/1997:

• Universidad Tecnológica Nacional (UTN FRBA) 

• Graduado Como Ingeniero electrónico 
                                                                                    Medrano 951. Buenos Aires. CP: 1179. 

Tel: (5411-4862-1070. Argentina.

URL:  www.frba.utn.edu.ar

• ORT Argentina

• Título de Técnico en electrónica
                                                                                                 UTL: www.ort.edu.ar

• EDS Electronic Data System

• Tareas: Administración de Datacenter Of shore en Nivel 3.  Desarrollo 
de proyectos y capácity planning.  (Datacenter  Management con mas de 3000 
servidores)

• CMP (Centro medico)

• Tareas:  Desarrollo  de  software  -   DBA  (postgreSQL  +  Linux)  – 
Administración de servidores Linux – Desarrollo de Drivers para control y 
adquisición de datos de equipos médicos.
(Centro medico multidisciplinario.  Mas de  315000 visitas anuales Basse de datos con mas de 
130000 pacientes, sistema de turnos, historias clínicas, liquidaciones obras y procesamiento 
de diagnóstico por imágenes)

• CSA s.a.

• Tareas  Técnico de Pc / Redes

mailto:gustavo_cmp@yahoo.com.ar
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ACTIVIDAD DOCENTE

4/2005-Actual:

ACTIVIDADES EXTRACURRICULARES

3/2007-Actual

LENGUAGES

• Ingles (fluido -  escrito. y conversación)

• Hebreo (fluido - escrito. y conversación)

CONOCIMIENTOS TECNOLOGICOS y CERTIFICACIONES

• Visual Studio (Visual C++ y  Visual Basic)  - Nivel Avanzado

• BD  Relaciónales  (postgreSQL  –  SQL  Server  –  MySQL)  –  Nivel 

Avanzado

• RHCT Linux Administración (Certified)

• Linux C++  -  Nivel Avanzado  

• Assembler:   arquitecturas  IA32  y  varios  uControladores   -  Nivel 

Avanzado

• PLC (Lenguajes ladder y grafset)   (Nivel Intermedio)

Ayudante de  Cátedra  “Técnicas Digitales III”

Lugar: Universidad tecnológica Nacional (UTN FRBA)

• Proyecto: Monitorio de graduados

• Tareas:  Grupo de investigacion del desarrollo profesional de los graduados 
de Ingeniería en electr;onica.

• Lugar:  Universidad Tecnológica Nacional (UTN FRBA)

• Ref:  Lic. Maria Luisa Jover (Coordinación del grupo)  mlujover@ciudad.com.ar
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• TCP/IP  -  Nivel Avanzado
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Anexo  5.  Programa  Analítico  de  la  Asignatura 
Comunicaciones  Celuares  Avanzadas  y  CV  del 
docente
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Univers idad  Tecnológica Nacional

  Facultad Regional  Buenos Aires
Departamento de  Ingeniería Electrónica

Comunicaciones Celulares Avanzadas

Carrera: Ingeniería Electrónica. Curso: 2009

Asignatura: Sistemas  de  Comunicaciones  Celulares 
Avanzadas

Códig

Departamento: Electrónica. Clase: Electiva

Área: Ubicación 6to nivel

Bloque : 

Horas 4 (cuatro)

Objetivos (Ord. Nº 1077/05 CS) 
:

•

Objetivos 
Particulares :

Que los alumnos:

• Comprendan el funcionamiento de las redes celulares actuales y venideras. 

• Interpreten y analicen los parámetros de diseño de una red celular. 

• Conozcan las ventajas de los sistemas celulares modernos.

• Tengan  las  bases  y  las  herramientas  suficientes  para  desenvolverse  en  el  actual 
mercado de las telecomunicaciones con confianza y conocimiento.

Correlativas: 

Cursadas: Aprobadas:

Para cursar: Electrónica Aplicada III Sistemas de Comunicaciones 

Teoría de Circuitos II

Para rendir: Electrónica Aplicada III  

Programa sintético:

a) Bases de la telefonía celular

b) Introducción al WCDMA
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c) Arquitectura de una red UMTS

d) Sistemas de modulación OFDM y MIMO

e) Arquitectura de una red UMTS evolucionada

f) Servicios de una red E-UMTS

g) UTRAN LTE (Long Term Evolution) y  SAE (System Architecture Evolution)

h) WIMAX y otras tecnologías inalámbricas

Programa 
analítico:

UNIDAD TEMATICA 1. BASES DE LA TELEFONIA CELULAR
Evolución Histórica de las redes celulares. Tecnologías utilizadas en sistemas 2G y su evolución. 
Organismos  Internacionales  (ITU,  3GPP,  3GPP2,  IEEE,  IMT2000,  etc).  Espectro  radioeléctrico. 
WCDMA en sistemas de 3ra generación y su evolución. 

UNIDAD TEMATICA 2. INTRODUCCIÓN AL WCDMA
Principales  parámetros.  Concepto  de  código  y  chip.  Bases  del  Ensanchamiento  y 
desensanchamiento, Canales de radio y control de potencia. Softer y sofá handover.

UNIDAD TEMATICA 3. ARQUITECTURA DE UNA RED UMTS
Arquitectura del sistema. Red de Acceso: sistema UTRAN (controlador Estaciones Base y Nodos B), 
protocolos de interconexión, interfaces UTRAN-CN e interfaces internas (RNC-RNC, RNC- Nodo B), 
Throughput  de la  interfaz  de radio,  E-UTRAN.  Capa  física:  Canales  de transporte  y  su  mapeo. 
Modulación WCDMA (scrambling y canalización de los códigos), transmisión de datos, señalización. 
Protocolos de la interfaz de radio: Protocolo MAC, protocolo de control del enlace de radio, protocolo 
de convergencia de datos, protocolo de control de broadcasting, protocolo de control de recursos de 
radio. 

UNIDAD  TEMATICA  4.  SISTEMAS  DE  MODULACIÓN  OFDM  y 
MIMO
Principios básicos de la modulación OFDM. Demodulación OFDM. Implementación de OFDM usando 
transformada y transformada inversa de Fourier. Modelo de dominio de Frecuencia. Codificación de 
los canales. Dimensionamiento de un sistema OFDM: selección de parámetros. OFDMA. Canales 
MIMO y su capacidad,  Acoplamiento harmónico entre MIMO y OFDM. Nociones de CDD (Cyclic 
Delay Diversity). 
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UNIDAD  TEMATICA  5.  ARQUITECTURA  DE  UNA  RED  UMTS 
EVOLUCIONADA
Arquitectura de la red: Nodos E-UMTS, Interfaces E-UTRAN, interfaces S1 y X2, protocolos de la 
interfaz de aire. Protocolo IMS. Calidad de la red. Seguridad. Transmisión de datos EPS. Movilidad: 
intra E-UTRAN y entre transmisión de paquetes de redes 2/3G y E-UTRAN.

UNIDAD TEMATICA 6. SERVICIOS DE UNA RED E-UMTS
Servicios de Circuitos conmutados vs. Servicios de paquetes conmutados. Contenidos: Navegación 
On-line,  transmisión de audio y video en tiempo real, descarga de contenidos. Localización: basado 
en  el  rango  de  cobertura,  utilización  de  GPS.  Diferenciación  de  calidad  de  servicio.  HSDPA  & 
HSUPA. HSPA+. Broadcasting de servicios multimedia.

UNIDAD TEMATICA 7.  UTRAN LTE (LONG TERM EVOLUTION) y 
SAE
Arquitectura del sistema LTE. Impacto de la solución LTE en las redes E-UTRAN. Arquitectura de la 
interfaz  de  radio:  Acceso  múltiple  (OFDMA,  SC-FDMA).  Capa  física.  Esquema  de  transmisión. 
Manejo flexible del ancho de banda.  Protocolos LTE. Velocidades típicas alcanzadas y eficiencia 
espectral. Link Budget, cálculos de cobertura. LTE Avanzado.

UNIDAD  TEMATICA  8.  WIMAX  Y  OTRAS  TECNOLOGÍAS 
INALAMBRICAS
UTRA-TDD: Capa Física, Canales de transporte y físicos, Modulación y ensanchado,  Interfaz TDD-
TDD, Coexistencia TDD-FDD, TDD sin licenciar, Funcionamiento de HSDPA bajo la modalidad TDD. 
CDMA2000:  CDMA  1X,  1xEV-DO  Rev0,  RevA  y  RevB,  UMB  (1xEV-DO  RevC).  GSM/EDGE: 
Evolución, EDGE Multicarrier, mejoras en la modulación y codificación, mayor velocidad de símbolos. 
WIMAX:  IEEE802.16,  espectro,  ancho  de  banda,  duplexación,  modulación  OFDMA  escalable, 
Codificación, Estructura de la trama TDD, Manejo de la Calidad de servicio, Movilidad, tecnología 
multiantenas, Reuso de frecuencia racional, Interfaces de aire avanzadas (IEEE802.16m), Movilidad 
de banda ancha (IEEE802.20)

Metodología de Evaluación:

1. Primer bimestre. Trabajo Práctico Nº 1: LBA (Link Budget Análisis) para una red WCDMA. 

2. Segundo bimestre. Trabajo Práctico Nº 2: Dimensionamiento de una red UMTS.

3. Examen parcial. Se evaluará a los alumnos con dos exámenes parciales teóricos, el primero a 
mitad de la cursada y el segundo al finalizar la misma incluyendo los contenidos vistos hasta la 
fecha de cada evaluación.

4. Examen final. Consistirá en un examen teórico/práctico con una pregunta/problema para cada 
Unidad Temática. 
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Bibliografía:

• 3G Evolution: HSPA and LTE for Mobile Broadband (second edition). Editorial: Academic Press, 
2008.  Erik Dahlman, Stefan Parkvall, Johan Sköld, Per Beming.

• Single  Carrier  FDMA: A New Air  Interface for  Long Term Evolution.  Editorial:  Wiley,  2008. 
Hyung G. Myung, David J. Goodman.

• Evolved Packet System (EPS): The LTE and Sae Evolution of 3G UMTS. Editorial: Wiley, 2008. 
Pierre Lescuyer, Thierry Lucidarme.

• WCDMA for  UMTS: HSPA Evolution and LTE (cuarta  Edición).  Editorial  Wiley 2008.  Harri  
Holama and Antti Toskala.

• 3GPP:   http://www.3gpp.org   (El acceso a la documentación técnica es gratuito).

• 3GPP2. http://www.3gpp2.org (el acceso a las especificaciones es gratuito).

• ITU.  http://www.iyu.int/home/imt.html (información  sobre  IMT-2000.  La  mayoría  de  la 
información tiene costo). 

• IEEE:  http://www.ieee.org . 

• Wimax Fundamentals.   http://www.wimax.com  

• Reportes de mercado: 

o 4G Chips: WiMax/LTE Technology & Components - Light Reading's Components   
Insider (Oct.   '08)   

o The Road to 4G: LTE and WiMAX Lead the Way Worldwide - In-Stat (Oct.   '08)   

o 4G Inside: Embedded Modules for Mobile WiMax & LTE - Unstrung Insider (Jul.   
'08) 

o Long Term Evolution - ABI research (Jun.   '08)   

o The LTE Business Case: Operator and Vendor Strategies - ARCchart (Apr.   '08)   

o Global Mobile Broadband: Market Potential for LTE - Analysys (Jan.   '08, free)   

o Evolved HSPA & the Roadmap to LTE - Unstrung Insider (Oct.   '07)   

o The Road to 4G: Will LTE, UMB and WiMAX Just Be Stops Along the Way? - In-  
Stat (Aug.   '07)   

http://www.instat.com/abstract.asp?id=29&SKU=IN0703689GW
http://www.instat.com/abstract.asp?id=29&SKU=IN0703689GW
http://www.unstrung.com/insider/details.asp?sku_id=1964&skuitem_itemid=1057&promo_code=&aff_code=&next_url=/insider/list.asp?page_type=recent_reports
http://www.umts-forum.org/component/option,com_docman/task,doc_download/gid,1902/Itemid,12/
http://www.arcchart.com/reports/lte.asp
http://www.abiresearch.com/products/market_research/UMTS_Long_Term_Evolution
http://www.unstrung.com/insider/details.asp?sku_id=2241&skuitem_itemid=1122&promo_code=&aff_code=&next_url=/insider/list.asp?page_type=recent_reports
http://www.unstrung.com/insider/details.asp?sku_id=2241&skuitem_itemid=1122&promo_code=&aff_code=&next_url=/insider/list.asp?page_type=recent_reports
http://www.instat.com/abstract.asp?id=281&SKU=IN0803987WBB
http://www.lightreading.com/commchip/details.asp?sku_id=2278&skuitem_itemid=1138&promo_code=&aff_code=&next_url=/commchip/list.asp?page_type=recent_reports
http://www.lightreading.com/commchip/details.asp?sku_id=2278&skuitem_itemid=1138&promo_code=&aff_code=&next_url=/commchip/list.asp?page_type=recent_reports
http://www.wimax.com/
http://www.ieee.org/
http://www.iyu.int/home/imt.html
http://www.3gpp2.org/
http://www.3gpp.org/
http://www.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302475.html?query=David+J.+Goodman
http://www.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302475.html?query=Hyung+G.+Myung
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María Paula Patti
Conesa   3535     Floor 1º       Flat. "A" 

Capital Federal, Buenos Aires, CP: 1429

(54-9-11) 5464-5555 (Cell Phone)

(54-11) 4704-7606 (Home)

Mail: paula_patti@yahoo.com

P e r s o n a l  I n f o r m a t i o n

Civil Status: Divorced

Nationality: Argentine / Italian

Age: 34

Birth Date: 8/2/73

Place of birth: Luján, Bs. As., Argentina

Children: 0

P r o f e s s i o n a l  E x p e r i e n c e

POWERWAVE TECHNOLOGIES

Tel: (54-11) 4704-7606

Position: Regional Sales  Manager 

Area: Telcos.

Main tasks: I’m in charge to develop Powerwave’s  Sales activities in Argentina, Paraguay, Uruguay,  
Chile, Peru and Bolivia:  Purchase negotiations; technical presentations; marketing activities; customer  
care;  Pre  and  post  sales  managements;  product  promotion  events.  Products  involved:  Base  Station  
Antennas, TMA’s, Filters, Repeaters’, etc.

RADIO FREQUENCY SYSTEMS

Alicia Moreau de Justo 740, 4to 13,

 Capital Federal, Bs. As.

Tel: (54-11) 5199-0692

Position: Regional Key Account Manager 

Area: Telcos, broadcasting and others.

Main tasks: I’m in charge to develop RFS Sales activities in Argentina, Paraguay, Uruguay, Chile and  
Bolivia:  Purchase negotiations; technical presentations; marketing activities; customer care; Pre and post  
sales managements; product promotion events.

Products involved, not only all the products related to Telcos business such as Transmission Line Cables,  
Base Station Antennas, Microwave Antennas,  Radio Frequency Conditioning, wireless indoor solutions,  
RG cables, but also broadcasting products too.

HUAWEI TECHNOLOGIES Co Ltd.

Cerrito 1294, Floor 13th

August  2007  till now

From February  2006 to August 2007

March 2005 to February 2006
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Capital Federal, Bs. As.

C1010AAZ

Tel: (54-11) 4105-0500

Position: Mobile Product Manager

Area: UMTS, GSM and CDMA. Marketing Area

Main Tasks:  Technical  and Commercial  Responsibility  for UMTS, GSM and CDMA Huawei Products  
(whole system) for Telefónica de Argentina and Movistar. I  was specialized in UMTS in China during 
5weeks. I was in charge of the lunch of the first CDMA 450 Network develop in Argentina in El Chalten. 

ALCATEL DE ARGENTINA S.A.

Vieytes 1710, Capital Federal, Bs. As.

C1275AGT

Tel: (54-11) 4349-1106

Position:  WTD  Product 
Manager  

Area:  Optic  Transmission  Division  &  Wireless  Transmission 
Division.

Main Tasks: Technical and commercial  responsibility in the WTD 
products sales: Point to point microwave equipment, low, medium 
and  high  capacity  (  Both  PDH  &  SDH  technologies);point  to 
multipoint equipment based in  Wireless IP, LMDS y Wireless LAN 
technologies, not only for Argentine market but also for Chile, Peru, 
Paraguay, Uruguay, Bolivia, Colombia, Venezuela, Ecuador ones. 

Training courses preparation for  internal  and external  customers. 
Business negotiation with customers, responsible for the Unit P&L 
and business analysis.

Position: Senior Engineer  

Area: Optic  & Radiocommunication.

Main  Tasks:  Wireless  Network  design  for  Telecom de Argentina 
(3.5GHz  point  to  multipoint  technology).  Low  and  high  capacity 
microwave links calculation (PDH & SDH); frequency assignation 
and  interference  calculation.  Wireless  project  coordination. 
Valorized  quotations  manufacture  for  microwave  equipments. 
Technical support for internal and external customers.

Elaboration of valorized quotations for fiber optics networks (ADM, 
Cross-Connect, Multiplexers, etc)

December 1999 to March 2005

October 2001 to March 2005

December 1999 to October 2001
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TELEFONICA DE ARGENTINA

Bartolomé Mitre 751,Capital Federal, Bs. As.

CP:1036

Tel: (54-11) 4333-4311

Position: Junior Engineer

Area: Planning and Technology Direction; Indoor Network Norms 
Regency; Microwave sector

Main Tasks:  Manufacturing of  Technical  Specifications related to 
microwave equipment (Wireless Local Loop, PCS, Trunking, PDH 
Radios  low,  medium  and  high  capacity,  SDH   Radios,  Point  to 
multipoint   Radios,  LMDS,  etc.).  Manufacturing  of  all  the 
documentation related to acceptance test methods, protocols and 
homologation testes. RFQ analysis  and short  list  doer.  Technical 
support  for  different areas inside the company.  Decision taker in 
the  purchase  of  microwave  equipment  for  Telefónica.  Workshop 
coordinator.  Active  role  in  Movistar  in  the  process  of  new 
technology selection.

Area: Infrastructure and Radio Competence Center

Main Tasks: Microwave Links survey and calculation (Topographic 
surveys, interference and link calculation) 

INTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL (INTI)]

Area: Electromagnetic Interference

Measurement  of  radiating  and  conduced  interference  in  several 
equipments.

DIGI-CONTROL S.R.L.

Bolivia 1625,Capital Federal, Bs. As.

CP:1416

Tel: (54-11) 4581-4332

Development and reparation of control remote equipments through 
RF and infrared medium.

E d u c a t i o n

Master: IAE (Escuela de Dirección de Negocios) 

Universidad Austral, Pilar, Bs. As.
Title: Executive Master in Business Administration (EMBA)

University: Universidad Tecnológica Nacional UTN)

Facultad Regional Bs. As., Capital Federal
Title: Electronic Engineer

October 1997 to December 1999

August 1997 to October 1997

March  1996 to  March  1997

2001 to 2002

1992 to 1998

1992 to 1998
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Secundary  school:  Escuela  Normal  Nacional  Superior  Florentino 
Ameghino

Luján, Bs. As.
Bachelor (Teacher Orientation)

E x t r a  C u r r i c u l a r  A c t i v i t i e s

Assistant in “Comunicaciones III” , UTN 

Facultad Regional Bs. As.
 Topics: Design of microwave links based on LOS (Line of sigh): Diffraction,  
Reflection,  Refraction,  Absorption)  Antennas selection  criteria,  Microwave  working  bases,  
Digital  Systems  Analysis  (TDM,  PCM,  modulation,  line  codes,  etc.),  Microwave  quality  
concept (ITU-R norms), etc. 

Orator  in  XIII  Biennial  Conference  ITS  2000  (International 
Telecommunication Society) 

Sheraton Hotel, Bs. As.
 Topic:  Analysis  of  the  new  Wideband  Wireless  Technologies  within  the  framework  of  
competition. 

1987 to 1991

1999

2 to 5 July 2000
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C u r s e s

SDH Network Introduction.

TASA, Training Center in Ciudadela

Technical Curse

Teacher: Ing. Placoná 

Hourss: 30

Efective Presentations.

TASA, Training Center in Ciudadela

Management Curse 

Hours: 16

PCS and Digital Cell phone

IEEE

Teacher: Ing Jorge Osow

Hours: 15

Satellite communication Systems.

Stationary and Mobile systems 

IEEE

Teacher: Ing Julio E. Nilder

Hours: 9

Digital Transmission Seminary

Harris Farinon

Hours: 30

CDMA Fundamentals 

Nortel 

Teacher: Ing. Luis Font

Hours: 25

English Courses  
 UBA

Professional development Plan (year 1) (PDP-1)

Telefónica de Argentina

Modules: Marketing

Hours: 24

Mdules: Interpersonal relationship

Hours: 8

Modules: Decision Taker process

Hours: 8

24 to 28 November 1997

29 to 30 June 1998

3 to  7 August 1998

10 to 12 de August 1998

29, 30 September & 1 de October 1998

18 to 20 November 1998
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Modules: Customer Care

Hours: 16

Modules: National and International Telecommunication Framework

Hours: 4

Service quality and Customer Care 23 August 2000
 CCT-IAS (Techint Group)

Teacher: Ing. Héctor Formento

Hours: 9 

Topics:  Customer  Care,  Total  Quality  Management  (TQM), 
Teamwork,  QFD Matrix,  House  of  Quality  (HOQ)  Brainstorming, 
Pareto’s law.

3G Technologies Seminary 8 November 2000
 Agilent Technologies

Teacher: David Whipple

Hours: 8hs

Topic:  CDMA  bases,  IS-95;  history  and  evolution  of   3G 
technologies, Cdma2000 system, HSCSD/GPRS/EDGE, W-CDMA

3ra Generation Congress in Latin America 4 & 5 December 2000
Alacel 

Hours: 8hs

Topics:  IMT2000,Regulatory  Bariers  in  different  countries, 
Technology  of  the  future:   IMT2000  (W-CDMA,  CDMA2000  y 
UMC-136), Terminals.

Economy Introduction and Business Financing 11 & 12 December  2000
Strizzi & Asociados

Hours: 16hs

Topics:  Apples & Oranges Simulator, Trade Bases,ratio analysis, 
even breaken, costs system (ABC), Capital Origin and application.

GSM And CDMA Advance Courses 1to 19th  August  2005
Huawei Technologies (China)

Hours: 120hs

Topics: Equipment characteristics. Design and dimensioning of the 
3G networks 

UMTS basis and design             22 August to 2 September  2005
Huawei Technologies (China)

Hours: 80hs
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Topics:  UMTS  Basis.  Equipment  characteristics.  Design  and 
dimensioning of  the UMTS networks 

L a n g u a g e s

English: Intermediate- Superior

Italian: Basic


