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ASIGNATURA: MATEMATICA SUPERIOR MODALIDAD: Cuatrimestral
DEPARTAMENTO: HORAS SEM.: 8 horas
ING. EN SIST. DE INFORMACION
AREA: MODELOS HORAS/ANO: 128 horas
BLOQUE CIENCIAS BASICAS HORAS RELOJ 96
NIVEL: S

Ao e picTapo: | Plan 2008

Objetivos

Conocer conceptos y procedimientos como insumos necesarios para el tratamiento
de sefales, comunicaciones, control, simulacion e inteligencia artificial.

Contenidos Minimos (Programa Sintético).

Transformada de Laplace.

Aplicacion a resolucion de ecuaciones diferenciales.
Transformada de Fourier.

Convolucion en el dominio temporal y frecuencia.
Transformada discreta de Fourier.

Transformada en Z.

Relacion entre el plano “s” y el plano “z”.
Resolucion numérica de ecuaciones diferenciales y en diferencias.
Métodos numericos.

Problemas de aproximacion, errores.

Sistemas dinamicos lineales discretos y continuos.

Contenidos Analiticos:

Unidad I: Algebra de Niomeros Complejos.

La unidad imaginaria. Numero complejo. Representacion grafica. Forma binémica:
Igualdad y operaciones (adicién, multiplicacién, divisibn, potencia de exponente
natural, raiz cuadrada). Conjugacion. Propiedades. Modulo y Argumento. Forma
polar, trigonométrica, exponencial. lgualdad, operaciones multiplicacién, divisién,
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potencias de exponente entero, raices n-ésimas, logaritmo natural, exponencial
compleja).

Unidad Il: Series de Fourier

Funciones seccionalmente continuas. Serie de Fourier: combinacion lineal de base
ortonormal. Serie trigonométrica de Fourier. Ejemplos. Funciones pares, impares y
periddicas alternadas. Valor medio de la sefial. Serie exponencial de Fourier,
espectro de amplitud y de fase.

Unidad Ill: Transformadas de Fourier para sefiales continuas y discretas

Transformada de Fourier. Definicion. Ejemplos. Propiedades. Convolucion en el
dominio temporal y frecuencia. Sefiales de variable discreta. Transformada discreta
de Fourier. Ejemplos.

Unidad IV: Transformada de Laplace

Definicion. Ejemplos. Funciones de orden exponencial. Teorema de existencia.
Propiedades. Teorema de valor inicial y final. Funcidén escalon. Funcién impulso de
Dirac. Antitransformada de Laplace. Propiedades, ejemplos. Método de Fracciones
Simples. Teorema de Convolucion. Resolucion de ecuaciones diferenciales,
integrales, integrodiferenciales, y sistemas de ecuaciones diferenciales. Evaluacion
de integrales a través de Transformada de Laplace.

Unidad V: Transformada Z

Sefiales de variable discreta. Transformada z: Definicion. Propiedades. Ejemplos.
Relacion con la Transformada de Laplace. Regidon de convergencia. Transformada z
inversa. Métodos para su célculo. Resolucion de ecuaciones en diferencias.
Aplicacion a sistemas lineales discretos. Ejemplos.

Unidad VI: Sistemas dinamicos lineales

Plano complejo ampliado. Funcién de transferencia. Polos y Ceros. Definicion.
Ejemplos. Planteo de algunos modelos de sistemas. Respuesta de un sistema. Tipos
de respuestas: oscilatoria, amortiguada, etc. Sistemas Estables.

Unidad VII: Teoriade Error

Célculo numérico. Tipos de errores. Error absoluto y relativo. Representacion
numérica, punto flotante normalizado. Overflow y underflow. Redondeo simétrico y
truncado. Propagacion de errores. Cotas de error. Digitos significativos.
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Unidad VIII: Calculo numérico de raices de ecuaciones

Teorema de Bolzano. Obtencién gréfica de intervalos que contienen raices. Método
de Bisecciéon. Regula Falsi, Punto Fijo, Newton-Rapshon, Von Mises, Método de las
secantes, condiciones de aplicacion de los distintos métodos, conveniencia de uso.
Criterios de paro. Interpretacion de resultados.

Unidad IX: Resolucién Numérica de Sistemas Lineales

Conceptos de matrices y sistemas lineales. Norma. Condicionemineto de un sistema
lineal. Métodos de resolucidn: directos (Eliminacion Gaussiana, Gauss-Jordan).
Estrategias de pivoteo. Norma y errores. Descomposicion LU. Meétodos iterativos:
Gauss Seidel — Jacobi. Inversion de matrices. Ejemplos.

Unidad X: Interpolacion y Aproximacion

Diferencia entre interpolar y aproximar. Teorema de Lagrange de existencia y
unicidad del polinomio interpolante. Método de Lagrange. Diferencias finitas
progresivas y regresivas. Método de Newton-Gregory para puntos equiespaciados.
Diferencias divididas. Método general de Newton-Gregory para puntos no
necesariamente equiespaciados.

Ajuste por minimos cuadrados caso discreto: recta de regresion, parabola,
polinomios de grado m. Modelos que se linealizan: exponencial, potencial,
hiperbadlico, etc.

Aproximacion de funciones continuas por minimos cuadrados. Resolucion por
sistema de ecuaciones normales. Polinomios ortogonales de Legendre. Ejemplos.

Unidad XI: Diferenciacién e integracion numérica

Célculo aproximado de derivadas de primero y segundo orden por diferencias finitas
progresivas, regresivas y centrales. Integracion numérica: concepto. Método de
Trapecios, deduccién, ejemplos. Error. Método de Simpson, deduccion, ejemplos.
Error.

Unidad XlI: Célculo numérico de Ecuaciones Diferenciales ordinarias
Introduccion a Ecuaciones diferenciales. Condicion de LIPSCHITZ. Condiciones de
existencia y unicidad de solucion. Métodos de un paso: Método de Euler, Taylor,
Heun, Método de Runge-Kutta de 2° y 4° orden. Comparacion de errores. Métodos
de paso multiple: formulas explicitas e implicitas. Adams-Bashforh, Adams-Moulton.
Método predictor-corrector. Ejemplos. Aplicaciones.Resolucion de sistemas de
ecuaciones diferenciales por Euler y RK 4° orden.
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¢ METODOS NUMERICOS APLICADOS CON SOFTWARE, Nakamura, S.,
Prentice-Hall Hispanoamericana, 1992.

e APPLIED NUMERICAL ANALYSIS , Gerald, C.F., Wheatley, P.O., , Addison-
Wesley Publishing Company, 1994 (5th edition).

e ANALISIS NUMERICO. PRIMER CURSO, Gonzélez, H., , Nueva Libreria, 2002.

¢ METODOS NUMERICOS PARA INGENIEROS Chapra, S., Canale, R., , Mc
Graw Hill, 5ta edicion, 2007

e ANALISIS NUMERICO, Kincaid, D., Cheney, W., , Addison-Wesley
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Correlativas

Para Cursar:

Cursadas:
- Analisis Matematico I

Aprobadas:
- Andlisis Matematico |

- Algebra y Geometria Analitica

Para rendir:
Aprobadas:
- Analisis Matematico I



