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ASIGNATURA: CALCULO POR ELEMENTOS FINITOS CODIGO:

DEPARTAMENTO: MECANICA CLASE: Anual

AREA: MATEMATICA HORAS SEM.:  Reloj 3 hs. /
Catedra 4 hs.

BLOQUE: CIENCIAS BASICAS HORAS / ANO: Reloj 96 hs. /

Catedra 128 hs.

[ Fundamentacién: |

La valoracion del papel del calculo computacional en la ingenieria.

La adquisicion de la capacidad de seleccionar los problemas en donde el calculo computacional juega
el papel principal.

= Concebir a la Matematica como una practica social de argumentacion, defensa, formulacion
y demostracion.

= Comprender el concepto del Modelo Matematico y saber identificar la necesidad de utilizacién
de un método numérico.

= Tomar conciencia del valor utilitario de la Matematica para resolver problemas basicos de la
Ingenieria.

[Programa sintético: |

= Diferenciar entre una solucién analitica y numérica del problema.
» Comprender el concepto de Elemento Finito y distinguir los tipos de elementos.
= Escoger del modelo empleado de acuerdo al problema a resolver

[Programa analitico: |

Unidad Tematica I: SIMULACION Y MODELOS MATEMATICOS

Modelos matematicos en ingenieria: caracteristicas y distintos tipos de modelos.
Simulaciéon computacional. Nocién de algoritmo. Tiempo de procesamiento.
Introduccion a la utilizacion del software de simulacion numérica.
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Unidad Tematica ll: REVISION DE ALGUNOS CONCEPTOS DE CALCULO NUMERICO

Interpolacion polinomial. Método de Lagrange. Integracién numérica. Férmulas de cuadratura.
Formulas de Newton-Cotes y de Gauss. Resolucion de problemas de valor inicial en forma numérica
Métodos de paso simple y multipaso implicitos y explicitos.

Unidad Tematica Ill: METODOS PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE CONTORNO

Revision de concepto de problema de contorno. El método de diferencias finitas. Algoritmos y analisis
de errores. Aplicacion a problemas de mecanica del continuo. Método de Residuos Ponderados.
Método de colocacién. Método de sub dominios. Método de Galerkin. Método de minimos cuadrados.
Método general, Petrov-Galerkin. Principios variacionales. El método de Rayleigh-Ritz.

Unidad Temética IV: EL METODO DE ELEMENTOS FINITOS APLICADO A PROBLEMAS
ESTACIONARIOS

Método de Elementos finitos unidimensionales en problemas estacionarios (1D) Generalizacién del
método de Galerkin. Elementos isoparamétricos. Ejemplos de aplicacién a problemas de estructuras
y de transferencia de calor. Simulacién por computadora y visualizacién de las soluciones. Método
de Elementos finitos aplicado a problemas bidimensionales y tridimensionales (2D y 3D). Elementos
isoparamétricos. Condiciones de convergencia. Aplicacién a la resolucién de problemas de
elasticidad, fluidos y transferencia de calor.

Unidad Tematica V: EL METODO DE ELEMENTOS FINITOS APLICADO A PROBLEMAS
TRANSITORIOS

Método de elementos finitos aplicados a problemas transitorios. Reduccién de las ecuaciones en
derivadas parciales a problemas de valor inicial. Métodos Implicitos-Explicitos de resolucién.
Andlisis de la estabilidad de los distintos métodos.

Unidad Tematica VI: EL METODO DE ELEMENTOS FINITOS APLICADO A PROBLEMAS DE
CONFECCION-DIFUSION

Métodos de elementos finitos aplicados a problemas que involucren términos conectivos y difusivos
en sus ecuaciones diferenciales. Formulacién de Galerkin. Inestabilidades y oscilaciones numéricas.
Método Petrov Galerkin. Método de Galerkin least squares. Problemas estacionarios y transitorios.
Aplicacion a problemas de fluidos con transferencia de temperatura.

Unidad Tematica VII: OTROS TOPICOS DE INTERES

Elementos basados en interpolacién de velocidades. Bloqueo. Elementos basados en interpolacion
de velocidades y presion. Elementos estructurales. Elementos basados en interpolacion mixta.

| Distribucion de carga horaria_entre actividades tedricas y practicas:

Tipo de actividad Carga horaria total en hs. reloj |Carga horaria total en hs. catedra

Teodrica 47 63

Formacién Practica 25 34
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Formacion experimental 10 14

Resolucion de problemas 15 20

Proyectos y disefio

Practica supervisada

[Estrategias Metodolégicas: |

a) Modalidades de ensefianza empleadas segun tipo de actividad (tedrica-practica)

La metodologia empleada para el desarrollo de la asignatura sera de tipo teérico practico fomentando
la participacion de los alumnos en la construccién de los contenidos a partir de la necesidad de
modelizar un fenémeno fisico determinado por el método de elementos finitos. La parte practica se
dividira en tres partes. La primera consiste en formular el modelo para cada problema en cuestién ya
sea un problema de estructuras como de fluidos etc. Este modelo es teérico por lo que requerira un
desarrollo en “lapiz y papel’. La segunda consiste en la resolucién de problemas en lapiz y papel,
mientras que la tercera consiste en la utilizacién de software de tipo simbélico y numérico para la
realizacion de trabajos practicos de simulacién y calculo en PC.

b) Recursos didacticos para el desarrollo de las distintas actividades (guias, esquemas,
lecturas previas, computadoras, software, otros)

La aplicacion de la tecnologia educativa se desarrolla a lo largo de toda la materia ya que para las
clases tedricas se utilizara cafién y PC para proyectar las presentaciones. Ademas, las practicas se

realizaran en el laboratorio de disefio asistido del departamento de Mecanica. Los Sofas utilizados
seran Matematica, Matlab y Femlab.

Evaluacion:

Modalidad (tipo, cantidad, instrumentos)

Las evaluaciones seran dos durante el ciclo lectivo, una en el mes de Julio y otra en el mes de
noviembre; las mismas ser.an escritas y de tipo tedrico practica, a parte de la presentacion del trabajo
Practico o proyecto Final. Pudiéndose recuperar hasta dos veces cada parcial mal dado.
Requisitos de regularidad

Estar presente el 80 % de las clases tedrico practicas.

Requisitos de aprobacion

Para aprobar la materia sera necesario la presentacion de 5 cinco trabajos practicos donde el alumno
debera aplicar los conocimientos adquiridos durante la cursada. El examen final consistira en la

eleccion de un problema de ingenieria mecanica que deberd ser modelizado por el método de
elementos finitos simulado y defendido por el alumno ante un tribunal de examen.
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[Articulacién Horizontal y Vertical con otras materias: |

La articulacion se realiza en forma vertical con todas las asignaturas del area matematica y, es decir
Analisis Matematico |, Analisis Matematico Il y Calculo Avanzado, la articulacién con Calculo
avanzado es la mas sencilla, pues el mismo docente el que dicta las asignaturas; en cuanto a la
articulacion horizontal, se manifiesta una interrelacion con Mecénica de los Fluidos. y Transporte de
Fluidos por tuberias (electiva); pues ambas articulaciones se ponen de manifiesto en las diversas
reuniones de catedras que se realizan en el Departamento

[ Cronograma estimado de clases: |

Unidad Tematica Duracidn en hs catedra
Simulacién y modelos matematicos 20

Revision de algunos conceptos de célculo 12

numérico

Métodos para la resoluciéon de problemas de 24

contorno

El método de elementos finitos aplicado a 24

problemas estacionarios

El método de elementos finitos aplicado a 20
problemas transitorios

El método de elementos finitos aplicado a 20
problemas de confeccion-difusion

Otros topicos de interés 8
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Correlativas: ]

Para cursar:
Cursada: Calculo Avanzado
Aprobadas: Andlisis Matematico |

Para Rendir:
Aprobadas: Calculo Avanzado



