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PROGRAMA ANALITICO
Departamento: Ingenieria Quimica

Carrera: Ingenieria Quimica

Nombre de la actividad curricular: Biotecnologia Ambiental
Area: Ingenieria Quimica

Bloque: Tecnologias Aplicadas

Nivel: V

Tipo: Electiva

Modalidad: Cuatrimestral

Carga Horaria total: H. Reloj: 60 H. Catedra: 80

Carga horaria semanal: H. Reloj: 4 H. Catedra: 5

FUNDAMENTACION

La Sociedad Internacional Biotecnologia Ambiental define a la Biotecnologia Ambiental como
la integracién de la ciencia y la ingenieria para el desarrollo, uso y regulacién de sistemas
biolégicos para la remediacion de entornos contaminados (tierra, aire, agua) y para procesos
amigables con el entorno natural (tecnologias "verdes" y desarrollo sustentable). La
Biotecnologia Ambiental se refiere a la aplicacion de los procesos biol6gicos modernos para la
proteccidn y restauracién de la calidad del ambiente. Sin lugar a dudas la interaccion del
ingeniero quimico en estos sistemas complejos y dindmicos se hace insustituible ya que sera
quien brinde herramientas fundamentales para la resolucién y optimizacion de dichos avances.

OBJETIVOS

o La disciplina tiene como objetivo dar una visién sistemdtica en la prevencion y
tratamiento de los contaminantes tanto urbanos como industriales. El andlisis de los
recursos naturales y las tecnologias asociadas para su explotacién requieren de un
analisis multivariado donde la gestiéon ambiental tiene un rol fundamental.

o Otra de las metas es el aprendizaje y empleo de distintas herramientas que permitan
enfrentar los multiples factores tanto tecnolégicos como econémicos que condicionan
el resultado en la toma de decision de una estrategia apropiada.

+ Indudablemente el andlisis de casos es una manera de integrar los distintos conceptos
y obtener asi una visién integradora en la problematica medio ambiental.
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CONTENIDOS
Contenidos analiticos

Unidad Tematica 1:

Introduccién a la Biotecnologia Ambiental. Objetivos. Desarrollo. El porqué de la necesidad
de utilizar organismos vivos o sus componentes. Distintos dmbitos de aplicacién para las
alternativas biolégicas.

Unidad Tematica 2:
Parametros fundamentales para el andlisis ambiental. Una visién macro y micro de las
dimensionalidades asociadas, energia, agua, aire, sélidos, suelo.

Unidad Tematica 3:

Procesos Biologicos en medio ambiente. Microorganismos uni y pluricelulares. Poblaciones
Mixtas. Interacciones. Bases y principios quimicos de los procesos biologicos: balances de
carbono, nitrégeno y fésforo. Medios y nutrientes para procesos aerobios y anaerobios.
Sustancias recalcitrantes antropogénicas y no antropogénicas.

Unidad Tematica 4:

Parametros de Disefio y Operaciéon Tratamiento Bioldgico de Efluentes Gaseosos, Biofiltros,
Efluentes Sélidos, Barros Rellenos Sanitarios, otros Efluentes Liquidos, Industriales y
Urbanos. Distintos tipos de reactores bioldgicos: clasificacidn y principios generales.
Tratamientos anaerdbicos: sistemas Bach y continuos. Reactores de mezcla completa y filtros
anaerobicos. Tratamientos aerdbicos: 1) Lodos activados: aplicaciones y dismensionalizacion
basica. Disefo segiin concentracion de so6lidos suspendidos y edad del barro. Operacion de
plantas de barros activados 2) Lecho percolador 3) Biodiscos 4) Filtros biologicos 5) Lagunas
de estabilizacion 6) Humedales 7) Nuevos sistemas bioldgicos de tratamientos. En todos los
casos se estudiaran sus aplicaciones y disefio basico.

Unidad Tematica 5:

Procesos de Tratamientos Integrados. Acoplamiento de procesos fisicoquimicos con procesos
biolégicos. Procesos de tratamiento aplicados a casos tipicos: Metalmecanica. Petroquimica,
Mineria, Pasta de celulosa (pasteras) Alimenticia. Urbanos.

Unidad Tematica 6:
Energias Alternativas. Energia Eélica, Biomasa, Biogas, Celdas de Combustibles, Celdas
Biolectroquimicas.
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DISTRIBUCION DE CARGA HORARIA ENTRE ACTIVIDADES TEORICAS Y PRACTICAS

Carga horaria Carga horaria total

Tipo de actividad total en hs. reloj en hs. catedra
Tedrica 53 70
Formacion Practica 7 10

. . . Carga horaria Carga horaria total
Tipo de actividad total en hs. reloj en hs. catedra

Formacién experimental

Resolucién de problemas 7 10

Proyectos y disefio

Practica supervisada

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

a) Modalidades de ensefianza empleadas segun tipo de actividad (tedrica-practica)

La metodologia de trabajo consiste en la exposicion oral del profesor donde se
introduce el tema en forma tedrica. La clase se realizara con asistencia de medios
informaticos (presentaciones PowerPoint, pdf o uso de programas en clase) o
transparencias. Luego de la fundamentacion tedrica se procedera a explicar la
aplicacion de los mismos a casos concretos, con resoluciéon de problemas en las

unidades donde puedan aplicarse.

Se desarrollara una guia de problema para algunas unidades tematicas, con ejercicios
que seran parcialmente resueltos en clase, y una guia de trabajos practicos que incluye
las practicas de laboratorios y una practica teérica en el cual se desarrollara de manera
grupal un sistema de tratamiento biolégico para un efluente liquido y/o gaseoso que
serd definido entre la catedra y los alumnos. También se deberd desarrollar una
monografia individual sobre un tema teérico-practico definido de comin acuerdo

entre la citedra y el alumno.

La evaluacion final consiste en el desarrollo de temas tedricos vistos en el curso y el

planteo de problemas relacionados.

SERIE DE PROBLEMAS: Correspondientes a las respectivas unidades
tematicas, cada serie cuenta con problemas desarrollados en su totalidad a
modo de ejemplo.

b) Recursos didacticos para el desarrollo de las distintas actividades (guias,

esquemas, lecturas previas, computadoras, software, otros)
1) Pizarréon

2) Guia de problemas editada por la catedra

3) Cafién
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RECURSOS INFORMATICOS: EN EL CASO DE QUE SE USEN: Simulacién
Procesos Biologicos.
Programas computacionales utilizados:

e Super ProDesigner

e Diversas rutinas en lenguajes de programacion (Fortran, C, Qbasic)

e Statgraphics

EVALUACION

Modalidad (tipo, cantidad, instrumentos)

Se realiza una evaluacién parcial tedrico-practica que incluye los conocimientos adquiridos en
el periodo que abarcan. Presentacion obligatoria de trabajos practicos e Informe monografico
individual sobre distintos topicos a designar

Cada parcial no aprobado se recupera segun lo establecido en el Reglamento de Estudio de la
UTN.

En el caso de no promocionar la cursada, la evaluacion final es una Evaluacién Integradora de
caracter teodrico-practico que abarca los conocimientos adquiridos durante el dictado de la
asignatura.

El método de evaluacion se informa en la presentacion de la asignatura.

Requisitos de regularidad

Aprobar las instancias de exdmenes parciales con nota igual o mayor a seis (6), y contar con el porcentaje
de asistencia requerido por la reglamentacidén vigente. El estudiante cuenta con 2 instancias de
recuperatorio por parcial.

Requisitos de aprobacion
Aprobar el examen final.

Requisitos de promocion

El alumno que obtenga calificacién 8 o mas al rendir el examen parcial o en el primer recuperatorio del
mismo, de acuerdo al Reglamento de Estudios aprobado por Ordenanza N° 1549, promocionara la
materia; es decir, aprobara sin necesidad de rendir examen final.

El alumno que obtenga una calificacién menor de 8 en el examen parcial, podra rendir un tinico examen
de promocion en las fechas planificadas para tal fin. La nota obtenida en este examen reemplaza a la
nota del examen parcial rendido.

En caso que la calificacién obtenida, una vez rendido el primer recuperatorio del parcial, sea igual o
superior a 8, el alumno aprobara la materia sin necesidad de rendir examen final (promociona).

ARTICULACION HORIZONTAL Y VERTICAL CON OTRAS MATERIAS

La asignatura Biotecnologia Ambiental se articula en forma horizontal con aquellas asignaturas
relacionadas al diagnéstico y cuantificacion de los desvios ambientales respecto a los
parametros legales vigentes (Evaluacion de Impacto Ambiental y Sustentabilidad) y
herramientas no bioldgicas para la remediacion de los mismos. Su articulacién vertical tiene en
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cuenta aquellos conocimientos previamente abordados en el area de la biologia y de la
tecnologia y desarrollados en las asignaturas Biotecnologia y Operaciones Unitarias.

CRONOGRAMA ESTIMADO DE CLASES

Unidad Tematica Duracién en hs catedra
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