Facultad Regional Buenos Aires

PROGRAMA ANALITICO
Departamento: Ingenieria Quimica

Carrera: Ingenieria Quimica

Nombre de la actividad curricular: Electronica para Ingenieria Quimica |l
Area: Ingenieria Quimica

Bloque: Complementarias

Nivel: Il

Tipo: Electiva

Modalidad: Cuatrimestral

Carga Horaria total: H. Reloj: 60 H. Catedra: 80

Carga horaria semanal: H. Reloj: 4 H. Catedra: 5

FUNDAMENTACION

El avance de la Automatizaciéon y su extension a multiples dreas tecnolégicas, entre ellas la
Ingenieria Quimica, hace que sea muy relevante el conocimiento por parte del futuro ingeniero de
los procesos de automatizacién, sensado y monitoreo que se dan en plantas industriales o en
pequefios laboratorios. Dichos procesos se dividen en etapas tales como la comunicacién entre
plantas y sus protocolos, el monitoreo y medicidn de variables, las filosofias de control empleadas
y sobre todo las interfaces entre el observador, el proceso y los sistemas de control.

La presente materia busca brindar al alumno un conocimiento general sobre los procesos de
sensado, control y automatizacién industrial, asi como los criterios de seleccion de las filosofias
de control y de comunicaciones industriales.

OBJETIVOS

Generales:
- Comprenda los conceptos de Sefial. Sistema Electronico.
- Conocer los dispositivos para sensado y acondicionamiento de sefial.
- Adquirir contacto con los dispositivos e instrumentos electrénicos utilizados en la
industria quimica.
- Comprender el funcionamiento de los transductores.

Especificos:
- Comprender la diferencia de sefales analégicas y digitales.
- Comprender el concepto de transductor y de acondicionador de senal.
- Comprender el concepto de l6gica programable.

CONTENIDOS

Contenidos analiticos
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UNIDAD TEMATICA I: Sensores y acondicionadores de sefial.

Introduccién a los sistemas de medida. Conceptos generales y terminologia

Sistemas de medida. Transductores, sensores y accionamientos. Acondicionamiento y
presentacién. Interfases, dominios de datos y conversiones. Tipos de sensores.
Configuracién general entrada-salida. Interferencias y perturbaciones internas. Técnicas
de compensacidn. Caracteristicas estaticas de los sistemas de medida. Exactitud, fidelidad,
sensibilidad. Otras caracteristicas: linealidad, resolucién. Errores sistematicos. Errores
aleatorios. Caracteristicas dindmicas de los sistemas de medida. Sistemas de medida de
orden cero. Sistemas de medida de primer orden. Sistemas de medida de segundo orden.

UNIDAD TEMATICA II: Tipos de Sensores

Sensores resistivos. Potencidmetros. Galgas Extensiométricas. Detectores de Temperatura
Resistivos (RTD). Termistores. Fotorresistencias (LDR). Otros. Acondicionadores para
sensores resistivos. Medidas por comparacion. Puentes. Amplificadores Operacionales.
Sensores de Reactancia Variable y electromagnéticos. Sensores Capacitivos. Sensores
Inductivos y Otros. Sensores de Efecto Hall. Acondicionadores para sensores de reactancia
variable. Sensores Generadores. Sensores termoeléctricos y termopares. Sensores
Piezoeléctricos.  Sensores  piroeléctricos.  Sensores  fotovoltaicos.  Sensores
electroquimicos. Acondicionadores de sefial para sensores generadores. Sensores
digitales y otros métodos de deteccion.

UNIDAD TEMATICA III: Sensores resistivos

Potenciémetros. Galgas extensométricas. Fundamento: efecto piezorresistivo. Tipos y
aplicaciones. Detectores de temperatura resistivos (RTD). Termistores. Modelos. Tipos y
aplicaciones. Linealizaciéon. Magnetorresistencias. Fotorresistencias (LDR)

Higrometros resistivos. Resistencias semiconductoras para deteccion de gases.

UNIDAD TEMATICA IV: Sensores de reactancia variable y electromagnéticos

Sensores capacitivos. Condensador variable. Condensador diferencial.  Sensores
inductivos. Sensores basados en una variacién de reluctancia.

Sensores basados en corrientes de Foucault. Transformadores diferenciales (LVDT).
Transformadores variables. Sensores magnetoelasticos. Sensores basados en el efecto
Wiegand. Sensores electromagnéticos. Sensores basados en la ley de Faraday. Sensores
basados en el efecto Hall.

UNIDAD TEMATICA V: Sensores Generadores

Sensores termoeléctricos. Termopares. Efectos termoeléctricos reversibles. Tipos de
termopares. Normas de aplicacidn practica para los termopares. Compensacion de la
unién de referencia en circuitos de termopares. Sensores piezoeléctricos. Efecto
piezoeléctrico. Materiales piezoeléctricos. Aplicaciones. Sensores piroeléctricos. Efecto
piroeléctrico.

Materiales piroeléctricos Radiacidn: leyes de Planck, Wien y Stefan-Boltzmann.
Aplicaciones. Sensores fotovoltaicos. Efecto fotovoltaico.

Materiales y aplicaciones. Sensores electroquimicos.

UNIDAD TEMATICA VI: Acondicionadores de Sefial

Concepto de Acondicionador de Sefial. Acondicionadores de sefial para cada tipo de
sensor. Sensibilidad. Linealidad y Compensacién. Amplificadores de Instrumentacidn.
Amplificadores Diferenciales. Comparadores. Interferencias y Amplificadores de
Aislacién. Amplificadores Electromecanicos. Conversores.
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UNIDAD TEMATICA VII: Medicién de Presion, Caudal y Nivel

Unidades y clases de presion. Elementos mecanicos. Elementos electromecanicos
Elementos electrénicos de vacio. Medidas de caudal. Medidores volumétricos.
Instrumentos de presién diferencial. Area variable (rotimetros). Velocidad. Fuerza
(medidor de placa. Tensién inducida (medidor magnético. Desplazamiento positivo
Remolino y vértex. Medidores de caudal masa. Medidores volumétricos compensados
Medidores térmicos de caudal Anemémetro de hilo caliente. Medidor de Coriolis.
Comparacidn de caracteristicas de los medidores de caudal. Medicién de nivel. Medidores
de nivel de liquidos. Instrumentos de medida directa. Instrumentos basados en la presiéon
hidrostatica. Instrumento basado en el desplazamiento. Instrumentos basados en
caracteristicas eléctricas del liquido

Medidor de nivel de ultrasonidos. Medidor de nivel de radar o microondas. Medidor de
nivel de radiacién

Medidor de nivel laser. Otros fendmenos. Medidor masico de nivel. Medidores de nivel de
solidos. Detectores de nivel de punto. Detectores de nivel continuos.

UNIDAD TEMATICA VIII: Controladores légicos programables PLC

Conceptos basicos. Definiciones. Campos de aplicaciéon. Ventajas e inconvenientes.
Estructura de un PLC

Definicién y descripcién de los componentes de la estructura basica de un PLC.
Clasificacion. Cantidad de Entradas y Salidas. Estructura. Funcionamiento de un PLC.
Tiempo de Barrido o “Scan time”. Diagrama de Contactos o Logica de Escalera. Listado de
Instrucciones (mnemonico). Diagramas de funciones

Texto estructurado

UNIDAD TEMATICA X: Interfaces con ordenadores.

Placas de adquisicién de datos. Interfaces con la PC. Monitoreo y control a distancia.
Filosofias de control.

Protocolos de Comunicacién. Automatizacién y control centralizado.

DISTRIBUCION DE CARGA HORARIA ENTRE ACTIVIDADES TEORICAS Y PRACTICAS

. . Carga horaria Carga horaria total
Tipo de actividad total en h reloj en h catedra
Tedrica 39 52
Formacién Practica 21 28

. . . Carga horaria Carga horaria total
Tipo de actividad total en h reloj en h catedra
Formacién experimental 7 10
Resolucién de problemas 14 18
Proyectos y disefio 0 0
Practica supervisada 0 0
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ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

a) Modalidades de ensefianza empleadas segun tipo de actividad (tedrica-practica)

Las clases son tedrico-practicas incentivando la participacién activa de los alumnos y
orientadas a la comprension de los diferentes temas de la asignatura y su vinculo con
la industria quimica.

Se realizaran 3 practicas de Laboratorio integradoras.

b) Recursos didacticos para el desarrollo de las distintas actividades (guias, esquemas,
lecturas previas, computadoras, software, otros).

Se introduciran Software de simulacién electrdnica. Microcap. Pspice.
EVALUACION

Modalidad (tipo, cantidad, instrumentos)

La evaluacién de los conocimientos adquiridos se lleva a cabo a través de 2 exdmenes parciales
tedrico- practicos, que integran los temas desarrollados en el periodo que abarcan. El primer
parcial consiste en una evaluacién escrita de 3 h de duracién aproximadamente, donde se evalian
las unidades tematicas 1y 3.  El segundo parcial consiste en una evaluacion escrita de 3 h de
duracién aproximadamente, donde se evaldan las unidades tematicas 4 a 7, ademas se le pide al
alumno cuatro informes de laboratorio que consiste en la presentacién de una serie de ejercicios
que deben realizarse con la herramienta computacional Multisim, que es un programa para la
simulacién de circuitos electrénicos.

Habiendo aprobado los parciales y habiendo firmado los trabajos practicos el alumno debe pasar
la instancia del examen final. La metodologia propuesta para el examen final consiste en que tenga
la opcién de elegir entre realizar una monografia sobre algtin tema relevante de la electrénica o
de desarrollar y armar algun circuito y presentarlo debidamente funcionando y acompaifiado de
un informe técnico. Ademas, en la instancia de examen final se le realizaran al alumno una serie
de preguntas integradoras de la asignatura.

Requisitos de regularidad

Aprobar las instancias de exdmenes parciales, los trabajos practicos de laboratorio y contar con
el porcentaje de asistencia requerido por la reglamentacién vigente

Régimen de Aprobacion

Aprobar el examen Final

Requisitos de Promocién

Esta asignatura se encuadra dentro de la modalidad de “Nivel de exigencia equivalente”, esto
significa que la manera en la que los temas son abordados en cada instancia de evaluacion resulta

mayormente diferente. Para poder aspirar a la Aprobacion Directa, el estudiante debera satisfacer
lo estipulado a continuacidn:
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[ Aprobar el primer parcial y el segundo parcial con 8 (0CHO) o mas puntos (con una cantidad
de recuperatorios permitidos de 1 (UNO) en total - poniendo en juego la calificacién obtenida
previamente (en caso que tuviera el parcial aprobado (notas 6 o 7) en primera instancia)

] Entregar los informes de laboratorio mencionados anteriormente con todos los contenidos
solicitados y fechas de entregas estipuladas.

ARTICULACION HORIZONTAL Y VERTICAL CON OTRAS MATERIAS

La articulaciéon mas notable de la asignatura es la vertical ya que se aplican muchos conocimientos
adquiridos en Fisica Il y Mecanica, Eléctrica, Industrial y asi mismo brinda una serie de recursos
y herramientas para la mejor comprension de estrategias de control que se veran en Control
Automatico de Procesos. Por otro lado, se brindan conocimientos complementarios y de mucha
utilidad para el desarrollo del proyecto final contemplado en la materia Integracién V.

Respecto ala articulacién horizontal, sus contenidos se complementan con la materia integradora
del respectivo nivel.

CRONOGRAMA ESTIMADO DE CLASES

Unidad Tematica Duracién en h catedra

I 5
II 5

111 10

IV 10

V 20

VI 10

VII 10

VIII 10
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