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PROGRAMA ANALITICO
Departamento: Ingenieria Quimica

Carrera: Ingenieria Quimica

Nombre de la actividad curricular: Ingenieria y Factibilidad Ambiental
Area: Ingenieria Quimica

Bloque: Tecnologias Aplicadas

Nivel: V

Tipo: Electiva

Modalidad: Cuatrimestral

Carga Horaria total: H. Reloj: 60 H. Catedra: 80

Carga horaria semanal: H. Reloj: 4 H. Catedra: 5

FUNDAMENTACION

Esta asignatura en cuanto a sus fundamentos técnicos, sus objetivos académicos, los contenidos y
metodologias se enmarcan en los preceptos de la educacién ambiental, en cuanto a una nueva
vision antropoldégica de esta trascendente disciplina incluyendo los conceptos de
SUSTENTABILIDAD Y DESARROLLO SOSTENIBLE imprescindibles para las acciones humanas en
general y en particular para la ingenieria como herramienta de generacién de tecnologia.

Medio Ambiente es sindnimo de entorno vital. Afecta al hombre en forma directa e indirecta ya
que, no solo lo rodea en el &mbito espacial, sino que incluye el uso que la humanidad hace de ese
espacio referido a la herencia cultural e histérica (factor tiempo).

Medio Ambiente es el conjunto de factores fisicos, estéticos, culturales, sociales y econédmicos que
van a interaccionar con el ser humano en particular y con la comunidad en general.

Es bueno considerar que, como fuente de recursos, abastece al ser humano de las materias primas
y energia que necesita para su vida, pero que solo una parte los mismos es renovable. Es menester
evitar, entonces, el uso andrquico de aquella cuya inadecuada explotacion conduzca a una
situacién irreversible.

El ser humano modificala evolucion natural del planeta al afectar ostensiblemente a una multitud
de ecosistemas: cada vez hay mas especies animales y vegetales en peligro de extinciéon ademas
de las que ya han resultado extintas, la desertizacion aumenta a pasos agigantados, el medio
urbano se degrada dia a dia, la contaminacidn alcanza hasta las mas remotas vias de agua, las
crisis energéticas estan presentes en diferentes sectores del globo, el monocultivo resta fertilidad
alatierra, los paises industrializados se aprovechan de los recursos generados en las dos terceras
partes del planeta que no lo son.

Por todo esto, es elemental que cada uno de nosotros, desde nuestro campo, colabore mediante
una efectiva labor didactica para conseguir un efecto multiplicador y lograr la concienciacién de
la sociedad en lo que respecta al tema que nos atafie.

La educacién ambiental es el proceso que consiste en reconocer valores y aclarar conceptos con
el objeto de fomentar las aptitudes y actitudes necesarias para comprender las interrelaciones
entre el hombre, su cultura y su medio biofisico (UICN, 1970).
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La intensidad y extension de los problemas ambientales y sus efectos perjudiciales nos obligan al
cambio de conceptos y acciones.
La degradacion de los recursos naturales en los tltimos tiempos fue debida al desarrollo industrial
sin limites unido al fuerte crecimiento demografico, lo que determind la contaminacién de rios,
mares y océanos, el agotamiento de recursos pesqueros, la lluvia acida, el efecto invernadero, etc.
Para parar los efectos de la indiscriminada utilizacién de recursos y comenzar a revertir la
situacidon, el hombre debe cambiar su actitud respecto de la biosfera, apuntando a la conservacion,
a la proteccién, a la utilizacién consciente y regulada de todo tipo de recursos.
Para llevar a cabo esta tarea es fundamental transformar actitudes y comportamientos humanos,
al tiempo que se promueven conocimientos aptos al respecto.
La educacién ambiental debe dirigirse, entonces, a todos los miembros de la comunidad,
respondiendo a intereses, motivaciones y necesidades de los diferentes grupos, segin edad y
categorias sociales y profesionales.
Es elemental que los diferentes sectores de la sociedad comiencen a darse cuenta de los problemas
que conciernen al medio ambiente, para que sean comprendidos y evitados los efectos que atentan
contra élL
La educaciéon ambiental tiene una triple finalidad:

e Formar

e Informar

e (rear actitudes positivas

OBJETIVOS

Los objetivos que se propone esta catedra refiere:

a.- En general a la concepcién general de lo que se entiende como “Educacién Ambiental”, o sea al
proceso que consiste en reconocer y aclarar valores y conceptos con el objetivo de fomentar
aptitudes y actitudes tendientes a comprender la calidad y capacidad de los recursos y las
interrelaciones entre el hombre, su cultura y su medio biofisico. Se orienta en definitiva a formar,
informar y generar actitudes positivas respecto al Medio Ambiente desde la profesién de la
ingenieria quimica.

b.- En particular a la formacion de un profesional de la ingenieria fundado en los conceptos del
Desarrollo Sustentable, hoy una politica universal de preservacion de la vida y el planeta

Especificamente se proponen los siguientes objetivos:

e Generar y desarrollar una conciencia continente de valores éticos en lo profesional
fomentando el desarrollo tecnolégico siempre que esté en equilibrio con el medio
ambiente en general y con sus componentes bidticos y abiéticos en particular.

e Reconocer valores y aclarar conceptos con el objeto de fomentar las aptitudes y actitudes
necesarias para comprender las interrelaciones entre el hombre, su cultura y su medio
biofisico

e Fomentar el desarrollo de competencias de comunicacién, trabajo en equipo, aprendizaje
auténomo y evaluacion del impacto ambiental y social de la actividad de la Ingenieria
Quimica.

e Interpretar y profundizar los conocimientos basicos sobre los origenes de la
contaminacién ambiental, los agentes que la provocan y los medios receptores de la
misma.

e Interpretar, comprender y aplicar los fundamentos en el transporte y dispersion de los
contaminantes.

e Comprender y aplicar conceptos y principios relacionados con los efectos de los
contaminantes ambientales.
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e Abordar los conocimientos fundamentales atinentes a la evaluacién de la contaminacién
ambiental.

e Incorporar los principios tedricos y practicos en las técnicas de evaluaciéon y
determinacién de contaminantes.

e Incorporar los principios y practicas basicas fundamentales de los sistemas de gestion.

e Relacionar e integrar la problematica industrial con la proteccién medioambiental.

e Abordar los conocimientos sobre la evaluacién del impacto ambiental relacionados con
los proyectos de la Ingenieria Quimica

e Incorporar los principios, practicas y procedimientos generales sobre la metodologia de
evaluacién de impactos al ambiente.

e (Conocer las causas y efectos que provocan la situacién de deterioro medioambiental.

e (Comprender y aplicar criterios basicos de los sistemas de auditorias ambientales.

e Aprender la practica profesional, identificar problemas medioambientales y analizar
alternativas de solucién y los proyectos correspondientes.

e Remarcar en la aplicaciéon practica la necesidad de incorporar y generar nuevos
conocimientos, como metodologia de aprendizaje.

CONTENIDOS:

UNIDAD TEMATICA: INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA INGENIERIA AMBIENTAL

OBJETIVOS
e Generar y desarrollar una conciencia continente de valores éticos en lo profesional,
fomentando el desarrollo tecnolégico siempre que esté en equilibrio con el medio
ambiente en general y con sus componentes bidticos y abiéticos en particular.
e Reconocer valores y aclarar conceptos con el objeto de fomentar las aptitudes y actitudes
necesarias para comprender las interrelaciones entre el hombre, su cultura y su medio
biofisico

CONTENIDO TEMATICO

e (Conceptos Generales. El ambiente, ecologia, ecosistemas organizacién, contenido y
funcionamiento. Ciclos naturales y materiales.

e Aproximacion histérica. Problematica ambiental, origen de los problemas ambientales,
contaminacién, capital ambiental

e Politica ambiental. Conceptos, principios y tipos. Antecedentes. Organizaciones y
doctrinas. Actos documentales trascendentes. Disefio de politicas de medio ambiente.

e Areas ambientales.

CARGA HORARIA 10 horas catedra
UNIDAD TEMATICA 2: DESARROLLO Y SUSTENTABILIDAD AMBIENTAL

OBJETIVOS
e Incorporar los principios del Desarrollo Sustentable y practicas basicas
fundamentales de los sistemas de gestiéon que conduzcan a la sustentabilidad.
e Incorporar la practica profesional, identificar problemas medioambientales y
analizar alternativas de solucién y los proyectos correspondientes.

CONTENIDO TEMATICO
A. Marco referencial
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e Principios de sustentabilidad,
e Principios de Rio 92, otras convenciones internacionales

B. Principios de sustentabilidad globales
e (Cambio climatico
e Huella de carbono
e Desertificacion

C. Responsabilidad social y Herramientas de gestion
e Responsabilidad Social, Gestidn empresarial.
e Desarrollo sostenible y tecnologia. El papel y respuesta de la industria
e Ladimension ambiental en los proyectos

CARGA HORARIA 10 horas catedra

UNIDAD TEMATICA 3: RECURSOS NATURALES Y FACTORES AMBIENTALES

OBJETIVOS

Interpretar y profundizar los conocimientos basicos sobre los factores ambientales como
fuente de recursos y medios receptores de los aspectos ambientales de la actividad
humana.

e Interpretar, comprender y aplicar los fundamentos en el transporte y dispersion de los
contaminantes.
e (Conocer los factores receptores de la contaminacién, sus caracteristicas, contaminantes,
fuentes y efectos de la contaminacidn.
CONTENIDO TEMATICO
RECURSOS NATURALES
e Introduccién al estudio de los recursos naturales
e Recursos naturales renovables y no renovables
e Introduccién al estudio de los factores ambientales
e Estudios de Evaluaciéon ambiental
FACTORES AMBIENTALES

Medio fisico

La Atmdésfera. El Agua. El Suelo y las Aguas subterraneas.

Definicién, Contaminantes, Focos de contaminacién, Efectos sobre el medio y Medias de
prevencion.

El Agua. Superficiales y Subterraneas.
Definicién, Contaminantes, Focos de contaminacién, Efectos sobre el medio y Medias de
prevencion.

El suelo

Definicién, Contaminantes, Focos de contaminacién, Efectos sobre el medio y Medias de
prevencion.

4de19



i:: . -: fg_ :; . ‘M . ’/

Medio bioldgico

Vida silvestre y Biodiversidad.

Medio social
Caracterizacion Territorial, Patrimonio Cultural, Infraestructura y Aspectos Humanos
de Calidad de Vida.

Medio econémico
Recursos Econémicos y de Poblacion.

El paisaje
Belleza perceptual.

Problematica ambiental

Agentes Contaminantes. Contaminantes de la Atmdsfera. Contaminantes del agua.
Contaminantes de los suelos.

Origenes de la contaminacién. Fuentes de la contaminacion de la atmdsfera, de las aguas
y de los suelos.

Transporte y dispersion de los contaminantes. Transporte y dispersion de
contaminantes en la atmésfera, en el agua y en los suelos.

Efectos de los contaminantes. Efectos de la contaminacién de la atmdsfera, de las aguas
y de los suelos. Efectos directos e indirectos sobre el medio biolégico y socioeconémico.

CARGA HORARIA 20 horas catedra

UNIDAD TEMATICA 4: EVALUACION Y MONITOREO DE FACTORES AMBIENTALES

OBJETIVOS

o (Conocer los métodos y técnicas analiticas actuales utilizadas para la evaluacién de las
condiciones de los factores ambientales y desarrollar criterios de interpretacién de
resultados.

e Incorporar los principios teéricos y practicos en las técnicas de evaluaciéon y
determinacién de contaminantes.

e Comprender y aplicar conceptos y principios relacionados con los efectos de los
contaminantes ambientales.

CONTENIDO TEMATICO

A. Evaluacién y monitoreo de Factores Fisicos

Introduccioén a las técnicas de evaluacidén de contaminantes.

Técnicas y Métodos de muestreos. Muestreos en aire, aguas, suelos.
Técnicas y Métodos Analiticos. Clasificacidn de técnicas. Métodos analiticos.
Evaluacién de resultados e informe.

B. Evaluacion Factores Biol6gicos Sociales y Econémicos

Introduccioén a las técnicas de evaluacidn.

Técnicas y Métodos de muestreos.

Técnicas y Métodos Analiticos. Clasificacidon de técnicas.
Evaluacion de resultados e informe.
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CARGA HORARIA 10 horas catedra

UNIDAD TEMATICA 5: ANALISIS SUSTENTABLE DE ACTIVIDADES, PROCESOS Y PROYECTOS

OBJETIVOS

e Comprender ala industria como fuente de contaminacién ambiental.

e Identificar los focos de contaminacién tipicos dentro de la industrial.

e Reconocer los aspectos ambientales de un proceso productivo.

e Conocer las tecnologias basicas aplicables a la disminucién o eliminacién de impactos

ambientales provenientes de fuentes industriales.

e Relacionar e integrar la problematica industrial con la proteccién medioambiental.

CONTENIDO TEMATICO
A. Procesos industriales

e Procesos tipicos

e Aspectos ambientales: Residuos, efluentes y emisiones: Tipos y Manejo.

e Monitoreo de Aspectos ambientales: Técnicas y Métodos de muestreo y analisis de
residuos y efluentes.

B. Generacion de energia
e Fuentes de energia.
e (Consumo y disponibilidad de fuentes.
e Residuos, efluentes y emisiones de los procesos de generacién energética.
C. Tecnologias limpias
e Concepto de tecnologias limpias.
e Concepto de eco eficiencia.
e Conceptos basicos sobre procesos para el tratamiento de aguas industriales.
e Conceptos basicos sobre tratamiento y disposicién de residuos.
D. Pasivos ambientales
e (Concepto de pasivos ambientales.
e Identificacion y caracterizacién de los contaminantes en los distintos factores.
e Evaluacidn y cuantificacién de pasivos ambientales.
e Técnicas y procedimientos de remediacion.
CARGA HORARIA 10 horas catedra

UNIDAD TEMATICA 6: ESTUDIO DE LOCALIZACION Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL

OBJETIVOS

Incorporar conocimientos basicos sobre cartografia y distintas herramientas de la
geografia

Abordar la localizacién de proyectos en armonia con los factores ambientales existentes
y las actividades humanas que rodean dichos proyectos.

Incorporar los principios, practicas y procedimientos generales sobre ordenamiento
territorial.

Conocer los conflictos que provocan el uso desorganizado del suelo del suelo y situaciones
de localizacion que conducen al deterioro medioambiental.
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CONTENIDO TEMATICO
e Conceptos Generales de territorio, cartografia, usos del suelo y antecedentes referidos a
la localizacién de proyectos.
e Marco regulatorio, politicas y planes aplicados al ordenamiento territorial.
e Metodologia para la seleccién de territorios aptos para el desarrollo industrial
responsable.
e Andlisis de casos tipicos.

CARGA HORARIA 5 horas catedra

UNIDAD TEMATICA 7: ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD AMBIENTALY SUSTENTABILIDAD DE
PROYECTOS

OBJETIVOS
e Abordar los conocimientos basicos sobre la evaluacion ambiental previa al desarrollo de
proyectos.

e Incorporar los principios, practicas y procedimientos generales sobre la metodologia de
evaluacién ambiental que conduzcan a determinar la factibilidad ambiental de proyectos.

e Conocer las causas y efectos que provocan la situacion de deterioro medioambiental.

e Abordar conocimientos basicos de desarrollo sustentable e identificar medidas
tendientes a la sustentabilidad ambiental de proyectos.

CONTENIDO TEMATICO

A. Factibilidad Ambiental de Proyectos

e Conceptos Generales y antecedentes referidos a la factibilidad ambiental.

e Marco regulatorio aplicado a la evaluaciéon de impacto ambiental y requerimientos
legales (audiencias publicas).

e  Andlisis de casos tipicos. Comparacién de los Impactos ambientales de los procesos
de generacion energética.

e Andlisis de programas de sostenibilidad ambiental de proyectos.

e Estudios e informes de factibilidad.

B. Diagnoésticos ambientales de la localizacion y pasivos ambientales
e Concepto de diagnostico ambientales.
e Evaluacidn y caracterizacién de contaminantes en los distintos factores.
e Evaluaciény cuantificacién de pasivos ambientales.

CARGA HORARIA 15 horas catedra

DISTRIBUCION DE CARGA HORARIA ENTRE ACTIVIDADES TEORICAS Y PRACTICAS

El dictado de esta materia considerando la metodologia adoptada involucra una gama amplia de
actividades con la correspondiente asignacion de horas:

. - Carga horaria Carga horaria total
Tipo de actividad total en h reloj en h ciatedra
Tedrica 22 30
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Practica 38 50

. . Carga horaria Carga horaria total
Tipo de actividad total en h reloj en h catedra

Formacion experimental

Resoluciéon de problemas

Proyectos y disefio 38 50

Practica supervisada

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
CONSIDERACIONES GENERALES

Entendemos al proceso de Ensefianza- Aprendizaje de forma bidireccional entre docentes y
alumnos, el que basado en contenidos especificos tienda a desarrollar actitudes, aptitudes y
valores dirigidos a la construccién del conocimiento.

En este marco la estrategia de la citedra se basa en la ejecucidn de un proyecto integrador que
permita y estimule la formacién profesional, la investigacién, la busqueda, la creatividad, la
expresion oral y escrita, la capacidad de sintesis, la creatividad y el trabajo en equipo.
Especificamente en esta catedra el proyecto a llevar adelante, refiere a la concepcién general de
lo que se entiende como “Educacién Ambiental”, o sea al proceso que consiste en reconocer y
aclarar valores y conceptos con el objetivo de fomentar aptitudes y actitudes tendientes a
comprender la calidad y capacidad de los recursos y las interrelaciones entre el hombre, su cultura
y su medio biofisico. Se orienta en definitiva a formar, informar y generar actitudes positivas
respecto al Medio Ambiente desde la profesidn de la ingenieria quimica.

Esta estrategia respecto del proceso de ensefianza- aprendizaje se inscribe en el proceso de
evolucion necesaria del sistema universitario, en el que las actividades académicas tedricas, las
practicas, de investigacion y de extension, no deben funcionar como compartimentos estancos,
sino que deben ser parte del mismo proceso educativo de ensefianza - aprendizaje.

La idoneidad de esta estrategia es congruente con el proceso de evaluacién institucional que
marca el desarrollo actualizado y correcto de cada carrera Universitaria

Los objetivos a alcanzar mediante la aplicacion de esta estrategia académica deben satisfacer un
conjunto de aptitudes que caractericen al graduado las que se enuncian a continuacién:

e Identificar, evaluar y resolver problemas de ingenieria con creatividad o innovacién
dentro de los limites de su propio conocimiento.

e Planificar y conducir investigaciones, busquedas analizando e interpretando sus
resultados.

e Demostrar un equilibrado juicio en asuntos de ingenieria, aplicando en la solucién de
los problemas un enfoque integral, ético, social, técnico econdmico y ecoldgico.

e Comunicarse efectivamente por escrito y oralmente y saber exponer publicamente sus
ideas.

e Reconocer el impacto de las actividades de la ingenieria sobre la sociedad y el medio
ambiente y comprometerse con el desarrollo sostenido.

e Desempenarse en un marco multidisciplinario con capacidad de trabajo en equipos
desarrollando la aptitud para el planeamiento, la organizacidn, la conduccién y control
de las organizaciones puestas bajo su direccidn.

e Reconocer la necesidad de actuar profesionalmente dentro de su drea de competencia
en forma efectiva y eficiente, supeditada a la ética profesional.

e Conocer la legislacién de aplicacién en su area profesional, asi como la propia de su
ejercicio.
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e Estar preparado para aprovechar los medios a su alcance teniendo en cuenta los
recursos naturales de la region, de forma de integrarlos a su practica profesional.

En este marco referencial el contenido tedérico de la materia discurre en forma paralela y
complementaria con la elaboracién de un proyecto integrador de la materia, sobre un caso real o
proyecto cierto para el que se utilizan conocimientos propios de la materia, conocimientos
adquiridos en la carrera, informacién y datos originados en busquedas e investigaciones
realizadas durante el desarrollo del proyecto, y la practica profesional que se realice en el sitio
objeto del trabajo.

PROYECCION DE LA MATERIA

Ambiente es sinébnimo de entorno vital. Afecta al hombre en forma directa e indirecta ya que, no
solo lo rodea en el &mbito espacial, sino que incluye el uso que la humanidad hace de ese espacio
referido a la herencia cultural e historica (factor tiempo). El Ambiente es en consecuencia el
conjunto de factores fisicos, estéticos, culturales, sociales y econdmicos que van a interaccionar
con el ser humano en particular y con la comunidad en general.

Este concepto da una clara vision del aspecto multidisciplinario de la tematica ambiental, lo que
sirve de fundamento para desarrollar la propuesta organizativa para la catedra.

Se penso esta propuesta en el sentido de responder efectivamente a esta realidad de disciplinas
multiples con una variedad de conocimientos especificos y ademas fortalecer la propia identidad
de cada una de ellas dandole su lugar en la tematica global.

En consecuencia, la ctedra se proyecta sobre la base de 7 (siete) UNIDADES TEMATICAS, que
continuacion se detallan:

UNIDAD TEMATICA 1: INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA INGENIERIA AMBIENTAL.
UNIDAD TEMATICA 2: DESARROLLO Y SUSTENTABILIDAD AMBIENTAL.

UNIDAD TEMATICA 3: RECURSOS NATURALES Y FACTORES AMBIENTALES.

UNIDAD TEMATICA 4: EVALUACION Y MONITOREO DE FACTORES AMBIENTALES.

UNIDAD TEMATICA 5: ANALISIS SUSTENTABLE DE ACTIVIDADES, PROCESOS Y PROYECTOS.
UNIDAD TEMATICA 6: ESTUDIO DE LOCALIZACION Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL.

UNIDAD TEMATICA 7: ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD AMBIENTAL Y SUSTENTABILIDAD DE
PROYECTOS.

De acuerdo a lo explicitado los aspectos practicos se encuentran amalgamados con los contenidos
tedricos y vinculados en la ejecucién de un proyecto integrador por medio de un Estudio de
Evaluacién Ambiental, determinados metas del proyecto tomaran la forma de entregas parciales
las cuales, una vez aprobadas, en su contenido, deberan exponerse en clases taller.

En este sentido se trata de una practica de tipo integradora con metas parciales a cumplir las que
se formalizan, a los fines de la organizacion de la catedra.

VINCULACION CON EL PROYECTO INTEGRADOR

En acuerdo con la estrategia elegida respecto del proceso de enseflanza - aprendizaje en el que
las actividades académicas teoricas, las practicas, de investigacion y de extension, no deben
funcionar como compartimentos estancos, sino que deben ser parte del mismo proceso
educativo de ensefianza - aprendizaje, los conocimientos desarrollados en cada seminario se
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vinculan con el desarrollo del proyecto integrador segin el alcance de carda tema respecto de
los contenido en el Proyecto Integrador referido a la Factibilidad Ambiental.

PROYECTO INTEGRADOR:
ESTUDIO DE FACTIBILIDAD AMBIENTAL DE PROYECTO

VINCULACION CON EL MEDIO

Dada las caracteristicas pretendidas de que el proyecto se ejecute mediante la forma de un Estudio
de factibilidad Ambiental es necesario que el mismo se realice sobre una condicién o caso de
existencia real o un proyecto cierto referido a la ingenieria quimica.

VINCULACION CON LA CARRERA

Atendiendo que esta materia es del dltimo nivel de la carrera y que esta estructurada en gran
medida sobre un proyecto integrador referido a la calidad ambiental corresponde la alternativa
de articular su dictado con determinadas materias de la carrera. Esto se fundamenta en que la
problematica ambiental es de caracter general y que a su vez es una responsabilidad de la
Universidad formar sus profesionales con aptitudes, actitudes y valores referidos al ambiente.

METODOLOGIA

Para la ejecucion de este proyecto integrador se utiliza la metodologia de trabajo en grupos
operativos y el desarrollo involucra las siguientes actividades:

Grupo de trabajo: Se conformara un grupo de trabajo no superior a los cuatro alumnos, cuyo
primer objetivo es la eleccion del tema a desarrollar.

Presentacion del proyecto: el grupo de trabajo propone el caso sobre el cual se realizara el
estudio de investigacidn.

Planificacioén: Se propondra un cronograma que incluya las actividades y fechas previstas para el
desarrollo del trabajo

Investigacion, bisqueda bibliografica y documental: El desarrollo del trabajo tiene implicito
diversas tareas de investigacidn, busqueda documental y bibliografica relacionada con la tematica
del proyecto. Esta actividad se desarrollard en distintos ambitos tales como: la catedra,
informacién ambiental del emplazamiento, el sitio objeto del trabajo, la infraestructura de la
universidad e instituciones externas publicas o privadas.

Analisis y desarrollo tematico: La informacién sera analizada en su desarrollo y conclusiones
correspondiente en dos estratos basicos: a.-) en el grupo de Trabajo y b.-) en el desarrollo de las
clases taller de la catedra.

Exposicion del trabajo realizado en Taller: determinados metas del proyecto tomaran la forma
de entregas parciales las cuales, una vez aprobadas, en su contenido, deberan exponerse en una
clase plenaria de la catedra, con lo cual se consiguen dos objetivos académicos:

a.-) crecimiento interno, pues ademas del conocimiento especifico del tema se requieren y
potencian actitudes como las de planificacion, presentacion, capacidad de exposicion, recursos
didéacticos, etc. b.-) crecimiento de la catedra, pues el conocimiento desarrollado por cada grupo
se extiende a la totalidad de los integrantes del curso.

Redaccion del Informe definitivo: una vez aprobado el proyecto se redacta el informe definitivo
que sera entregado para la firma de los trabajos practicos.

Conclusion, presentacion formal del trabajo y aprobacion del mismo. La documentaciéon
generada la presentara el grupo en una impresién encarpetada en tamano de hoja IRAM A4 y una
copia en soporte electrénico. Esta documentacion pasa a formar parte de la carpeta o legajo de la
catedra referida a las caracteristicas y de antecedentes de la materia.
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD AMBIENTAL DEL PROYECTO

L OBJETO Y ALCANCE

El objeto de este documento es presentar las bases para el desarrollo del informe
correspondiente al Estudio de Factibilidad Ambiental para un Proyecto de Planta.

IL PREMISAS

A continuacién, se presentan los lineamientos generales para el desarrollo del informe
de Estudio de Factibilidad Ambiental. El desvio respecto de alguna de las pautas y
procedimientos expresados en la metodologia que se indica en este documento debera ser
consensuado con los docentes de la Catedra de Ingenieria y Factibilidad Ambiental (IyFA).
En los casos que considere necesario, la Catedra podra ajustar las pautas aqui expresadas
para el mejor cumplimiento de los objetivos del curso.

El desarrollo del informe debera estar de acuerdo a lo indicado en el Plan de Ejecucién
de Proyecto a excepcion de los puntos que se indican a continuacién

II1. DESARROLLO Y SEGUIMIENTO

El seguimiento del Estudio sera realizado por un docente de la Catedra de IyFA.

El docente realizard reuniones periddicas con el grupo con el objeto de realizar el
seguimiento y control de las actividades desarrolladas como asi también dar lineamientos
sobre las actividades a desarrollar de acuerdo a los requerimientos.

El grupo deberd asistir a las reuniones de seguimiento con todo el material necesario
pararealizar una adecuada evaluacion del avance y para asegurar el soporte eficaz por parte
del docente en los temas que sea requerido.

En cada reunidn el grupo debera presentar la tltima version del informe, la cual debera
incorporar todas las correcciones realizadas hasta ese momento. Las modificaciones que se
hayan implementado entre una revisién respecto de la revision anterior del informe
deberan estar identificadas para un mejor seguimiento.

En caso que el docente lo solicite, el grupo debera presentar la version preliminar del
informe con suficiente anterioridad como para que el docente pueda evaluar su contenido
y realizar sus comentarios antes de cada reunion.

El grupo sera responsable de registrar los comentarios y recomendaciones realizados
por el docente durante las reuniones.

Las reuniones con el docente seran obligatorias y deberan estar presentes la mayoria de
los integrantes del grupo.

La periodicidad de las reuniones serd definida por el docente. Se estima que se
requeriran, como minimo, tres reuniones hasta el momento de la presentacioén final.

El grupo serd responsable de acordar con el docente las fechas y horarios de las
reuniones.

IV. EVALUACION

La evaluacién del Estudio de Factibilidad Ambiental podra ser realizada una vez que el
docente de la Catedra de IyFA apruebe el Informe.

La evaluacién consistira en la presentacion, exposicion y defensa del Estudio de
factibilidad Ambiental desarrollado. Dicha exposicion se realizara ante la Catedra de IyFA 'y
los invitados que esta considere; deberd contar con el apoyo de una presentacion
PowerPoint con los siguientes contenidos minimos:
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Objetivo

Breve Descripcion del proyecto (areas y sectores mas destacados)

Breve Descripcion del proceso (flujograma simple)

Localizacion del establecimiento

Descripcién de los recursos presentes (medio fisico, socioeconémicos e
infraestructura)

e Andlisis de factibilidad ambiental

e Conclusiones del estudio y de la factibilidad ambiental del proyecto

Toda la presentacién no debe excederse de un tiempo maximo de 30 minutos.

Durante la evaluacién debera entregarse al docente el Informe y la presentacion basada

en el mismo. El informe y la presentacion deberan presentarse en formato electrénico.

En la evaluacion deberan presentarse todos los integrantes del grupo que estén habilitados
para rendir proyecto

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD AMBIENTAL DEL PROYECTO
DESARROLLO, ALCANCES Y PRODUCTOS DE ENTREGA.

A.- ESTUDIO ANTECEDENTE DEL PROYECTO

OBJETIVO:

Estudio, caracterizacion y evaluacién del proyecto en cuanto a sus

aspectos ambientales

ACTIVIDADES:

MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

A.- Caracteristicas generales del caso a estudiar y clasificacién de la actividad

B.- Descripcidn general del establecimiento y sus aspectos mas importantes:

Sectores, dimensiones aproximadas, incluyendo almacenes de materias primas y productos,
unidades auxiliares e instalaciones de tratamiento de residuos y efluentes.

C.- Plano de Implantacidn general con ubicacién de areas, equipos e instalaciones mas
importantes dentro del predio seleccionado. Ademas, referenciado respecto de su entorno
préximo en ESCALA

D.- Recursos de Personal y Organizacién previstos APRODIADA

PRODUCTOS

Memoria

Plano de implantacién

Organigrama

MEMORIA Y DIAGRAMAS DE PROCESO

A.- Memoria y diagrama de procesos (incluyendo instalaciones de recepcién de materias primas,
almacenaje de producto e instalaciones de tratamiento.

Operaciones, equipos e instalaciones

Descripcién de materias primas, insumos, servicios, productos y subproductos

B.- Puntos de generacion de residuos, efluentes y emisiones gaseosas

C.- Diagrama Flujo de materiales, efluentes y residuos

D.- Componentes Criticos, Actividades Impactantes

E.- Descripcion de materias primas, insumos, servicios, productos y subproductos
F.- Balance de masa Global (incluyendo residuos, emisiones y efluentes)

PRODUCTOS
Memoria
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Diagrama de procesos
Diagrama Flujo de materiales, efluentes y residuos
Balance

B.- ESTUDIO DE LOCALIZACION
OBJETIVO: Estudio y caracterizacion del sitio elegido para la localizacién del proyecto
ACTIVIDADES:
ESTUDIO DE LOCALIZACION
A.- Posicién en la region: localizacion del establecimiento e informacién del territorio
Determinacién de Areas vulnerables y Areas criticas.
CARACTERIZACION LOCAL Y REGIONAL
B.- Estudio del Area de influencia del establecimiento: Infraestructura de servicios, uso y
ocupaciones x del suelo.
Determinacién de Areas vulnerables y Areas criticas
CARACTERIZACION PUNTUAL
PRODUCTOS
Memoria
Estudio cartografico a nivel LOCAL Y REGIONAL
Estudio cartografico a nivel PUNTUAL
Conclusién
C.- MARCO LEGAL Y REGULATORIO
OBJETIVO: Estudio del Marco Regulatorio de Radicacién que alcanza al proyecto
ACTIVIDADES:
A.- Andlisis de 1a Normativa generales Requisitos Legales y Reglamentarios aplicables a la
actividad y el Establecimiento respecto de la RADICACION
C.- Calificacién y Caracterizacion del caso
PRODUCTOS
Estudio de evaluacién legal
Matriz de alcance
Tipo de norma denominacién, Tematica, Principales aspectos, Requisitos aplicables, Jurisdiccidn,
Autoridad de Aplicacidn, Implicancias Administrativas, Civiles y Penales
Conclusion
Andlisis de Factibilidad Legal
D.- EVALUACION DE LA LINEA BASE AMBIENTAL
OBJETIVO: Estudio, caracterizacion y evaluacién Ambiental del area de localizacién del proyecto
en cuanto a sus Factores Ambientales.
ACTIVIDADES:
EVALUACION AMBIENTAL DEL AREA DE INFLUENCIA
A.- Descripcién de los Recursos Ambientales del area de influencia del proyecto
B.- Recursos del Medio Ambiente Fisico
C.- Recursos del Medio Ambiente Socioeconémico y de Infraestructura
D.- Conclusion respecto de la Linea de Base Ambiental de la Zona en estudio. Inventario de
Factores Ambientales
PRODUCTOS
Memoria general de linea de base ambiental conteniendo los distintos factores.
Inventario de factores ambientales a considerar en el estudio
Identificacion de areas vulnerables y criticas en el entorno del sitio considerado.
Conclusién

E.- DIAGNOSTICO AMBIENTAL DEL SITIO
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OBJETIVO: Estudio, caracterizaciéon y evaluacién ambiental del sitio de implantacién propuesto,
respecto de potenciales pasivos ambientales.

ACTIVIDADES:

EVALUACION AMBIENTAL DEL AREA DE INFLUENCIA

A.- Matriz de Recursos Ambientales del sitio

B.- Historia y antecedentes del sitio respecto de aspectos impactantes.

C.- Memoria respecto del diagndstico de pasivos ambientales

D.- Plan preliminar de investigacién respecto de la Linea de Base Ambiental de la zona en
estudio.

PRODUCTOS

Informe de diagnostico ambiental del sitio

F.- EVALUACION Y FACTIBILIDAD DEL PROYECTO

OBJETIVO: Estudio de Evaluacion y Factibilidad del proyecto en el marco del area de
localizacién en cuanto a la linea de base definida.

ACTIVIDADES:

A.- Categorizacién del establecimiento (segtin ley 11.459 SPA Bs. As. Evaluacién de Nivel de
Complejidad Ambiental)

B.- Estudio de factibilidad de acuerdo a la ZONIFICACION prevista

C.- Factibilidad de Radicacion de acuerdo al Marco Regulatorio

D.- Evaluacién de atributos del proyecto y Confeccién de la matriz de Interaccién Valoracion y
Cuantificacion

E.- Justificacién de la valoracidn respecto a los atributos considerados

F.- Sintesis del Estudio de Factibilidad.

G.- Lay out de la planta con ubicacién espacial del origen de los principales Impactos y mapa del
entorno con receptores criticos y areas vulnerables

PRODUCTOS:

Categorizacién del proyecto

Matriz de Evaluacién de factibilidad ambiental

Memoria de justificacidon

Sintesis del estudio de factibilidad

Plano o documento cartografico de riesgo ambiental

Conclusion

G- PLAN DE MANE]JO AMBIENTAL

OBJETIVO: Confeccién de un Plan de Manejo Ambiental con Pautas basicas para la
implementacién de un Sistema de Gestion Ambiental a considerar para la fase de operacion del
proyecto.

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Plan de manejo ambiental y Términos de Referencia para incluir en el estudio de evaluacién de
impacto ambiental, programa de gestién y monitoreo incluyendo:

Medidas de prevencion, Mitigaciéon y/o Recomposicion segin corresponda.

Plan de monitoreo o vigilancia ambiental de acuerdo al estudio de evaluacién de impacto
ambiental.

PRODUCTOS

Pliego de Términos de referencia para un Plan de manejo ambiental

H.- CONCLUSION DEL ESTUDIO
OBJETIVO: Brindar un Informe de cierre del EIA con los fundamentos del resultado del Estudio
en cuanto a la aceptabilidad y viabilidad ambiental del proyecto.
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ACTIVIDADES:

Informe de cierre fundamentando la aceptabilidad y viabilidad ambiental del proyecto,
conteniendo las consideraciones de cada uno de los atributos considerados en contraste con los
estudios de base realizados

PRODUCTOS

Informe de conclusién con los fundamentos del resultado del estudio en cuanto a la factibilidad y
viabilidad ambiental del proyecto.

A.- Factibilidad legal y viabilidad de radicaciéon

B.- Evaluacion de la factibilidad s/ los atributos considerados.

C.- Principales lineas de la gestién ambiental del emprendimiento, considerado el criterio de
trazabilidad de la gestién tomando Aspectos, Efectos, Acciones de Recomposicién, Acciones de
Mitigacién, Monitoreo y seguimiento de las acciones propuestas.

D.- Andlisis de Sintesis de Fortalezas y Debilidades del proyecto

EL PROCESO DE EVALUACION DE FACTIBILIDAD AMBIENTAL

CONCLUSION / DEFENSA DEL ESTUDIO

AREAS DE INTERES

Sustentabilidad del producto, / proyecto / tecnologia / procesos

Inversion y financiamiento.

Mareco juridico

Localizacién y entorno social

Factores ambientales

Evaluacién de impactos ambientales

Plan de manejo y seguimiento.

PARTES INTERESADAS
Inversores

Autoridad de aplicaciéon ambiental
Autoridad municipal

Organismos de financiamiento
ONG

Ciudadanos vecinos

REGIMEN DE CURSADO

El régimen de cursado de la materia se inscribe en las previsiones de Niveles de
exigencia creciente, el cual prevé los siguientes aspectos:

1.- El alumno PROMOCIONA la asignatura cuando la suma de sus calificaciones alcanza un valor
de 15 (quince) o mas puntos, habiendo obtenido 8 (ocho) o méas puntos en la 2° evaluacién. (Y
dem3s exigencias académicas establecidas por la catedra si correspondiere. Por ejemplo, Tps.)
2.- Si el alumno no alcanza el puntaje necesario para promocionar, pero aprueba las
evaluaciones FIRMA la Materia

Por cada evaluaciéon debe establecerse dos instancias de recuperacion. (que abarquen todo el
Ciclo Lectivo si es anual o todo el cuatrimestre en caso contrario

En el caso de la materia se consideran las siguientes instancias y condiciones de evaluacién
1- Examen Parcial

2.-Evaluacién integradora de los distintos capitulos del proyecto que se realizara en cuatro
instancias durante la cursada y una defensa final.
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3.- Condiciones académicas: confeccion y aprobacién de contenidos y productos del Proyecto de
Factibilidad Ambiental

Requisitos de Aprobacion directa (Promocion).

El encuadre de esta asignatura dentro del Régimen de cursado con “Niveles de exigencia
creciente” requiere para la aprobacién directa que el alumno logre:

-Aprobar ambas evaluaciones parciales, cuya suma en las calificaciones sea un valor
superior a 15, habiendo obtenido 8 (OCHO) o mas puntos en la segunda evaluacién.

-Utilizar, en caso de ser necesario, un recuperatorio para una de las dos instancias de
evaluacién parcial y considerando que, la nota obtenida en la instancia de recuperacion,
reemplaza la obtenida en la instancia de parcial.

-Aprobar los informes con todos los contenidos solicitados para desarrollo del Estudio de
Evaluaciéon de Impacto Ambiental, respetando las fechas de las revisiones entregables y la fecha
de exposicion final del trabajo. (Condicion excluyente para esta modalidad).

-Contar con el porcentaje de asistencia requerido segiin reglamentacién vigente.

Requisitos de regularidad

La regularidad esta contemplada con la aprobacion de los parciales, las entregas previas a
la presentacidn final del Proyecto (con su defensa), y el porcentaje de asistencia, segtin lo
establecido por la reglamentacién vigente.

Requisitos de aprobacion

Aprobar el examen final.

ARTICULACION HORIZONTAL Y VERTICAL CON OTRAS MATERIAS
A continuacion, se especifican las asignaturas que se articula horizontalmente

Asignatura: Integracion V (nivel: 5)
Temas: Evaluacién de la Factibilidad de proyectos de planta
Nucleos tematicos Ingenieria y Factibilidad Ambiental

DESARROLLO Y SUSTENTABILIDAD AMBIENTAL

Incorporar los principios del Desarrollo Sustentable y practicas basicas fundamentales de los
sistemas de gestién que conduzcan a la sustentabilidad.

Incorporar la practica profesional, identificar problemas medioambientales y analizar
alternativas de solucién y los proyectos correspondientes.

ANALISIS SUSTENTABLE DE ACTIVIDADES, PROCESOS Y PROYECTOS
Comprender a la industria como fuente de contaminacién ambiental.
Identificar los focos de contaminacién tipicos dentro de la industrial.
Reconocer los aspectos ambientales de un proceso productivo.
Conocer las tecnologias basicas aplicables a la disminucion o eliminacién de impactos ambientales
provenientes de fuentes industriales.
e Relacionar e integrar la problematica industrial con la proteccién medioambiental.

ESTUDIO DE LOCALIZACION Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
Incorporar conocimientos basicos sobre cartografia y distintas herramientas de la geografia
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Abordar la localizacién de proyectos en armonia con los factores ambientales existentes y las
actividades humanas que rodean dichos proyectos.

Incorporar los principios, practicas y procedimientos generales sobre ordenamiento territorial.
Conocer los conflictos que provocan el uso desorganizado del suelo del suelo y situaciones de
localizacién que conducen al deterioro medioambiental.

ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD AMBIENTALY SUSTENTABILIDAD DE PROYECTOS

Abordar los conocimientos bdasicos sobre la evaluacién ambiental previa al desarrollo de
proyectos.

Incorporar los principios, practicas y procedimientos generales sobre la metodologia de
evaluacién ambiental que conduzcan a determinar la factibilidad ambiental de proyectos.
Conocer las causas y efectos que provocan la situaciéon de deterioro medioambiental.

Abordar conocimientos basicos de desarrollo sustentable e identificar medidas tendientes a la
sustentabilidad ambiental de proyectos.

A continuacién, especifican las asignaturas con las que Ingenieria y Factibilidad Ambiental se
articula verticalmente y los temas relacionados.

Asignatura: Biotecnologia

Temas: Procesos biologicos

Nucleos Tematicos Ingenieria y Factibilidad Ambiental.

RECURSOS NATURALES Y FACTORES AMBIENTALES

Interpretar y profundizar los conocimientos basicos sobre los factores ambientales como fuente
de recursos y medios receptores de los aspectos ambientales de la actividad humana.
Interpretar, comprender y aplicar los fundamentos en el transporte y dispersién de los
contaminantes. Conocer los factores receptores de la contaminacion, sus caracteristicas,
contaminantes, fuentes y efectos de la contaminacion.

Medio bioldgico

Vida silvestre y Biodiversidad.

EVALUACION Y MONITOREO DE FACTORES AMBIENTALES

Comprender y aplicar conceptos y principios relacionados con los efectos de los contaminantes
ambientales.

Evaluacion Factores Biologicos Sociales y Economicos

Asignatura: Economia

Temas: El factor econdmico como parte del medio

Nucleos Tematicos Ingenieria y Factibilidad Ambiental.

DESARROLLO Y SUSTENTABILIDAD AMBIENTAL

Incorporar los principios del Desarrollo Sustentable y practicas basicas fundamentales de los
sistemas de gestién que conduzcan a la sustentabilidad.

Incorporar la practica profesional, identificar problemas medioambientales y analizar
alternativas de solucién y los proyectos correspondientes.

RECURSOS NATURALES Y FACTORES AMBIENTALES

Interpretar y profundizar los conocimientos basicos sobre los factores ambientales como fuente
de recursos y medios receptores de los aspectos ambientales de la actividad humana.
Interpretar, comprender y aplicar los fundamentos en el transporte y dispersion de los
contaminantes.

Medio econémico

Recursos Econémicos y de Poblacion.

Asignatura: Legislacion
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Temas: El marco regulatorio como elemento del factor social.
Nucleos Tematicos Ingenieria y Factibilidad Ambiental

DESARROLLO Y SUSTENTABILIDAD AMBIENTAL

Incorporar los principios del Desarrollo Sustentable y practicas basicas fundamentales de los
sistemas de gestion que conduzcan a la sustentabilidad.

Incorporar la practica profesional, identificar problemas medioambientales y analizar
alternativas de solucién y los proyectos correspondientes.

Medio social

Caracterizacion Territorial, Patrimonio Cultural, Infraestructura y Aspectos Humanos de Calidad
de Vida.

Asignatura: Operaciones I e Integracion IV

Temas: El estudio de las operaciones y procesos de la Ingenieria Quimica como parte de la
interaccion con el ambiente.

Nucleos Tematicos: Ingenieria y Factibilidad Ambiental

ANALISIS SUSTENTABLE DE ACTIVIDADES, PROCESOS Y PROYECTOS

Comprender a la industria como fuente de contaminacién ambiental.

Identificar los focos de contaminacion tipicos dentro de la industrial.

Reconocer los aspectos ambientales de un proceso productivo.

Conocer las tecnologias basicas aplicables a la disminucién o eliminaciéon de impactos ambientales
provenientes de fuentes industriales.

Relacionar e integrar la problematica industrial con la protecciéon medioambiental.

Procesos industriales Procesos tipicos Aspectos ambientales: Residuos, efluentes y emisiones:
Tipos y Manejo. Generacion de energia Fuentes de energia. Tecnologias limpias

Concepto de tecnologias limpias y de eco eficiencia.

CRONOGRAMA ESTIMADO DE CLASES

Unidad Tematica Duracién en h catedra
1 10

10

20

10

5

5

N (O G| | WN

20
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