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PROGRAMA ANALITICO

Departamento: Ingenieria Quimica

Carrera: Ingenieria Quimica

Nombre de la actividad curricular: Quimica Analitica Aplicada
Area: Ingenieria Quimica

Bloque: Tecnologias Basicas

Nivel: 1lI

Tipo: Electiva

Modalidad: Cuatrimestral

Carga Horaria total: H. Reloj: 60 H. Catedra: 80

Carga horaria semanal: H. Reloj: 4 H. Catedra: 5

FUNDAMENTACION

El programa comprende el estudio de los fundamentos tedricos de los métodos instrumentales
de andlisis y su aplicacién practica tanto en la industria como en la investigacién, para la
determinacion de materiales reales, naturales o sintéticos.

En base a lo expresado en el parrafo precedente, se pretende generar en el futuro egresado la

capacidad de disefiar metodologias analiticas cuyos resultados le brindaran informacion técnica
imprescindible para la toma de decisiones.

A si mismo, a partir de la aprobacion de esta asignatura se le brinda al estudiante la posibilidad
de un titulo (intermedio) de nivel universitario que le permite una salida laboral con proyeccion,
aun antes de finalizar la carrera.

OBIJETIVOS
= Conocer y aplicar las destrezas y habilidades propias de la practica analitica industrial.

= Capacitar para interpretar e implementar técnicas de analisis.

CONTENIDOS
Contenidos analiticos
Unidad Tematica 1: GESTION DEL LABORATORIO ANALITICO MODERNO

Conceptos de Buenas Practicas de Laboratorio. Validacion de Metodologias Analiticas.
Calificacién de Instrumental (IQ, O0Q, PQ). Materiales de Referencia Certificados.
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Trazabilidad de Resultados. Certificacién de Ensayos (ISO serie 9000). Acreditacién de
Laboratorios (ISO 17025). Entrenamiento. Bitdcoras. Controles de Cambios. Desvios.

Unidad Tematica 2: ESPECTROSCOPIA ATOMICA Y MOLECULAR

Teoria de la Interaccién de la Radiacion EM con la materia. Instrumentacion. Fuentes.
Detectores. Procesadores electrdénicos. Absorcién, emisién. Atomizacion (llama, horno, plasma).
Cuantificacion. Interferencias. Aplicaciones. Problemas. Trabajo Practico.

Unidad Tematica 3: METODOS CROMATOGRAFICOS

Introduccion a las Técnicas Cromatograficas Instrumentales. Cromatografia de Gases.
Columnas, gases, instrumentacion, detectores, métodos analiticos, aplicaciones.
Cromatografia liquida. Fases estacionarias, solventes, bombas, detectores. Aplicaciones.
Problemas. Trabajo Practico.

Unidad Tematica 4: METODOS ELECTROANALITICOS

Introduccion a los métodos con circulacion de corriente. Electrogravimetria.
Coulombimetria. Instrumentacion. Modos de trabajo. Aplicaciones. Métodos Potenciométricos.
Electrodos de Membrana (de vidrio, liquida, sélida). Métodos Indirectos. Aplicaciones.
Problemas. Trabajo Practico

Unidad Tematica 5: QCA ANALITICA APLICADA AL ANALISIS DE AGUAS y EFLUENTES

Breve revision de la quimica del agua. Clasificacién de aguas. Especificaciones de acuerdo a los
diferentes usos. Toma y conservacion de muestras previo al andlisis quimico. Parametros fisicos
y quimicos (inorgdnicos y organicos) a monitorear. Metodologias analiticas a aplicar (EPA,
ASTM, Standard Methods, etc). Seleccién de técnicas analiticas. Interpretacién de resultados.

DISTRIBUCION DE CARGA HORARIA ENTRE ACTIVIDADES TEORICAS Y PRACTICAS

. L. Carga horaria total | Carga horaria total en
Tipo de actividad

en hs. reloj hs. catedra
Teodrica 29 39
Formacion Practica 31 41

. L. Carga horaria total | Carga horaria total en
Tipo de actividad

en hs. reloj hs. catedra
Formacidn experimental 14 19
Resolucién de problemas 17 22
Proyectos y disefio 0 0

Practica supervisada 0 0




i:: . -: !g_ :; . ‘M . ,’

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Modalidades de ensefianza empleadas segun tipo de actividad (tedrica-practica)

El programa comprende el estudio de los fundamentos tedricos de los métodos instrumentales de
analisis y su aplicacidn practica tanto en la industria como en la investigacion, para la determinacién
de materiales reales, naturales o sintéticos.

Dentro de la carga horaria asignada a cada tema se incluyen las clases de problemas y los trabajos

practicos de laboratorio.

Con esa distribucidn, el total de horas del cuatrimestre para el dictado de clases teéricas, problemas
y seminarios es de 39 horas de clases.

El andlisis del tiempo disponible determina en parte las posibilidades de desarrollo de la materia.
La misma se basa en clases tedricas interactivas donde se desarrollan los lineamientos generales y
basicos y clases de problemas en la cual participan activamente los alumnos; a posteriori el alumno
realiza su trabajo individual y en clases siguientes se discuten los diferentes tépicos.

Trabajos Practicos de Laboratorio:
T.P. N2 1: Espectrofotometria de Absorcidn Molecular Ultravioleta-Visible.

Esta practica introduce al alumno en el andlisis instrumental aplicado, y lo familiariza con el
equipamiento complejo, mostrandole como puede aumentar su capacidad analitica tanto en
resolucién como en sensibilidad, pardmetros ambos que son las principales limitantes de la Quimica
Analitica clasica. El alumno recibe un material en su estado natural, el cual debera atacar, colocar
en solucién y determinar el contenido de uno de sus componentes.

T.P. N2 2: Espectrofotometria de Absorcidon Atomica.

Esta prdctica le sirve al alumno para reforzar los conocimientos y habilidades de la primera practica
y a su vez notar las diferencias y distintas utilidades que le brinda cada una. Resuelve una muestra
incégnita donde se determinan diferentes elementos.

T.P. N2 3: Cromatografia Gaseosa

Con esta préctica el alumno se familiariza con una técnica totalmente diferente, que le permite
separar los componentes de una mezcla, ademas de brindarle herramientas para el analisis cuali y
cuantitativo. Ademas, conoce los Ultimos avances en separaciones y las posibilidades que le brinda
la incorporacién de la tecnologia de microprocesadores.

T.P. N2 4: Cromatografia Liquida de Alta Presion

Esta practica introduce al alumno en la técnica analitica mas difundida y extendida en el analisis
instrumental moderno, le permite utilizar las fases estacionarias de ultima generacién y aplicar los
conocimientos adquiridos al andlisis de una muestra real.
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Monografia Original

Promediando el curso se asigna un tema (alimento, medicamento, aleacion ferrosa/no ferrosa,
efluente industrial, etc.) sobre el cual se presenta un trabajo monografico (con bibliografia y
asesoramiento de la catedra) que incluye investigacion de campo (en industrias, institutos, etc.) y
desarrollo personal de la metodologia analitica mas adecuada para el problema presentado. Tarea

realizada en grupo (2 a 4 alumnos).

Recursos didacticos para el desarrollo de las distintas actividades (guias, esquemas, lecturas
previas, computadoras, software, otros)

Se utilizan softwares demostrativos para las técnicas de Absorcién Molecular, Absorciéon Atdmica,
Cromatografia Gaseosa y Cromatografia Liquida, los que brindan una herramienta irremplazable
para el correcto entendimiento tanto de la interaccién de la radiacion electromagnética con la
materia (en el caso de las dos primeras), como asi también de las diferentes técnicas

cromatograficas.

Ademas, finalizando el cuatrimestre se realiza una visita (en grupos de 4 o 5 alumnos) a un
laboratorio de analisis moderno para que conozcan lo mas avanzado en instrumental, como asi
también para que experimenten “in situ” como se trabaja hoy en dia en el analisis aplicado.

EVALUACION

Modalidad

La evaluacidon formal se realiza mediante dos parciales, cada uno de ellos consistente en
resolucién de problemas numéricos y respuestas a preguntas tedricas de los temas involucrados.

Ademas, durante las practicas de laboratorio, se toma en cada una de ellas un interrogatorio
previo, de forma de evaluar el conocimiento del alumno en relacién con la practica que tiene

gue desarrollar.

El informe de laboratorio es otra instancia que permite al docente conocer cémo ha sido el
desenvolvimiento del alumno en el laboratorio, y evaluar su habilidad operativa.

El trabajo de investigacion bibliografica, en grupos de dos a cuatro personas, se evalua para
conocer el grado de participacién del alumno en la confeccion y en el entendimiento del tema.

Lo que se pretende es que la aprobacién de los Trabajos Practicos de la materia no esté
Unicamente ligada a las dos evaluaciones parciales, sino que sea el resultado de su desempefio
integral a lo largo de todo el curso.

Requisitos de regularidad
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Aprobar las instancias de exdamenes parciales, y trabajo de investigacion bibliografica solicitado
por la catedra dentro del alcance del programa y contar con el porcentaje de asistencia
requerido por la reglamentacion vigente.

La nota minima para aprobacion de los parciales a fin de garantizar la regularidad es 6 (seis).
Existen 2 (dos) instancias de recuperacion por parcial como opcidn para alcanzar la calificacion
gue garantiza la regularidad.

Requisitos de aprobacion
Se requerird la aprobacién de un examen final integrador.
Requisitos de promocion

La materia es promocionable, segin lo reglamenta la Ordenanza N° 1549 incorporada al
Reglamento de Estudios de la Universidad Tecnolédgica Nacional. La calificacion minima
requerida para garantizar promocion es 8 (ocho), promedio entre ambos exdmenes parciales
con niveles de exigencia equivalentes.

Para mantener el régimen de promocién, se admite la recuperaciéon de uno solo de los dos
parciales (cualquiera sea), en la primera instancia de recuperacion, sin opcion a prueba
complementaria. En caso de recuperacion de un parcial, se adopta la modalidad de actualizaciéon
de nota.

ARTICULACION HORIZONTAL Y VERTICAL CON OTRAS MATERIAS

Esta asignatura se articula verticalmente con: Quimica Inorganica, Quimica Orgdnica y en
particular con Quimica Analitica, ya que completa los conocimientos en el drea a fin de lograr
un profesional que pueda realizar andlisis y ensayos quimicos y fisico- quimicos para la industria,
control de efluentes y contaminantes ambientales, como asi también, pueda interpretar e
implementar nuevas técnicas analiticas, en particular los temas con los que se vincula con
Quimica Analitica son: técnicas instrumentales, épticas, cromatograficas y electroquimicas.

Se efectla a través de las reuniones intercatedras de las materias directamente relacionadas,
(como con la cdtedra de Quimica Analitica), como asi también de las reuniones organizadas
periédicamente por la Direccién del Departamento de Ingenieria Quimica a tal efecto.

CRONOGRAMA ESTIMADO DE CLASES

Unidad Tematica Duracién en hs catedra
1 8
2 28
3 32
4 16
5 12
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