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PROGRAMA ANALITICO DE ASIGNATURA
DEPARTAMENTO: Ingenieria Quimica
CARRERA: Ingenieria Quimica

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR: QUIMICA ORGANICA
Ao Académico: 2023

Area: Quimica

Bloque: Tecnologias Basicas

Nivel: 2

Tipo (obligatoria o electiva): Obligatoria

Modalidad (cuatrimestral o anual): Anual

Cargas horarias totales:

Horas reloj Horas cdatedra Horas catedra semanales
120 160 5
FUNDAMENTACION

La gran mayoria de los procesos quimicos industriales involucran reacciones de moléculas

organicas. Por ello, el conocimiento de las propiedades fisicas y quimicas de los compuestos

organicos es indispensable para un ingeniero quimico. En esta asignatura se procura que el

alumno adquiera el lenguaje técnico de la quimica orgdnica y que entienda la relacion entre

la estructura molecular y las propiedades fisicas y quimicas de una molécula organica.

Asimismo, esta relacién estructura-propiedades, permite entender las posibilidades de

transformacion de esa molécula y sus aplicaciones industriales. Se pretende también que el

alumno adquiera la capacidad de conocer y realizar de forma practica sintesis orgdnicas con

énfasis en las de interés industrial. Es fundamental que el alumno aprenda a desempefiarse

de manera efectiva en grupos de trabajo compartiendo espacios de discusién en clase y

realizando practicas en el laboratorio.

COMPETENCIAS DE EGRESO ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE:

Competencia Competencias de Actividades
reservadas
Alta | Media | Baja

Competencias de
Alcances
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CE1 (COMPETENCIA ESPECIFICA 1)

Identificar, formular y resolver problemas relacionados a
productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos
complementarios correspondientes a la modificacion fisica,
energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de Ia
materia y al control y transformacién de emisiones energéticas,
de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones
gaseosas incorporando estrategias de abordaje, utilizando
disefios experimentales cuando sean pertinentes, interpretando
fisicamente los mismos, definiendo el modelo mas adecuado y
empleando métodos apropiados para establecer relaciones y
sintesis.

COMPETENCIAS DE EGRESO GENERICAS A LAS QUE CONTRIBUYE:

Competencia

Alta

Media

Baja

CT1 ( COMPETENCIA GENERICA » COMPETENCIA TECNOLOGICA 1)

Identificar, Formular y resolver problemas de Ingenieria.

CT5 (COMPETENCIA GENERICA » COMPETENCIA TECNOLOGICA 5)

Contribuir a la generaciéon de desarrollos tecnolégicos y/o innovaciones
tecnoldgicas

CS6 (COMPETENCIA GENERICA » COMPETENCIA SOCIAL, POLITICA Y
APTITUDINAL 6)

Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo.

CS8 (COMPETENCIA GENERICA » COMPETENCIA SOCIAL, POLITICA Y
APTITUDINAL 8)

Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social,

contexto local y global.

considerando el impacto econdmico, social y ambiental de su actividad en el

OBJETIVOS (APRENDIZAJE/LOGROS A ALCANZAR)

Objetivos generales
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- Analizar la quimica del carbono para la prediccidn de propiedades, tipos de enlaces,
mecanismos de reaccién y sintesis de las sustancias organicas.

- Distinguir las caracteristicas de los grupos funcionales para el analisis de los
compuestos y materiales que forman.

- Reconocer los principios de identificacién de grupos funcionales para su aplicacién
en técnicas analiticas.

- Reconocer el efecto de las sustancias organicas en el medio ambiente para su

adecuada gestién.

Objetivos especificos

- Entender la importancia de la quimica organica en el contexto de los procesos de la
ingenieria quimica y su relacién social y medioambiental para permitir preservar los
ecosistemas

- Adquirir habilidades bdsicas necesarias para la separacién, purificacion e
identificacién de compuestos organicos

- Adquirir conocimiento sobre estructura tridimensional de los compuestos organicos
- Estudiar los compuestos organicos de forma sistematica: nomenclatura, estructura,
propiedades fisicas y quimicas y sus aplicaciones

- Conocer y distinguir las propiedades fisicas y quimicas de las diferentes familias de
compuestos organicos para deducir sus posibles aplicaciones y de esta forma contribuir al
desarrollo e innovacion tecnolégica

- Adquirir habilidades para formular mecanismos de reaccion a través del
conocimiento de las propiedades quimicas de cada grupo funcional

- Desarrollar habilidades en el manejo del instrumental y en protocolos de laboratorio
mediante la realizacién de practicas que se vinculen con la teoria

- Lograr una visidn estereoscdpica (tridimensional) de las estructuras moleculares y
comprender la estereoquimica de las reacciones

- Adquirir conocimiento sobre los métodos de preparacién de compuestos con
diferentes grupos funcionales

- Identificar a los compuestos orgdnicos mediante métodos espectroscépicos

- Conocer y cumplir las normas de seguridad que exige el trabajo en el laboratorio
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CONTENIDOS

Contenidos minimos

° Estructuray propiedades de compuestos orgdnicos. Isomeria. Clasificacidon funcional.
Nomenclatura.

Mecanismos de reaccion.

Grupos funcionales:

Alcanos, alquenos, alquinos, hidrocarburos aromaticos, haluros de alquilo.
Alcoholes. Fenoles. Eteres. Aldehidos y cetonas. Acidos. Carboxilicos. Esteres.
Nitroderivados. Acidos sulfénicos.

Aminas y amidas.

Sales de diazonio.

Principios de identificacion de compuestos orgdnicos.

® O O O O O o o

Contenidos analiticos
Unidad Tematica 1: Estructura y propiedades de las moléculas organicas

Revisiéon de uniones quimicas. Repaso de las teorias de acido-base de Arrhenius,
Bronsted y Lowry y Lewis. Estudio de los origenes de la quimica organica y su
importancia en la calidad de vida. Clasificacion, andlisis y comparacion de los
productos naturales y sintéticos como plasticos, medicamentos, pesticidas, pinturas,
fibras, etc. Hibridacién y geometria molecular del atomo de carbono. Estudio de Ia
representacion de moléculas tridimensionales. Clasificacién de grupos funcionales.
Familias de compuestos. Nomenclatura. Isomeria. Clasificacidn. Analisis de distintos
mecanismos de reaccion. Tipos de reacciones.

Para el estudio de todas las familias de las unidades tematicas siguientes se
considerard el estudio de su nomenclatura, su estructura, sus propiedades fisicas y
sus reacciones de identificacion.

Unidad Tematica 2: Alcanos

Hidrocarburos: su clasificacion. Estructura y estereoquimica de los alcanos.
Halogenacién de alcanos: reactividad y selectividad. Otras reacciones: pirdlisis o
craqueo, combustidn. Sintesis de alcanos .

Alcanos ciclicos. Analisis conformacional.

Unidad Tematica 3: Alquenos y dienos.

Estudio de la estabilidad relativa de los alquenos. Reacciones de adicién.

Hidrogenacidon catalitica. Adiciones electrofilicas. Hidroboracién. Oxidaciones.
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Adiciones radicalarias. Dimerizacidn, oligomerizacidn y polimerizacién de alquenos.
Etileno: su importancia industrial. Métodos de preparacion de alquenos: reacciones
de eliminaciéon. Dienos. Tipos. Andlisis de su reactividad. Polimerizacién de dienos
conjugados.

Unidad Tematica 4: Alquinos

Estudio v justificacién de la acidez de los alquinos. Comparacion con los alcanos y
alquenos. Reacciones de los alquinos: hidratacion, tautomeria. Interés industrial del
acetileno: un material de partida y de otros alquinos. Sintesis de alquinos.

Unidad Tematica 5: Hidrocarburos aromaticos

El descubrimiento del benceno. Estudio de su estructura, resonancia y sus
propiedades. Caracter aromatico. Uso de la regla de Hickel. Reacciones de
sustitucion electrofilica aromadtica. Andlisis de la reactividad y orientacién de
diferentes sustituyentes. Estudio del efecto de varios sustituyentes en el anillo en las
reacciones de sustitucion electrofilica. Reacciones de las cadenas laterales.
Hidrocarburos aromaticos polinucleares. Heterociclicos.

Unidad tematica 6: Halogenuros

Estudio de los diferentes halogenuros: de alquilo, de vinilo, de arilo, de alilo y de
bencilo. Reacciones de sustitucién nucleofilica y eliminacidén. Reaccidn de sustitucidn:
mecanismos. Sustitucion nucleofilica bimolecular (SN2), unimolecular (SN1),
eliminacién unimolecular (E1), eliminacién bimolecular (E2). Factores que
determinan el tipo de mecanismo: estructura del sustrato, estereoquimica,
nucleofilia, grupo saliente y disolvente. Competencia entre mecanismos. Sustitucion
nucleofilica aromatica.

Unidad tematica 7: Alcoholes, fenoles, éteres y epoxidos

Reacciones de los alcoholes: formacién de alcoxidos, ésteres, aldehidos y cetonas.
Sintesis de alcoholes. Compuestos organometalicos de magnesio. Fenoles.
Comparacion relativa de la acidez entre fenoles y alcoholes. Eteres y epéxidos:
reacciones y sintesis. Estudio de la Importancia industrial de los alcoholes, fenoles,

éteres y epoxidos. Aplicaciones industriales.
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Unidad Tematica 8: Compuestos Carbonilicos: aldehidos y cetonas.

Analisis de la reactividad del grupo carbonilo: reacciones de adicién nucleofilica.
Adicién de agua y alcoholes. Adicion de aminas y derivados. Acidez de los hidrégenos
en alfa de aldehidos y cetonas: iones enolato. Estudio de la Tautomeria ceto-endlica.
Reacciones de condensacion. Reacciones de oxidacién y reduccion. Sintesis de
compuestos carbonilicos. Analisis de su importancia industrial.

Unidad Tematica 9: Acidos carboxilicos, dicarboxilicos y sulfénicos

Acidos carboxilicos. Estudio de sus propiedades de acidez y del efecto de los
sustituyentes. Transformaciéon de acidos en sus derivados: sintesis de anhidridos,
halogenuros de acido, ésteres y amidas. Reacciones de reduccidn. Reactividad del
hidrégeno en alfa y descarboxilacién.

Acidos dicarboxilcos. Acidos sulfénicos. Propiedades quimicas.

Unidad Tematica 10: Derivados de acidos

Estudio detallado de las reacciones de derivados de acidos: halogenuros de acido,
anhidrido, ésteres y amidas. Reacciones de sustitucidn nucleofilica acilica: reactividad
relativa. Hidrdlisis.

Unidad Tematica 11: Funciones nitrogenadas

Comparacién de los nitroderivados alifaticos y aromaticos. Aminas. Reacciones de las
aminas. Sintesis de aminas. Sales de Diazonio. Copulacidn. Propiedades quimicas.
Sintesis. Analisis. Color y estructura quimica. Colorantes.

Unidad tematica 12: Identificacion de compuestos organicos

Identificacion de compuestos orgdnicos mediante espectroscopia: infrarroja, UV

visible, masa y resonancia magnética nuclear.

DISTRIBUCION DE CARGA HORARIA ENTRE ACTIVIDADES TEORICAS Y PRACTICAS
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Modalidad

o I Horas Reloj totales Horas reloj

organizativa de las . . Horas totales
presenciales virtuales totales

clases
Tedrica 50 50
Formacion practica 70 70

Tipo de practicas Horas Reloj totales Horas reloj Lugar donde se
presenciales virtuales totales desarrolla la
practica
Formacion 55 Laboratorio
experimental Quimica Organica
Problemas abiertos
de Ingenieria (ABP)
Proyecto y disefio
Problemas de
. 45
aplicacion
Practica
supervisada
Total de horas 70

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Exposicion dialogada.

Durante el desarrollo de la asignatura se presentan los contenidos conceptuales, con

participacién activa de los alumnos. Durante estas sesiones que tienen caracter

tedrico-practico se exponen claramente los objetivos principales del tema y

previamente se pone a disposicién de los alumnos el material necesario para su

comprensién. Asimismo, durante las clases se potencia el trabajo auténomo,

mediante el uso de recursos informaticos (videos) y bibliograficos que permitan al

estudiante comprender los distintos aspectos de la materia. La teoria se alterna con

ejercicios practicos que los alumnos resuelven de manera conjunta con el profesor.
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Clases practicas en el aula.

Se realiza la resolucién de problemas de forma participativa y dindmica. El propdsito
es profundizar en los conocimientos tedrico-practicos adquiridos de la materia y
relacionar la Quimica Organica con otras areas afines. Se fomenta la discusidn abierta
para que el alumno adquiera destreza en la comunicacién oral, la capacidad de
sintesis y también que aprenda a trabajar de forma grupal.

La catedra cuenta con guias de ejercicios correspondiente a cada Unidad Tematica

del Programa Analitico elaborada por el plantel docente de la catedra.

Clases de Laboratorio.

En el Laboratorio se realizan practicas conducentes a la adquisicion de conocimientos
y destreza relacionadas con las técnicas experimentales y la seguridad en el trabajo
empleadas en Quimica y también se fomenta el desarrollo de habilidades para
trabajar en equipo. El docente auxiliar explica en el aula la practica que se llevara a
cabo la clase siguiente. En el Laboratorio el docente a cargo de la practica explica
nuevamente las actividades que se desarrollardn de forma detallada y se evacuan
todas las dudas que surjan. Se hace hincapié en las medidas de seguridad a tener en
cuenta para cada actividad. Los alumnos trabajan en grupos de 2 a 4 integrantes, de
acuerdo a la disponibilidad de espacio y materiales. Después de cada practica, los
alumnos realizan el informe correspondiente segun las reglas de presentacion
establecidas por los docentes de Laboratorio.

Durante las practicas se ensefia al alumno a identificar las categorias de residuos
peligrosos generados en el laboratorio segun Ley 24051 y se informa sobre su forma
de manejo y disposicidon con el propdsito de adquirir conciencia en el cuidado de la

salud y del medioambiente.

Trabajos Practicos de Laboratorio (elaborado por el personal docente encargado

del Laboratorio)
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1. Solubilidad y recristalizacion
Objetivo: evaluar una constante fisica importante como el punto de fusidn, asi como
desarrollar una técnica separativa de sélidos. Utilizar un criterio de identificacion
como el punto de fusidon mezcla.
2. Extraccion
Objetivo: practica de distintos tipos de extracciones, separacién de los componentes
de una mezcla incégnita mediante sucesivas extracciones, reconocimiento de los
compuestos separados. Extraccidon de los pigmentos de las hojas verdes y de lipidos
del mani.
3. Cromatografia
Objetivo: separacién de los pigmentos de las hojas verdes mediante técnicas de
cromatografia en columna y en capa fina. Determinacion del Rf.
4. Destilacion
Objetivo: Analizar las diferencias entre los tipos de destilacidn: simple, fraccionada y
de arrastre por vapor.
5. Reacciones de sustitucién nucleofilica, eliminacién y sustituciéon electrofilica
aromatica

Objetivo: Realizaciéon de reacciones tipicas de la Quimica Orgdnica, a fin de
integrar el estudio tedrico de los mecanismos de reaccion con la practica. Relacion
entre las condiciones practicas de la reaccion y los mecanismos involucrados.
Caracterizacién de los productos esperados por reacciones de identificacidon de
grupos funcionales.
6. Sintesis de acetato de etilo
Objetivos: Sintesis. Practica de distintas técnicas, importante discusion sobre temas
de equilibrio quimico. Analisis de rendimientos.
Para el desarrollo de las practicas de laboratorio y los informes asociados, los
estudiantes cuentan con la Guia de elaboracion de Informes de Trabajos Practicos de
Laboratorio y la Guia de Seguridad en el Laboratorio dispuesta por la catedra.

Referente a la contribucion de desarrollo de competencias en estudiantes
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Durante el desarrollo de las clases, en todo momento se inculcan valores como la
ética, la responsabilidad profesional y el compromiso social, acorde a la competencia
CS8. En las clases de problemas se inician en el desarrollo de las competencias CE1,
CT1l y CT5 y en las clases de laboratorio trabajan en equipo para comenzar a

desarrollar la competencia CS6.

MODALIDAD DE EVALUACION

Régimen de evaluacién

Se tomardn tres (3) parciales durante el aio. Cada parcial tendrd hasta dos instancias
de recuperacion. El resultado de la evaluacion del estudiante estard expresado en
numeros enteros dentro de la escala de 1 a 10.

Para la aprobacion de la evaluacion se requerira como minimo seis (6) puntos.

Regularizacién de la materia
Es condicion para la regularizacién de la materia el aprobar los tres parciales con seis

(6) o mas puntos en cualquiera de las instancias de evaluacion.
Es condicion para la regularizacién de la materia aprobar los trabajos practicos de

laboratorio.

Aprobacion de la materia
El alumno que regularice la materia estara en condiciones de rendir el examen final

en cualquiera de las mesas de examen y debera aprobar el examen final.

Aprobacion directa de la materia (Promocion)
Es condicién para la promocidon de la materia el aprobar los parciales con una nota

igual o mayor a ocho (8) puntos. En caso de que el estudiante no llegue a la promocién
por una nota menor a ocho (8) puntos en una de las tres evaluaciones parciales, podra
recuperar esa evaluacion para acceder a la promocion. Sdélo serda valido un
recuperatorio. Asimismo, para aspirar a la promocién de la asignatura, es condicion
aprobar los trabajos practicos de laboratorio y sus respectivos parcialitos de

laboratorio.
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ASISTENCIA
Clases tedricas
El alumno deberda cumplir con el porcentaje de asistencia estipulado en el

Reglamento de Estudios vigente de la UTN.

Clases practicas
Se requiere la asistencia a todos los trabajos practicos de laboratorio. Sélo se podran

recuperar dos trabajos prdacticos en fecha de recuperaciéon en los casos que sean

debidamente justificados.

ARTICULACION HORIZONTAL Y VERTICAL CON OTRAS MATERIAS
La asignatura Quimica Organica pertenece al segundo nivel de la carrera. En ese

sentido, la misma rescata de la asignatura Quimica (Posicionada en el 1er nivel de la
carrera), los conocimientos previos de los temas concernientes a las propiedades de
los elementos, las uniones quimicas y la teoria acido-base.

De manera horizontal, la asignatura se vincula con la materia Quimica Inorganica con
relacion a la estructura atémica, los tipos de reacciones y los compuestos
organometalicos y, con la asignatura Fisica Il con los temas introduccién a la
termodindmica, electrostatica y polarizacién.

Asimismo, Quimica Organica otorga conocimientos fundamentales para la asignatura
Fisicoquimica (tercer nivel de la carrera) en lo referido con la cinética de reacciones
guimicas. Para la asignatura Termodinamica (tercer nivel de la carrera), aporta
saberes referidos a energia y procesos reversibles.

Por ultimo, es significativo indicar que la catedra de Quimica Organica, realiza
reuniones periddicas con la catedra de Quimica, con el fin de generar acuerdos

tematicos que potencien los trayectos formativos de los estudiantes.

CRONOGRAMA ESTIMADO DE CLASES
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Clase

Tema

Modalidad
de dictado

Revision de uniones quimicas. Repaso de las teorias de acido-base de
Arrhenius, Bronsted y Lowry y Lewis. Estudio de los origenes de la quimica
organica y su importancia en la calidad de vida. Clasificacion, analisis y
comparacion de los productos naturales y sintéticos como plasticos,
medicamentos, pesticidas, pinturas, fibras, etc. Hibridacién y geometria
molecular del carbono. Representacion de moléculas tridimensionales.

Presencial

Estudio de la representacidn de moléculas tridimensionales. Clasificacién de
grupos funcionales. Familias de compuestos. Nomenclatura. Isomeria.
Clasificacion. Andlisis de distintos mecanismos de reaccién. Tipos de
reacciones.

Presencial

Hidrocarburos: su clasificacidn. Estructura y estereoquimica de los alcanos.
Halogenacién de alcanos: reactividad y selectividad. Otras reacciones:
pirdlisis o craqueo, combustién. Sintesis de alcanos. Ejercicios de aplicacion

Presencial

Practica de Laboratorio: Solubilidad y recristalizacion

Presencial

Alcanos ciclicos. Andlisis conformacional. Ejercicios de aplicacion

Presencial

Estudio de la estabilidad relativa de los alquenos. Reacciones de adicion.
Hidrogenacion  catalitica.  Adiciones  electrofilicas. ~ Hidroboracién.
Oxidaciones. Adiciones radicalarias. Ejercicios de aplicacion

Presencial

Dimerizacion, oligomerizacidn y polimerizacién de alquenos. Etileno: su
importancia industrial. Métodos de preparacidn de alquenos: reacciones de
eliminacidn. Ejercicios de aplicacion

Presencial

Dienos. Tipos. Anadlisis de su reactividad. Polimerizacion de dienos
conjugados. Ejercicios de aplicacién.

Presencial

Estudio y justificacion de la acidez de los alquinos. Comparacion con los
alcanos y alquenos. Reacciones de los alquinos: hidratacidn, tautomeria.
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Interés industrial del acetileno: un material de partida y de otros alquinos.
Sintesis de alquinos. Ejercicios de aplicacion.

Presencial

10

El descubrimiento del benceno. Estudio de su estructura, resonancia y sus
propiedades. Caracter aromatico. Uso de la regla de Hiickel. Reacciones de
sustitucion electrofilica aromatica. Analisis de la reactividad y orientacion de
diferentes sustituyentes. Ejercicios de aplicacion.

Presencial

11

Practica de Laboratorio: Extraccion

Presencial

12

Estudio del efecto de varios sustituyentes en el anillo en las reacciones de
sustitucion electrofilica. Reacciones de las cadenas laterales. Hidrocarburos
aromaticos polinucleares. Heterociclicos. Ejercicios de aplicacion

Presencial

13

Primer Parcial

Presencial

14

Estudio de los diferentes halogenuros: de alquilo, de vinilo, de arilo, de alilo
y de bencilo. Reacciones de sustitucidon nucleofilica y eliminacién. Reaccion
de sustitucidon: mecanismos. Sustitucion nucleofilica bimolecular (SN2),
unimolecular (SN1), eliminacion unimolecular (E1), eliminacidon bimolecular
(E2). Factores que determinan el tipo de mecanismo: estructura del sustrato,
estereoquimica, nucleofilia, grupo saliente y disolvente. Comparacién entre
mecanismos. Ejercicios de aplicacion.

Presencial

15

Sustitucién nucleofilica aromatica. Ejercicios de aplicacién

Presencial

16

Practica de Laboratorio: Reacciones de sustitucion nucleofilica, eliminacién
y sustitucion electrofilica aromatica

Presencial

17

Reacciones de los alcoholes: formacién de alcoxidos, ésteres, aldehidos y
cetonas. Sintesis de alcoholes. Compuestos organometalicos de magnesio.
Fenoles. Comparacion relativa de la acidez entre fenoles y alcoholes.
Ejercicios de aplicacion

Presencial
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Eteres y ep6xidos: reacciones y sintesis. Estudio de la Importancia industrial

18 de los alcoholes, fenoles, éteres y epodxidos. Aplicaciones industriales. | Presencial
Ejercicios

19 Practica de Laboratorio: Cromatografia Presencial
Anadlisis de la reactividad del grupo carbonilo: reacciones de adicidn
nucleofilica. Adicion de agua y alcoholes. Adicion de aminas y derivados.

20 Acidez de los hidrégenos en alfa de aldehidos y cetonas: iones enolato. | Presencial
Estudio de la Tautomeria ceto-endlica. Ejercicios de aplicacion.
Reacciones de condensacidn. Reacciones de oxidacion y reduccion. Sintesis

21 de compuestos carbonilicos. Analisis de su importancia industrial. Ejercicios | Presencial
de aplicacion.

22 Practica de Laboratorio: Destilacion Presencial
Acidos carboxilicos. Estudio de sus propiedades de acidez y del efecto de los

23 sustituyentes. Transformacion de acidos en sus derivados: sintesis de | Presencial
anhidridos, halogenuros de acido, ésteres y amidas. Reacciones de
reduccidn. Reactividad del hidrégeno en alfa y descarboxilacion. Ejercicios
de aplicacion

24 Acidos dicarboxilcos. Acidos sulfénicos. Propiedades quimicas Presencial

25 Segundo Parcial Presencial
Estudio detallado de las reacciones de derivados de acidos: halogenuros de

26 acido, anhidrido, ésteres y amidas. Ejercicios de aplicacion Presencial

27 Practica de Laboratorio: sintesis de acetato de etilo Presencial
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Reacciones de sustitucion nucleofilica acilica: reactividad relativa. Hidrolisis.
28 Ejercicios de aplicacion Presencial

Comparacién de los nitroderivados alifaticos y aromaticos. Aminas.
29 Reacciones de las aminas. Sintesis de aminas Presencial

30 Sales de Diazonio. Copulacién. Propiedades quimicas. Sintesis. Analisis.
Color y estructura quimica. Colorantes. Presencial

Identificacion de compuestos orgdnicos mediante espectroscopia: infrarroja,
31 UV visible, masa y resonancia magnética nuclear. Ejercicios Presencial

32 Tercer Parcial Presencial
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