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PROGRAMA ANALITICO DE ASIGNATURA

DEPARTAMENTO: Ingenieria Quimica

CARRERA: Ingenieria Quimica

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR: Quimica Aplicada
Afo Académico: 2023

Area: Quimica

Bloque: Tecnologias Basicas

Nivel: 3

Tipo: Obligatoria

Modalidad: Anual

Cargas horarias totales:

Horas reloj Horas cdtedra Horas cdtedra semanales

48 64 2

FUNDAMENTACION

La asignatura Quimica Aplicada reune los conocimientos adquiridos en los tres primeros
niveles de la carrera para aplicarlos en un trabajo integrador de caracter experimental.
En este sentido, el desarrollo de este espacio curricular, cobra importancia debido a que
involucra contenidos disciplinares de la asignatura y relaciona competencias del area
social en la elaboracién de dicho trabajo integrador propuesto. Se considera que la
asignatura desarrolla en los y las estudiantes, habilidades de comunicacidn tanto escrita
como oral y, genera en los mismos la capacidad de ordenamiento que en todo
pensamiento técnico-ingenieril debe incorporarse. El trabajo integrador que los y las
estudiantes llevan a cabo en el marco de la asignatura, abarca las etapas de busqueda
de informacidén y hojas de seguridad, estudio de posibles procedimientos de obtencién
y eleccion del procedimiento a utilizar en el laboratorio considerando los recursos
disponibles, analisis de la posible disposicion de los residuos generados en los ensayos
y estimacidn de los costos que conlleva la realizacién de la obtencidn en laboratorio.

Asimismo, la asignatura Quimica Aplicada brinda a los y las estudiantes, la articulacion

necesaria entre los conocimientos basicos que se desarrollan en la primera etapa de la
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carrera con los conocimientos de aplicacién a las operaciones unitarias, procesos
quimicos y disefio que deben abordar en el ultimo trayecto formativo.

Este espacio curricular, de cardcter integrador, permite acceder al titulo
correspondiente a la Tecnicatura Universitaria en Quimica, brindando a los y las
estudiantes manejo de técnicas analiticas y desarrollo de obtencion de productos de
interés a nivel industrial en escala de laboratorio.

La asignatura propone una articulacion e integracion de conocimientos desde enfoques
que favorezcan la comprensiéon y solucion de temas y problemas profesionales en
contextos reales o simulados, teniendo en cuenta su cardcter complejo vy
multidimensional, el uso responsable del conocimiento dual y las medidas de higiene y

seguridad en laboratorios.

COMPETENCIAS DE EGRESO ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE:

Competencia Competencias de Competen

CE1 (COMPETENCIA ESPECIFICA 1)

Identificar, formular y resolver problemas relacionados
a productos, procesos, sistemas, instalaciones y
elementos complementarios correspondientes a la
modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica
o biotecnolégica de la materia y al control vy
transformacion de emisiones energéticas, de efluentes
liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas
incorporando estrategias de abordaje, utilizando
disefios experimentales cuando sean pertinentes,
interpretando fisicamente los mismos, definiendo el
modelo mas adecuado y empleando métodos
apropiados para establecer relaciones y sintesis.

CE2 (COMPETENCIA ESPECIFICA 2)

Disefiar, calcular y proyectar productos, procesos,
sistemas, instalaciones y elementos complementarios
correspondientes a la modificacion fisica, energética,

fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de la materia y

Actividades reservadas cias de
Alta | Media | Baja Alcances
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al control y transformacién de emisiones energéticas,
de efluentes liquidos, de residuos sdlidos y de
emisiones gaseosas aplicando estrategias
conceptuales y metodoldgicas asociadas a los
principios de cdlculo, disefioy simulacién para valorar
y optimizar, con ética, sentido critico e innovador,
responsabilidad profesional y compromiso social.

COMPETENCIAS DE EGRESO GENERICAS A LAS QUE CONTRIBUYE:

Competencia

Alta

Media

Baja

CT1 (COMPETENCIA GENERICA » COMPETENCIA TECNOLOGICA
1)

Identificar, Formular y resolver problemas de Ingenieria.

CT2 (COMPETENCIA GENERICA » COMPETENCIA TECNOLOGICA
2)

Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de Ingenieria.

CT4 (COMPETENCIA GENERICA » COMPETENCIA TECNOLOGICA
4)

Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de
aplicacién de la ingenieria.

CS6 (COMPETENCIA GENERICA » COMPETENCIA SOCIAL,
POLITICA Y APTITUDINAL 6)

Desempenarse de manera efectiva en equipos de trabajo.

CS7 (COMPETENCIA GENERICA » COMPETENCIA SOCIAL,
POLITICA Y APTITUDINAL 7)

Comunicarse con efectividad.

CS8 (COMPETENCIA GENERICA » COMPETENCIA SOCIAL,
POLITICA Y APTITUDINAL 8)

Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso
social, considerando el impacto econémico, social y ambiental de
su actividad en el contexto local y global.
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CS9 (COMPETENCIA GENERICA » COMPETENCIA SOCIAL,
POLITICA Y APTITUDINAL 9)

Aprender en forma continua y auténoma.

OBJETIVOS (APRENDIZAJE/LOGROS A ALCANZAR)
° Integrar los conocimientos adquiridos para el planteamiento de posibles

soluciones a problemas profesionales en contextos reales o simulados, asociados a la

actividad de un técnico universitario en quimica.

° Elaborar un trabajo integrador para la comunicacién efectiva de las posibles
soluciones.

° Conocer y aplicar las medidas de seguridad e higiene en laboratorios quimicos
° Conocer y aplicar técnicas analiticas adecuadas

CONTENIDOS

Contenidos minimos

° Busqueda de la informacidn: libros, publicaciones, patentes.
° Justificar y elegir el tema.
° Interpretar las fichas de higiene y seguridad (MSDS) de las sustancias

involucradas

° Disefio de la sintesis a ejecutar a partir de la informacidn obtenida.

° Realizar una sintesis experimental (escala laboratorio), analisis y evaluacién de
las propiedades termofisicas de las sustancias.

° Seleccionar las técnicas analiticas apropiadas para el reconocimiento de la
sustancia obtenida.

° Estimar los costos de la sintesis realizada en el laboratorio.

Contenidos analiticos
Unidad Tematica 1: Seleccidn de una sustancia de interés para su estudio.
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Mencidén sobre las distintas formas de busqueda de la informacidn inicial: propuestas y
sugerencias. Comparativa del desarrollo de la sustancia seleccionada a nivel nacional y
a nivel mundial. Principales productores. Andlisis sobre la obtencion de la sustancia
elegida tanto en laboratorio como en la industria. Determinacion de las materias primas
necesarias y los subproductos generados. Condiciones de operacién y condiciones de

almacenamiento.

Unidad Tematica 2: Seguridad en Laboratorios Quimicos.

Descripcidon del ambiente del Laboratorio. Reconocimiento de los diagramas pictéricos.
Clasificacion de reactivos y productos seguin su forma de almacenamiento: seleccionar
recipientes y armarios de seguridad segun sea el caso. Definicion de las condiciones en
que se desarrolla la tarea. Capacitacion al personal relacionado con el espacio en que se
desarrolla la tarea. Descripcion, reconocimiento y manipulacidon de equipos, utensilios,

elementos de seguridad y elementos de proteccién personal.

Unidad Tematica 3: Valoraciones.
Elaboracion de soluciones y diluciones. Métodos gravimétricos. Volumetrias directas e

indirectas. Reconocimiento del material de laboratorio necesario para estas técnicas.
Determinacion de punto final de la titulacién. Estudio de distintos indicadores. Seleccion

del indicador adecuado segun el caso.

Unidad Tematica 4: Determinaciones cuantitativas en laboratorio
Determinacion de la masa molecular de una sustancia desconocida mediante

propiedades coligativas. Andlisis del equilibrio acido-base para determinaciéon de la

composicion porcentual de una aleacién.

Unidad Tematica 5: Residuos.
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Clasificacion y disposicion de los residuos generados en el laboratorio. Evaluacién del
impacto ambiental consecuencia de la produccién de la sustancia de estudio. Estimacién

de los costos que las practicas de laboratorio conllevan.

DISTRIBUCION DE CARGA HORARIA ENTRE ACTIVIDADES TEORICAS Y PRACTICAS

Modalidad ) )
. Horas Reloj totales Horas reloj
organizativa de las ) ) Horas totales
presenciales virtuales totales
clases

Tedrica 13 0 13
Formacion practica 35 0 35

Tipo de practicas Horas Reloj totales Horas reloj Lugar donde se

presenciales virtuales totales desarrolla la
practica
Formacién 12 0 Laboratorio de
experimental Quimica Analitica
Problemas abiertos 0 0
de Ingenieria (ABP)
Aula/ Laboratorio
Proyecto y disefio 23 0 de Quimica
Analitica

Otras: 0 0
Practlc-a 0 0
supervisada
Total de horas 35 0 35

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Durante el desarrollo de la asignatura se realizara la revision de conceptos tedricos de
temas especificos aplicados al desarrollo del trabajo integrador conforme a lo pautado
en el cronograma. Por lo tanto, el desarrollo de las unidades tematicas descriptas
precedentemente, se brindan en un marco de aula tipo taller, en la cual el
estudiante se apropia de los conocimientos participando activamente en este proceso y

el docente cumple un rol de guia y facilitador.
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La catedra presenta al inicio de la cursada un cronograma detallado de actividades. El
mismo queda disponible durante todo el afio en el aula virtual y se actualiza en caso de
ser modificado.

En este espacio curricular los y las estudiantes deberan desarrollar de manera grupal un
trabajo integrador focalizado en una obtencién de un producto de interés, que sera
seleccionado por los mismos estudiantes, en funcidon a un amplio listado de productos
propuestos por la catedra. Este trabajo integrador, es el eje transversal de la asignatura,
y consta de las siguientes etapas:

1. Desarrollo de un documento escrito que dé cuenta del procedimiento a utilizarse
en la obtencién del producto elegido (descripcién de la evoluciéon del producto,
productores principales en el pais y en el mundo, obtencién y desarrollo de su
metodologia a escala industrial). Esta etapa refiere a la contextualizacién de la o el
estudiante respecto del producto y su proceso de obtencién.

2. Defensa oral en donde se contemple toda la informacion brindad en el
documento escrito que enmarcan las caracteristicas del producto, adicionando la
modalidad de obtencién del mismo a escala laboratorio justificando cada decisién que
ha tomado el grupo de trabajo en la elaboracién del trabajo integrador (el grupo de
trabajo deberd realizar la presentacidn, explicacion y defensa de la metodologia
propuesta a escala laboratorio justificando la eleccion del ensayo que mejor se adapte
a las condiciones dadas).

3. Desarrollo experimental a escala laboratorio de la obtencién del producto
seleccionado por el grupo (se debera contemplar la utilizacién y reconocimiento de
normas de seguridad en el laboratorio, el orden y limpieza, la planificaciéon de la
secuencia trabajo, forma de trabajo colaborativo y ejecucion del ensayo).

Para los y las estudiantes puedan avanzar en dicho trabajo integrador, conforme se va
desarrollando la asignatura, la catedra propone encuentros tipo taller que enmarcan las

actividades a realizar.
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Las clases (tipo taller) se pueden clasificar en tedricas (en aula) y practicas (en
laboratorio) con algunas caracteristicas distintivas que enmarcan a la asignatura en un
espacio integrador y de seguimiento.

Las clases tedricas poseen dos caracteristicas principales:

° Clases expositivas por parte del docente, donde se focalizara en cuestiones
conceptuales que permitiran el avance coordinado de las diferentes fases del trabajo
integrador a realizar.

° Clases de seguimiento de trabajo integrador. El seguimiento de cada trabajo
integrador sera realizado mediante reuniones periddicas entre el docente y cada uno de
los grupos con el fin de evidenciar el avance alcanzado, como asi también, brindar
lineamientos para cumplimentar con los objetivos posteriores propuestos en el
cronograma. Esta instancia, permitird abordar de manera particular, el desarrollo
metodoldgico segun el producto seleccionado de cada uno de los grupos. En este tipo
de encuentros, los y las estudiantes tienen la oportunidad de desarrollar competencias
del area social, como ser: CS6, CS7 y CS9.

Las prdcticas realizadas en laboratorio durante la cursada de la asignatura tienen como
finalidad brindar a los estudiantes distintas técnicas metodoldgicas que podran utilizar
en forma total o parcial en el desarrollo del producto seleccionado de su propio trabajo
integrador. Cumpliran con dos formatos diferentes. Por un lado, la catedra brindara
actividades metodolégicas que los y las estudiantes deberan llevar a cabo en el
laboratorio. Por otro lado, una vez finalizadas este tipo de actividades, la catedra le
plantea a cada grupo de trabajo, una problematica de laboratorio en donde, para
resolverla, los estudiantes deberan utilizar los conocimientos adquiridos para
determinar qué metodologia da respuesta a la situacién propuesta. Se encuentran
planificadas cuatro actividades de laboratorio obligatorias:

o TP1 LABORATORIO “PROCEDIMIENTOS UTILIZADOS PARA EL TRABAJO CON
SOLUCIONES”: Revisién de las operaciones principales realizadas a partir de distintos

tipos de soluciones.
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o TP2 LABORATORIO “PROPIEDADES COLIGATIVAS”: Utilizacién de las propiedades
coligativas para la obtencién de propiedades fisicas y quimicas.

o TP3 LABORATORIO “PLANTEO DE PROBLEMATICA EN EL LABORATORIO”:
Obtencion de la composicidon de una mezcla de proporciones desconocidas.

o TP4 LABORATORIO “PLANTEO DE PROBLEMATICA EN LABORATORIO:
ELECTROQUIMICA”: Armado y confeccién de procesos electroquimicos con objetivos
especificos.

Por ultimo, en las fechas pautadas por la cdtedra e informadas mediante calendario,
cada grupo deberd entregar la documentacion escrita del trabajo integrador, realizar la
defensa y posterior desarrollo metodoldgico para la obtencién del producto in situ en el
laboratorio.

Con las bases desarrolladas precedentemente, se puede concluir que las y los

estudiantes, adquieren las competencias CE1, CE2, CT1, CT2, CT4 y CS8.

MODALIDAD DE EVALUACION
Los vy las estudiantes seran evaluados en forma grupal. A pesar de ello, se realizar3 el

seguimiento del desempefio individual de cada estudiante respecto de las distintas
actividades. El seguimiento de cada grupo y de cada estudiante, se realizara a través de
rubricas de evaluacién a utilizarse durante toda la cursada de la asignatura.

La calificacidon de cada etapa estara conformada por la combinacién de criterios donde
se refleje tanto el trabajo individual como el colaborativo grupal, a saber: cumplimiento
de plazos de presentacion, formato de la presentacién oral, comunicaciéon oral y/o
escrita, aspectos técnicos relacionados con el tema elegido. Dichos criterios se
comunicaran al principio del curso mediante las pautas de cursada y aprobacién de la
asignatura.

Las evaluaciones son de caracter formativo, debido a que los y las estudiantes, deberan
avanzar paulatinamente en su recorrido por la asignatura.

Requisitos de Regularidad

° Aprobar cada etapa del trabajo integrador con un valor minimo de seis (6) puntos

° Aprobar los trabajos practicos de laboratorio
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. Contar con el porcentaje de asistencia requerido por la reglamentacidn vigente.

Requisitos de Aprobacion Directa (promocion)

° Aprobar cada etapa del trabajo integrador con un valor minimo de ocho (8)
puntos (con una cantidad de recuperatorios permitidos de uno (1) en total-

reemplazando indefectiblemente la calificacidon obtenida previamente).

° Aprobar los trabajos practicos de laboratorio en las fechas establecidas por la
catedra.
° Contar con el porcentaje de asistencia requerido por la reglamentacion vigente.

Requisitos de Aprobacion:

Aprobar el examen final de la asignatura.

ARTICULACION HORIZONTAL Y VERTICAL CON OTRAS MATERIAS

En esta asignatura, los estudiantes deberan interrelacionar e integrar los conocimientos
adquiridos en las quimicas basicas (General, Inorgdnica, Orgdnica) junto con los
primeros conceptos internalizados de la asignatura Introduccidn a la Ingenieria Quimica
y desarrollar un procedimiento de técnica de laboratorio para la obtencién y
caracterizacidon de una sustancia a eleccion. En ese sentido, algunos puntos clave
adquiridos de dichas asignaturas antecesoras que resultan fundamentales para el
desarrollo de Quimica Aplicada son: Las Normas de Seguridad de Laboratorio, las
técnicas utilizadas en las instancias experimentales, aplicacion de conocimientos
esenciales para el calculo y determinacién de resultados cuantitativos y cualitativos.
Con relacion a la articulacidon horizontal, la asignatura Quimica Aplicada se vincula
fuertemente con la asignatura Quimica Analitica en lo concerniente a las técnicas
experimentales relacionadas con equilibrio y equilibrio acido-base.

Por ultimo, debido a la modalidad de trabajo que esta asignatura presenta, se considera
gue contribuye con una experiencia anticipada a la que deberan desarrollar los

estudiantes en la asignatura Proyecto Final.
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El equipo docente participa de reuniones intercatedras convocadas por Departamento,

a fin de generar acuerdos respecto de las unidades temdticas y de metodologias que

faciliten la articulacidn horizontal y vertical entre las distintas asignaturas.

CRONOGRAMA ESTIMADO DE CLASES

Clase Tema Modalidad de
dictado
(presencial/virtual)

1 Introduccidn de la asignatura y pautas Presencial
Presentacién de los temas
Eleccion del Tema
Conformacién de grupos de trabajo.

2 Pautas para la correcta busqueda de Presencial
informacién.
Fuentes confiables.

3 Normas de seguridad en laboratorios quimicos Presencial

4 Hojas de Seguridad Presencial
Diagramas Pictdricos

5 Clasificacion de sustancias que se encuentran Presencial
en un laboratorio quimico
Clasificacion de corrientes de residuos

6 Revisién de procedimientos utilizados en Presencial
laboratorio quimico al trabajar con diferentes
tipos de soluciones

7 Explicacidn de la practica de laboratorio Presencial

8 TP1 Laboratorio: Procedimientos utilizados Presencial
para el trabajo con soluciones

9 12 Encuentro : Grado de avance en proyecto Presencial
asignado

10 Analizar técnicas de Determinaciones Presencial
volumétricas

11 Indicadores: Presencial
Definicion- Clasificacion.
Utilizacién, ejemplos

12 Establecer criterios para la correcta eleccién Presencial
del indicador

13 22 Encuentro: Grado de avance en proyecto Presencial
asignado

14 Propiedades coligativas Presencial




o sl Taerl e N
Facaltad Regional Bueros Aires
Revisién de conceptos generales
15 Aplicacién de propiedades coligativas Presencial
16 Resolucién de problemas mediante la Presencial
aplicacion de dichas propiedades
17 Explicacién de la practica de laboratorio Presencial
18 TP2 Laboratorio: Utilizacién de Propiedades Presencial
coligativas para reconocimiento de sustancias
19 ENTREGA DE DOCUMENTACION (ETAPA 1)- Presencial
ESPACIO DEBATE
20 TP3: PLANTEO DE PROBLEMATICA EN EL Presencial
LABORATORIO
21 Resolucidén de la practica realizada en TP3 Presencial
22 Electroquimica Presencial
Revisién de conceptos de electroquimica
23 Electroquimica Presencial
Resolucién de problemdticas mediante
técnicas electroquimicas
24 Electroquimica Presencial
Aplicacién de la electroquimica en la industria
25 Explicacidn de la practica de laboratorio Presencial
26 Seleccionar las estrategias necesarias para Presencial
realizar la practica TP4
27 TP4: PLANTEO DE PROBLEMATICA EN EL Presencial
LABORATORIO
28 32 Encuentro: seguimiento del trabajo Presencial
integrador
29 49 Encuentro: seguimiento del trabajo Presencial
integrador
30 DEFENSA ORAL- TRABAJO INTEGRADOR Presencial
(ETAPA 2)
31 OBTENCION DE PRODUCTO A ESCALA Presencial
LABORATORIO (ETAPA 3)
32 DEVOLUCION Y CIERRE DEL PROCESO DE Presencial
EVALUACION

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA

e Alcazar Blanco, J. Fuentes, F., Gallardo, M., Herrera, C., Linares, |., Villarreal, S. y
Zambrano, A. (2016). Manual de prdcticas de laboratorio de quimica general.

Educosta
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e Batista, C. (1998). Fundamentos para un sistema de gestién de higiene y
seguridad industrial. Universidad Nacional de General Sarmiento

e Cortez Diaz, J. (2005). Técnicas de prevencion de riesgos laborales. Seguridad e
higiene del trabajo. Editorial Tébar.

e Llano Lomas, M., Garcia Ortega, H. y Muller Carrera, G. (2008) Laboratorio de
quimica general. Reverté

e Rodriguez Esparza B. y Romero Robles, L. (2015). Manual de laboratorio de

quimica para ingenierias. Pearson Education

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e Atkins, P., Overton, T., Rourke, J., Weller, M., & Armstrong, F. (2008). Shriver &
Atkins Quimica Inorgdnica. McGraw-Hill/Interamericana.

e Morrison, R. y Boyd, R. (1998). Quimica Orgdnica.5ta edicién. Pearson

e Raffo, L. (2016). Manual de prevencion de riesgos en el drea, Laboratorio de
Quimica de la UTN-FRGP. [ Trabajo final/Tecnicatura Superior en Administracion

y Gestidn en Instituciones de Educacién Superior-UTN-FRGP].

NORMAS:

Ministerio de Seguridad de la Nacidn:
https://www.argentina.gob.ar/seguridad/renpre/normativa
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