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PROGRAMA ANALITICO DE ASIGNATURA
DEPARTAMENTO: INGENIERIA MECANICA
CARRERA: Ingenieria Mecanica

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR: Electrénica y Sistemas de Control
Area: Eléctrica

Bloque: Tecnologias Basicas

Nivel: 4

Tipo: Obligatoria

Modalidad: Anual

Cargas horarias totales:

Horas reloj | Horas cdtedra | Horas catedra semanales

120 160 5

Fundamentacion

Es de trascendental importancia, pues es el primer acercamiento de los conceptos de
sistemas de control y automatismos, en forma generalizada, con las técnicas mecanicas.
En particular, el dar las bases de la electrénica permite al futuro ingeniero mecénico
tener las herramientas necesarias al momento de definir las caracteristicas del
automatismo a especificar para el buen desempeiio del equipo bajo disefio.

Ademas, implica estar a la altura de los acontecimientos internacionales, que ven en la
mecatronica el camino orientador de los futuros equipamientos.
Objetivos

e Conocer las leyes basicas de la electrénica.

e Conocer los principios de funcionamiento de componentes electrdnicos
discretos e integrados.

e Conocery calcular circuitos electrénicos basicos.

e Conocer y aplicar los instrumentos necesarios para el control de variables en
sistemas automatizados.
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e Conocer y utilizar sensores y transductores para obtener datos necesarios para
la determinacion de magnitudes mecanicas.

e Conocer los principios de la automatizacién.
Contenidos
a) Contenidos minimos
Electrénica
- Conduccién de sdlidos
- Diodos
- Transistores
- Diacs, triacs, tiristores
- Rectificadores
- Circuitos de disparo
- Amplificadores operacionales
- Circuitos ldgicos digitales
- Circuitos integrados
Sistemas de control
- Complementos de matematicas. Transformadas de Laplace y Fourier.
- Sistemas de lazo abierto y de lazo cerrado.
- Realimentacién
- Concepto de transferencia. Funcién de transferencia.
- Andlisis frecuencial
- Sintesis de sistemas lineales de control.
- Controladores y dispositivos de control
- Elementos finales de control.
Captacion y sensado
- Sensores potenciométricos, inductivos, capacitivos, ultrasdnicos, etc.

- Transductores de presion, de desplazamientos, etc.
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Automatizacion
- Sistemas hidrdulicos, neumaticos y electromecanicos.
- Analogia. Diagrama de bloque. Servomecanismos. Estabilidad.
- Analisis de automatismos que incluyen sensores y actuadores.
- Conocimiento de la constitucién de un PLC.
- Entradas y salidas analdgicas y digitales de un PLC.

- Estudio de un automatismo controlado mediante PLC.

b) Contenidos analiticos
Unidad Tematica I: CIRCUITO BASICO. GENERADOR, CONSUMIDOR y CONDUCTORES

Tensidn, corriente y resistencia. Instrumentos de medicidn y su aplicacidn. Instrumentos
digitales, multimetros.

Unidad Tematica II: DISPOSITIVOS ELECTRONICOS BASICOS
Aplicacidn a la electrdnica de distintas estructuras circuitales
Dispositivos semiconductores. Sus caracteristicas. Materiales P y N.

Diodos. Caracteristicas del mismo. Parametros de definicion. Distintos tipos. Diodos
rectificadores, diodos LED, diodos Zener, fotodiodos.

Circuitos de aplicacion.

Circuitos rectificadores

Transistores PNP, NPN. Caracteristicas. Parametros de definicion.

Distintos tipos. En conmutacién, comparacidn con los Relés. Ventajas y diferencias.
Tiristores, triacs. Caracteristicas. Parametros de definicién. Distintos tipos.

Integrados. Algunos integrados tipicos, reguladores de tensién, amplificadores
operacionales, temporizador de precision.

Unidad Tematica Ill: FUENTES DE ENERGIA APLICADAS A LOS SISTEMAS DE CONTROL
Eléctrica. Fuentes de corriente continua. Caracteristicas, regulacion.
Tipos: electroquimicas, a rectificador, reguladas. Integrados reguladores.

Fuentes de corriente alterna. Caracteristicas. Valores fundamentales: valor medio, valor
eficaz, valor pica 6 maximo, valor pico a pico. Frecuencia
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Neumatica. Aire comprimido: generacidn, caracteristicas. Lineas de conduccion de aire
comprimido.

Caracteristicas del filtrado. Regulacion.

Hidrdulica. Bombas. Tipos de fluido. Lineas de conduccion. Caracteristicas del filtrado.
Regulacion.

Comparacion evaluacién del uso de cada una de ellas dependiendo del sistema de
control, costo, condiciones ambientales.

Unidad Temética IV: ELEMENTOS DE MEDICION DE DISTINTOS PARAMETROS
APLICADOS A LOS SISTEMAS DE CONTROL INDUSTRIALES

Parametros fisicos; Temperatura. Distintas escalas, escala de uso industrial, métodos de
medicion, elementos medidores, termdmetros de mercurio, termocuplas,
termistancias, medidores electrdénicos: por contacto, por inmersién, por radiacion

Presién. Definiciones: absoluta, relativa, diferencial. Distintas escalas. Dispositivos: por
columnas liquidas, deformacion elastica, electrénicos

Nivel. Distintos dispositivos; flotantes por desplazamiento, por columna manométrica,
por sensado electromagnético.

Caudal. Distintos dispositivos
Tiempo. Distintos dispositivos

Pardmetros eléctricos; Tensién: instrumentos de medicion (multimetros digitales.
Medicidn de tensiones continuas y corrientes alternas a la frecuencia de red.

Corriente: instrumentos de medicién (multimetros digitales, por resistencia SHUNT, por
pinza amperométrica. Medicidn de corrientes continuas y corrientes alternas a la
frecuencia de red

Resistencia: instrumentos de medicién (multimetros digitales. Medicidn de resistencias
por tensién corriente.

Potencia: instrumentos de medicidon (watimetros digitales. Medicion de potencias
continuas y corrientes alternas a la frecuencia de red

Unidad Tematica V: INTERFASES

Distintas formas de interconectar sistemas de control con sistemas de potencia. Opticas
Neumaticas. Electromecanicas. Mecanicas.

Caracteristicas tecnoldgicas y topograficas a tener en cuenta. Distancia. Ruidos electro
electronicos
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Ambientes dificiles. Confiabilidad. Costos
Aplicaciones a los casos industriales

Hidraulicas

Unidad Tematica VI: LOGICA DIGITAL

Algebra de Boole. Actualizacién de conocimientos sobre algebra de Boole, Compuertas
I6gicas, Condiciones de conexidn o de desconexidn.

Programacion de secuencias

Ejemplo de desarrollo de un programa légico.

Aplicacién a circuitos légicos neumaticos y circuitos légicos electrénicos
Unidad Tematica VIl: SENSORES

Mecanicos. Caracteristicas de los sensores, discretos y / o analdgicos, de velocidad, de
posicion.

Eléctricos. Caracteristicas de los sensores, discretos y / o analdgicos sensores de fin de
carrera, de presion, de posicion, de temperatura, potenciométricos, etc.

Electrénicos. Caracteristicas de los sensores, como captores o como captadores. De
posiciéon, por efecto Hall, inductivos, magnéticos (reed- switch), capacitivos,
ultrasdnicos, épticos, etc.

Neumaticos. Caracteristicas de los sensores, de posicién, magneto-eléctricos, fines de
carrera, etc.

Unidad Tematica VIll: SISTEMAS DE CONTROL

Caracteristicas de un lazo de control. Lazo abierto. Lazo cerrado. Estabilidad de un lazo.
Optimizacion de un lazo simple.

Unidad Tematica IX: CARACTERISTICAS DINAMICAS DE UN LAZO DE CONTROL
Dispositivos de control y Controladores

Valvulas, caracteristicas, distintos tipos, on-off, modulantes, para distintos fluidos, aire,
gas, liquidos, Variadores de velocidad. Posicionadores. PLC.

Unidad Tematica X: SISTEMAS NEUMATICOS
Con control neumatico. Con control electrénico. Aplicacién de PLC

Unidad Tematica XI: SISTEMAS HIDRAULICOS
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Con control neumatico. Con control electrénico. Aplicacion de PLC
Unidad Tematica XII: SISTEMAS ELECTROMECANICOS

Con control electromecanico. Con control neumadtico. Con control electronico.
Aplicacién de PLC

Distribucion de carga horaria entre actividades tedricas y practicas

Tipo de actividad Carga horaria total en hs. reloj Carga hora’ria total en hs.

catedra
Tedrica 73 92
Formacidn Practica 47 68
Formacién experimental 32 48
Resolucién de problemas 10 13
Proyectos y disefio 5 7
Practica supervisada

Estrategias metodoldgicas

a) Modalidades de enseiianza empleadas segun tipo de actividad (tedrica-
practica)

Las clases seran tedrico-practicas, de modo tal que cada alumno, haciendo uso de su kit
electrdnico, desarrollara las précticas de los temas tratados en la teoria, en el mismo dia
y en la primera mitad de la jornada.

Se aplicaran métodos inductivos-deductivos con apoyo de las practicas de laboratorio,
casos y problemas de aplicacién.

Cuando el tema necesite de equipamiento especial, los auxiliares, con los instrumentos
con que cuenta la catedra, haran el apoyo técnico-practico para que cada alumno, en su
sistema de aplicacion, pueda aplicar los instrumentos del laboratorio para completar la
fijacidn de los conceptos.

PROYECTO GRUPAL. Los alumnos en grupos de 4 a 6 desarrollardan un dispositivo
mecanico con el control, aplicando lo aprendido.

b) Recursos didacticos para el desarrollo de las distintas actividades (guias,
esquemas, lecturas previas, computadoras, software, otros)

Guias y esquemas distribuidos por la catedra.
Evaluacién

Modalidad (tipo, cantidad, instrumentos)
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La modalidad evaluativa de la asignatura se compone de dos examenes parciales
escritos y presenciales, que consisten en resolucién de problemas y ejercicios puntuales,
y de trabajos practicos que se presentaran a lo largo de la cursada.

La conclusion evaluativa consiste en un proyecto integrador anual y grupal que permitira
evaluar si los alumnos comprendieron cada tema, si el enfoque dado fue correcto y si
lograron aplicar en forma practica los conocimientos adquiridos.

Requisitos de regularidad

La asistencia requerida es de un 75%. Los exdmenes parciales deben tener una nota igual
o superior a 6 (seis). Se necesita también de la aprobacién de los trabajos practicos, asi
también como del proyecto anual con una nota igual o superior a 6 (seis).

Examen final

Es condicién que el alumno obtenga un puntaje no menor de 6 (seis).

El examen es de caracteristicas tedrico-practico, integrador y se busca reproducir un
caso ingenieril real.

En todos los casos se busca ver si se han alcanzado los objetivos propuestos, siendo una
experiencia que sirva a los fines didacticos y pedagdgicos.

Requisitos de aprobacion directa

La asistencia requerida es de un 75%. Los examenes parciales deben tener una nota igual
o superior a 8 (ocho) en ambos casos. Se necesita también de la aprobacién de los
trabajos practicos, asi también como del proyecto anual con una nota igual o superior a
8 (ocho).

En caso de haber recuperado alguno de los dos examenes, sélo se permite la promocién
con la recuperacion de un examen en su primera instancia de recupero.

Articulacion horizontal y vertical con otras materias

Es por su disefio, una materia que se integra con todas aquellas que se relacionen con
las tecnologias aplicadas. Hacia atras, se relaciona fuertemente con DISENO MECANICO
y MEDICIONES Y ENSAYOS.

En forma horizontal, lo hace con ELECTROTECNIA Y MAQUINAS ELECTRICAS,
METROLOGIA E INGENIERIA DE CALIDAD y con ELEMENTOS DE MAQUINAS.

Hacia delante, la vinculacion mas fuerte es con PROYECTO FINAL, sin dejar de vincularse
con MANTENIMIENTO e INSTALACIONES INDUSTRIALES.

Cronograma estimado de clases

Unidad Tematica Duracion en hs catedra
Circuito basico 15
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Circuitos resistivos: resistencia interna de la pila, resistencia 20

de shunt, resistencias serie-paralelo, resistencias variables

con la temperatura.

Semiconductores: juntura semiconductora PN, diodos 10

rectificadores, diodo zener, diodo emisor de luz

Transistores bipolares, juntura PNP y NPN 10

Relés: extrecorriente de ruptura, ciclo de histéresis, circuitos 5

de enclavamiento.

Reguladores de tensién integrados 78xx y 79xx 10

Sensores de dos y tres hilos 5

Capacitores: electroliticos, cerdmicos, tantalio, etc. Filtros, 10

fuente de continua regulada en tensién

Optoacopladores y optoaisladores 5

Timer de precision 555 5

Compuertas légicas: dlgebra de Boole, compuertas and, 10

nand, or, nor, not, etc.

Neumatica: nomenclatura, filtros, valvulas, actuadores, 25

método de disefio de circuitos neumaticos en cascada,

seleccidon de componentes.

Fuentes conmutadas. 10

Trabajo practico final integrados 20
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