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Fundamentacion
La materia corresponde al ciclo superior de la carrera de Ingenieria Mecanica.

La materia aporta por si misma el conocimiento de las plantas de poder y propulsién de
utilizacién en la industria, medios de locomocidén y equipos de servicio para suministro
de aire y agua. Resume en su conjunto la aplicacién de importantes disciplinas basicas
tales como quimica en los procesos de combustién, termodindmica en el estudio de los
ciclos térmicos, dinamica en el desarrollo de los movimientos alternativos y rotativos,
resistencia de materiales en el calculo y proyecto de partes y mecdanica de los fluidos en
la aplicacién de la ecuacion de Euler. Una diversidad de conocimientos que, aglutinados
en el estudio de los motores de combustidn interna y las turbomdquinas, le dan al
ingeniero mecanico un importante campo para su desempefio profesional, tanto en las
areas de mantenimiento como en las de disefio.

Objetivos

- Conocery comprender los principios de funcionamiento de las maquinas y de los
mecanismos que las constituyen.

- Conocer y comprender las posibilidades y los campos de utilizacién de estas
maquinas.
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- Conocer y comprender las funciones de los equipos auxiliares y accesorios que
integran las maquinas y los sistemas térmicos.

Contenidos

Turbo maquinas

e Teoria de las turbomaquinas
e Turbinas de vapor.

e Turbinas de gas.

e Turbinas hidraulicas.

e Turbocompresores

e Ventiladores

e Bombas centrifugas.

Maquinas alternativas

e Ciclos.

e Maquinas alternativas de combustién interna.
e Combustibles. Combustidn y detonancia.

e Carburacion. Inyeccidn, encendido.

e Sobrealimentacion.

e Motores de dos tiempos.

e Compresores alternativos

e Ensayo de motores

e Plantas fijas y de propulsion.

a) Contenidos analiticos

Unidad Tematica I: INTRODUCCION A LAS MAQUINAS ALTERNATIVAS Y
TURBOMAQUINAS

Diferentes tipos de motores y formas constructivas - Estudio comparativo en base al
propdsito de su utilizacion practica industrial.
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Unidad Tematica Il: MOTORES ALTERNATIVOS

Principio de funcionamiento de los motores de dos y cuatro tiempos. Descripcion
constructiva de los motores, drganos y elementos componentes. Funcién de las
diferentes partes.

Conocimientos generales acerca del disefio de partes y materiales usados en motores
alternativos. Descripcidn general sobre el montaje e instalacidon de estas maquinas. Las
diferentes partes.

Unidad Tematica Ill: CICLOS IDEALES DE AIRE DE MOTORES ALTERNATIVOS

Ciclo Otto, Diesel, Semi-Diesel o de Sabathe, Rendimiento Térmico, efecto de las
variables operativas del motor. Potencia ideal, Presion media ideal. Ciclo
aire/combustible tedrico y real - Uso de las cartas termodinamicas de mezcla fresca y
productos de combustion.

Efecto que producen las variables del motor. Descripcidn del ciclo Indicado. Avance al
Encendido. Justificacion adelanto apertura valvula de escape. Diagrama de Distribucién.
Diagrama abierto de presiones. Rendimientos

Unidad Tematica IV: TEORIA DE LA COMBUSTION

Combustién en el Otto -Combustiéon en el Diesel. Transformaciones del fluido operante
y requerimientos de mezcla del motor - Proceso de combustion normal. Combustiéon
anormal, sus causas y efectos -Exigencias impuestas a las cdmaras de combustién -
Detonancia-Efecto de los variables del motor sobre la detonacién. Poder antidetonante.
Numero octano - Aditivos antidetonantes - Facilidad de ignicién de los petréleos -
Numero cetano. Volatilidad, tensién de vapor y calor de vaporizacién. Peso especificoy
poder calorifico.

Unidad Tematica V: CALCULO DE LA POTENCIA

Rendimientos y Balance térmico del motor. Caracteristicas operativas de los motores de
combustion interna alternativos. Rendimiento volumétrico, rendimiento mecanico.
Variacion de la potencia en funcién del régimen de la alimentacion y de la carga del
motor.Curvas caracteristicas. Consumos especificos. Variacion en funcion del régimeny
la carga. Motores sobrealimentados. Bancos de prueba. Medicidon de los parametros
fundamentales del motor.

Unidad Tematica VI: MECANICA DE LOS MOTORES ALTERNATIVOS

Esfuerzos dinamicos. Desplazamientos, velocidades y aceleraciones del pistdn.
Transformacion de un movimiento rectilineo alternativo en uno circular continuo,
sistema biela manivela. Fuerzas alternativas de inercia. Fuerzas rotativas. Composicion
de fuerzas y momentos de inercia libres. Momento motor. Estudio del equilibrado del
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motor. Oscilaciones de torsién y flexiéon. Reduccion de sistemas reales complejos a
sistemas simples equivalentes. Vibraciones naturales y forzadas. Diagndstico del estado
mecanico y operativo de un motor mediante el andlisis de vibraciones.

Unidad Tematica VIl: ELEMENTOS COMPONENTES DE LA TURBINA DE GAS

Principio de funcionamiento de la turbina de gas Compresores, cdmaras de combustidn,
turbina, regeneradores, refrigeradores, etc. Ciclos abiertos y cerrados. Ciclo Joule
Brayton. Rendimiento adiabatico de compresores y turbinas. Variacion del rendimiento
térmico y potencia especifica en funcién del tipo de instalacion.Turbinas estacionarias y
de aplicacién a la propulsidon aerondutica, automotriz y marina.

Unidad Tematica VIll: ELEMENTOS COMPONENTES DE LAS TURBINAS DE VAPOR

Principio de funcionamiento. Ciclos de las turbinas de vapor. Escalonamientos de
presién y velocidad. Disefio de Toberas. Grado de reaccién Turbina de Laval, Curtis,
Rateau, Pearsons. Ciclos Combinado de Turbina de gas y Vapor

Unidad Tematica IX: CLASIFICACION DE LAS BOMBAS ROTODINAMICAS

Elementos componentes. Clasificacion por el nimero especifico de revoluciones.
Rodete. Sistema difusor. Instalacion de una bomba. Pérdidas. Rendimiento y Potencia.
Cavitacién y Golpe de Ariete.

Unidad Tematica X: ANALISIS TEORICO DE UN COMPRESOR CENTRIFUGO

Carcasa de admision. Rodete. Difusor. Disefio 6ptimo de la admisién de un compresor
centrifugo. Relacion de compresion. Andlisis escalonamiento compresor axial. Diagrama
de velocidades. Relacion de compresidon para varios escalonamientos. Estabilidad de
compresores axiales. Descripcion compresores a tornillo.

Unidad Tematica XI: DEFINICION DE LOS VENTILADORES

Clasificacidon segun la presion total desarrollada. Clasificacién segun la direccién de flujo.
Teoria de los ventiladores. Ventiladores carenados de flujo Axial. Coeficiente de
sustentacion del perfil aerodinamico de un ventilador.

Unidad Tematica XIl: ELEMENTOS CONSTITUTIVOS

Clasificacién de las turbinas Hidraulica, segin grado de reaccién, segin el numero
especifico de revoluciones. Turbinas Pelton de accidn. Turbinas de reaccién Francis y
Hélice. Turbinas de reaccidén Kaplan y Deriaz. Altura neta. Cavitacién y Golpe de ariete.
Potencias y Rendimientos.

Distribucion de carga horaria entre actividades tedricas y practicas
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Tipo de actividad Carga horaria total en hs. reloj Carga horazrla total en hs.
catedra
Tedrica 64 85
Formacidn Practica 32 43
Formacién experimental 32 43

Resolucién de problemas
Proyectos y disefo
Practica supervisada

Estrategias metodoldgicas

a) Modalidades de enseilianza empleadas segun tipo de actividad (tedrica-
practica)

Por ser una materia de la especialidad mecanica en la que se deben brindar
conocimientos tedricos y su aplicacion practica, se deben contemplar
fundamentalmente tres aspectos:

El Tedrico, en el que, usando un método inductivo (no meramente expositivo), se
introduce un determinado tema, tratando de motivar al alumno mostrandole la
implicancia del mismo y sus aplicaciones en la industria e introduciéndose en la
obtencidn de las leyes o conceptos relacionados.

El Practico, referente a la resolucién de problemas, que es la forma natural de fijar los
conocimientos tedricos y que también sirve para mostrarle al alumno si el tema fue
suficientemente comprendido al tratar de aplicarlo a una situaciéon concreta. Dicho
aspecto debe contemplar la posibilidad del trabajo no solo individual, sino también
grupal, pues la discusidn y el intercambio de criterios pueden enriquecer el analisis de
situaciones problematicas.

El Experimental, posibilitando el uso del laboratorio, no solo para la verificacion de leyes
estudiadas, sino, para que el alumno pueda desarrollar aspectos creativos en
experiencias diversas. Permite también, ante un resultado distinto al esperado, buscar
las posibles causas de las discrepancias, notando las diferencias entre los sistemas reales
y los tedricos.Mediante la proyeccidn de videos y powerpoint se familiariza al alumno
con las partes constitutivas y operacion de este tipo de maquinas.Por medio de trabajos
practicos y ensayos en laboratorio se obtiene el aprendizaje de los parametros que
afectan al funcionamiento de las maquinas alternativas y las turbomaquinas.

b) Recursos didacticos para el desarrollo de las distintas actividades (guias,
esquemas, lecturas previas, computadoras, software, otros)
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Transparencias de graficos, modelos y esquemas sobre temas desarrollados de
motores de combustidn interna y turbomdaquinas.

Videos de motores de combustion interna y turbomdquinas.

Diapositivas Power Point para ser proyectadas desde PC sobre diferentes temas
de Motores alternativos y Turbomdaquinas.

Bando de Ensayo de Motores.

Banco de Ensayo de Bombas.

Banco de Ensayo de Ventiladores.

Evaluacion

Modalidad (tipo, cantidad, instrumentos)

Se realizardn dos exdmenes parciales escritos que se tomaran a mitad y final de la
cursada y se evaluardn los trabajos practicos dictados. Cada parcial posee dos
recuperatorios.

a) Criterios de aprobacion

Del temario tedrico

Correcto desarrollo tematico.

Relacion entre conceptos.

Uso del vocabulario especifico.

Relacidn progresiva de Principios de Funcionamiento y elementos constitutivos
Utilizacién correcta de los principios termodindmicos y de mecdnica de los
fluidos de la tematica cursada, con su respectivo soporte matematico.

De los Trabajos Practicos

Correcta eleccion de la metodologia resolutoria con el soporte de graficos e informes
gue se soliciten.

Contenidos minimos a evaluar

Partes constitutivas y funcionamiento de los motores de combustién interna.
Ciclos termodinamicos. Procesos de Combustién en motores OTTO y DIESEL
Combustibles usados en Motores de Combustidn Interna.

Curvas Caracteristicas de performance de los Motores de Combustién Interna.
Principios de funcionamiento, elementos constitutivos y soporte termodinamico
de las turbinas de Gas y turbinas de vapor.

Principios de Funcionamiento, elementos constitutivos y Aplicacién de Euler en
Bombas, ventiladores y Turbocompresores.

Requisitos de regularidad
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e Aprobacion de los parciales tedricos con nota minima seis en cualquiera de sus

instancias.

e Aprobacion de los Trabajos Practicos correspondientes, realizados durante el

ano.
e Asistencia minima del 75%

Requisitos de aprobacion directa

® Aprobacion de los parciales tedricos con nota minima ocho, pudiendo recuperar

sélo un examen parcial.

e Aprobacidn de los Trabajos Practicos correspondientes, realizados durante el

afo.
® Asistencia minima del 75%

Articulacion horizontal y vertical con otras materias

Articulacion vertical con materias basicas como Termodinamica, Mecanica de los fluidos
y Tecnologia del Calor en la aplicacién de los conceptos tedricos de estas materias.
Articulacién horizontal en materias como Proyecto Final, Mantenimiento e Instalaciones
Industriales en la interrelacion de las maquinas alternativas y las turbomaquinas en su

disefio, instalaciéon y mantenimiento.

Cronograma estimado de clases

Unidad Tematica

Duracion en hs catedra

Introduccidn a las maquinas alternativas y turbomaquinas 4
Motores alternativos 12
Ciclos ideales de aire de motores alternativos 12
Teoria de la combustién 12
Célculo de la potencia 8
Mecanica de los motores alternativos 12
Elementos componentes de la turbina de gas 12
Elementos componentes de las turbinas de vapor 12
Clasificacién de las bombas rotodindmicas 12
Analisis tedrico de un compresor centrifugo 12
Definicién de los ventiladores 12
Elementos constitutivos 8
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