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PROGRAMA ANALITICO DE ASIGNATURA

DEPARTAMENTO: INGENIERIA MECANICA

CARRERA: Ingenieria Mecanica

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR: Instalaciones Industriales

Area: Instalaciones

Bloque: Tecnologias Aplicadas

Nivel: 5
Tipo: Obligatoria
Modalidad: Anual

Cargas horarias totales:

Horas reloj

Horas catedra

Horas catedra semanales

120

160

5

Fundamentacion

Esta asignatura es fundamental pues otorga los saberes que permitiran a los futuros
profesionales conocer en forma detallada y precisa el escenario donde se va a

desarrollar su actividad profesional.

Objetivos

e Comprender y aplicar los criterios de seleccién y de calculo junto con las normas
pertinentes que permitan adquirir, montar y poner en marcha las diferentes

instalaciones aqui contempladas.

e Conocer y comprender el funcionamiento de las instalaciones contempladas
para comunicarse idéneamente con los especialistas que participan en su

montaje.

e Conocer y comprender el funcionamiento para trabajar o dirigir las areas de

mantenimiento relacionadas.

Contenidos

a) Contenidos minimos

Metodologia de trabajo.

Componentes. Criterios de seleccion.
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Sistemas. Criterios de calculo y de seleccién.
Especificaciones de montaje. Normalizacién.

Instalaciones Eléctricas
Redes de distribucidn.
Tableros de media y de baja tensidn.
Tableros de comando.
Sistemas de conexion, arranque y comando de motores eléctricos.
Sistemas de proteccién: pararrayos y puesta a tierra.
Sistemas de iluminacion.

Otras Instalaciones
Conducciones
Instalaciones de agua sanitaria y de proceso.
Instalaciones de gas. Normas.
Instalaciones contra incendio. Normas.
Instalaciones de aire comprimido.
Instalaciones de vapor.
Instalaciones de climatizacion.
Instalaciones frigorificas.
Instalaciones para combustibles.
Tratamiento de efluentes.
Fundaciones de maquinarias.

a) Contenidos analiticos

Unidad Tematica I: INTRODUCCION

Aspectos de la ingenieria de proyectos de instalaciones industriales. Ingenieria de
procesos, ingenieria basica e ingenieria de detalles. Conocimiento, interpretacién y uso
de la documentacidn técnica. Empleo de normas y la especificacion técnica.

Unidad Tematica Il: CANERIAS

Factores a considerar para el disefio. Criterios de seleccidon de materiales. Clasificacion.
Normas. Calculo del espesor. Especificaciones. Valvulas, accesorios y elementos de
unidn. Soportaciones. Concepto de flexibilidad. Recipientes a presién externa e interna.
Recipientes cilindricos y esféricos.

Unidad Tematica Ill: INSTALACIONES ELECTRICAS

Instalaciones de fuerza motriz industriales. Redes de distribucion de media y baja
tension. Calculo. Subestaciones transformadoras. Tableros principales y secundarios.
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Aparatos de maniobra y de proteccidn. Instalacién de motores. Sistemas de arranque.
Puestas a tierra y pararrayos.

Unidad Tematica IV: ILUMINACION

Conceptos de luminotecnia. Magnitudes fundamentales. Fuentes luminosas.
Diagramas de distribucion. Métodos de calculo y disefio. Aplicaciones.
Unidad Tematica V: INSTALACION DE AGUA

Usos y aplicaciones: Sanitarias y de procesos. Calidad e impurezas. Calculo de
necesidades. Suministros. Tratamientos previos. Corrosidn e incrustacion. Disefio de los
sistemas de cafierias. Redes anti incendio. Metodologia de cdlculo. Normas aplicables.

Unidad Tematica VI: INSTALACIONES DE AIRE COMPRIMIDO

Usos y aplicaciones. Cdlculo de necesidades de producciéon. Selecciéon y Eleccidon de
compresores. Tipos de tratamiento del aire y distribucién. Componentes y accesorios de
la instalacion.

Unidad Tematica VIl: FUNDACIONES

Terrenos. Su examen y resistencia. Fundaciones directas e indirectas. Fundaciones de
maquinas. Cargas dindmicas. Calculos.

Unidad Tematica VIII: INSTALACION DE GAS

Fuentes y aplicaciones. Cdlculo de ramales. Normas de disefio. Redes de alta, media y
baja presion. Plantas reductoras. Seleccidon de componentes y regulacion de sistemas de
seguridad. Pruebas de caiierias.

Unidad Tematica IX: INSTALACION DE VAPOR

Disefio de una instalacién basica. Seleccion de generadores de vapor y de componentes
de la instalacion. Valvulas reductoras y trampas. Economia en el uso del vapor. Disefio
de aislaciones. Flexibilidad de cafierias. Calculo elastico. Tensiones de dilatacién. Juntas
de expansion.

Unidad Tematica X: INSTALACION DE CLIMATIZACION

Factores que condicionan el bienestar humano. Ventiladores y calefaccion.
Climatizacién en verano e invierno. Balances térmicos. Métodos de calculo.

Unidad Tematica XI: ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLES

Combustibles gaseosos, liquidos y sélidos. Generalidades. Instalaciones tipo. Normas de
seguridad.



Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Buenos Aires

Carrera: INGENIERIA MECANICA

Unidad Tematica XIl: INSTALACIONES FRIGORIFICAS

Procesos para la produccion del frio. Ciclos frigorificos reales. Absorcion. Fluidos
frigorificos. Camaras frigorificas. Dimensionamiento. Aislaciones. Equipos. Elementos de
control y seguridad. Elementos auxiliares.

Unidad Tematica XIll: CONTAMINACION AMBIENTAL

Efluentes de una planta industrial. Solidos liquidos y gaseosos. Efectos de la
contaminacién. Contaminacion atmosférica. Tipos de contaminantes. Fuentes. Control.
Contaminacion del agua. Analisis y tratamientos. Ruidos: sus efectos y su control.

Distribucion de carga horaria entre actividades tedricas y practicas

Tipo de actividad Carga horaria total en hs. reloj Carga horzfria total en hs.
catedra

Tedrica a0 120
Formacion Practica 30 40

Formacidn experimental

Resolucién de problemas 10 13

Proyectos y disefio 20 27

Practica supervisada

Estrategias metodoldgicas
Desarrollo de las Clases Tedricas:

Se desarrollaran clases tedricas para transmitir y asegurar la comprensidn por parte de
los alumnos, los conceptos, métodos de disefio, calculos y seleccidon de componentes
de las Instalaciones Industriales enunciadas en el programa de la asignatura, haciendo
hincapié en las diferentes alternativas de solucion, a fin arribar a una de las correctas
resoluciones para luego ser aplicadas en un Proyecto ejecutado por grupo de alumnos
gue permita aplicar y consolidar estos conocimientos.

La modalidad virtual de las clases serd a través de la plataforma Zoom institucional de
la UTN y los alumnos deben conectarse el dia y hora de cursada en forma sincrdnica
dando su presente y teniendo una participacién activa durante la clase.

Desarrollo de la Practica:

A - Ejecucion de un Proyecto donde se desarrolla la ingenieria para la ejecucion de las
diferentes Instalaciones Industriales que abarcan los contenidos de la asignatura
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Semanalmente se efectuara el seguimiento y evaluacién del avance ejecutado por cada
alumno y su grupo de un Proyecto concreto que ira abarcando como etapas cada una
de las Instalaciones Industriales tratadas en el desarrollo tedrico.

Elaboraciéon de un trabajo grupal, formado por 9 mddulos, cada médulo es una
instalacion diferente. Cada grupo debe estar formado por 6 alumnos (como excepcién
de 5 alumnos).

Al finalizar el desarrollo de las clases tedricas, en la misma conexidon por Zoom, los
docentes auxiliares interactdan con los alumnos para consultas y aclaraciones de dudas
para el correcto avance de los Proyectos.

Los alumnos semanalmente deberan presentar por el Aula Virtual el avance del Proyecto
siguiendo el cronograma publicado.

El equipo docente harad las correcciones y publicard una devolucion para que los alumnos
avancen con el Proyecto. El total de los alumnos del curso veran estas correcciones para
optimizar el proceso.

B - Contenidos minimos que deberdn desarrollarse en el Proyecto

Médulo 1: Introduccién al Proyecto
1.- Descripcion del producto.
2.- Descripcién del proceso.
3.- Listado de Equipos y de sus requerimientos. Planilla totalizadora de servicios.
4.- Planos:
- Flow sheet Lay out P&l
- Plot plant
5.- Categorizacién de la planta.
6.- Ubicacion de la planta.
7.- Folletos, catalogos, etc.

Modulo 2: Instalacion de Vapor.

1.- Lista de requerimientos, determinacion y / o calculo de consumos. 2.-Seleccién de la
caldera.

3.- Planos de red de distribucion.

4.- Calculo de caiierias de distribucion, de condensado y aislaciones.

5.- Verificacién de flexion en un punto de la caiieria.

5.- Seleccion de accesorios.

6.- Folletos, catalogos, tablas, graficos, etc.

Modulo 3: Instalacion de Agua y de proteccion contra incendio.
1.- Lista de requerimientos, determinacion y/o calculo de consumos, sanitarios,
industriales de procesos y de incendio.
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2.- Dimensionamiento de tanques y cisternas.
3.- Seleccion de bombas.

4.- Calculo de cafierias.

5.- Seleccion de accesorios.

6.- Planos de red de distribucion.

7.- Folletos, catalogos, tablas, graficos, etc.

Mddulo 4: Instalacion de Gas.

1.- Lista de requerimientos, determinacion y/o célculo de consumos 2.-Célculo de planta
reguladora.

3.- Planos de red de distribucion.

4.- Calculo de cafierias.

5.- Seleccion de accesorios.

6.- Folletos, catdlogos, tablas, gréficos, etc.

Modulo 5: Instalacion de Aire comprimido.

1.- Lista de requerimientos, determinacién y/o calculos de caudales.
2.- Seleccion del compresor.

3.- Calculo de cafierias.

4.- Seleccién de accesorios.

5.- Plano isométrico de la instalacion.

6.- Folletos, catalogos, tablas, graficos, etc.

Madulo 6: Instalacion de Climatizacion.

1.- Calculos de requerimientos, balances térmicos.
2.- Seleccién de equipos.

3.- Seleccion de accesorios.

4.- Planos de la instalacién.

5.- Folletos, catalogos, tablas, graficos, etc.

Modulo 7: Instalacion de Fuerza Motriz

1.- Lista de requerimientos.

2.- Unifilar de potencia.

3.- Sectorizacion de circuitos, distribucién de cargas y ubicacién de tableros. 4.-Seleccién
y ubicacion del transformador.

5.- Planos de distribucién y canalizaciones. 6.-Seleccién de motores.
7.- Seleccion de elementos de proteccién y maniobra.

8.- Seleccion de conductores, célculo y verificacion.

9.- Esquema unifilar tipico para cada instalacién. Referenciar

10.- Correccion del factor de potencia.

11.- Instalacidn de puesta a tierra.

12.- Folletos, catdlogos, tablas, graficos, etc.

Maddulo 8: Instalacion de lluminacion



Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Buenos Aires

Carrera: INGENIERIA MECANICA

1.- Memoria descriptiva de cdlculo de iluminacién interior.
2.- Memoria descriptiva de calculo de iluminacion exterior.
3.- Planos de distribucién de luminarias.

4.- Folletos, catdlogos, tablas, graficos, etc.

Mddulo 9: Instalaciones de Tratamiento de Efluentes.
1.- Identificacién del efluente.

2.- Disefo de la instalacién para su tratamiento.

3.- Cdlculos y dimensionamientos.

4.- Planos de las instalaciones de tratamiento

C - Condiciones de presentacién:

Los Proyectos deberdn ser presentados en formato IRAM A4. Los planos respetardn los
formatos normalizados IRAM.

En la firma final del Trabajo Practico se entregara un bibliorato por grupo con una copia
completa impresa con caratulas por cada médulo firmada por los docentes en original y
una copia de todo el proyecto en soporte digital.

MODALIDAD DE EVALUACION

Modalidad (tipo, cantidad, instrumentos)

La evaluacién del Proyecto se realizara en forma continua, mediante el seguimiento en
la ejecucién de un Trabajo Practico integral, que se realizara en forma grupal.

También habra evaluaciones escritas que se realizan en forma presencial. Las mismas se
desarrollan una en cada finalizacién de cuatrimestre, e incluyen los temas desarrollados
en el mismo. La primera parte de la evaluacidn es conceptual de los contenidos tedricos
y la segunda parte es practica a libro abierto, donde se solicita resolver una situaciéon
problematica similar a las desarrolladas en las actividades practicas.

Requisitos de regularidad

La regularidad de la cursada se obtiene con un minimo del 75% de presentismo, la
aprobacion de las evaluaciones parciales con 6 (seis) puntos como minimo o sus
instancias de recuperacidn, las cuales se prevén 2 (dos) por cada evaluacién parcial, una
de cada una dentro del afio calendario lectivo y las restantes en febrero/marzo, mas la
aprobacion del Proyecto dentro del afio calendario de la cursada. Se aprueba la materia
mediante un examen final.

Requisitos de aprobacion directa

El régimen de promocién directa consiste en la aprobacién de las evaluaciones parciales
con 8 (ocho) puntos minimos, con la posibilidad de subir nota sélo en una de ambas
evaluaciones, siempre que esté aprobada. Las instancias de febrero/marzo no se
incluyen en el régimen de promocién directa. La aprobacién de los trabajos practicos y
de presentismo es la misma que la de promocién general por examen final.
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Articulacion horizontal y vertical con otras materias

EJE TEMATICO RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS
Caiierias Mecanica de los fluidos
Instalacion eléctrica Electrotecnia y Maquinas eléctricas
[luminacidn Electrotecnia y Maquinas eléctricas

Instalacidn de agua

Mecaénica de los fluidos

Instalacion de aire comprimido

Mecaénica de los fluidos
Termodinamica

Instalacidn de vapor

Mecaénica de los fluidos
Termodindmica
Tecnologia del calor

Contaminacion ambiental

Ingenieria ambiental y seguridad industrial
Quimica aplicada

Cronograma estimado de clases

Unidad Tematica Duracion en hs catedra
Introduccion 5
Caiierias 10
Instalaciones eléctricas 15
[luminacién 15
Instalacidn de agua 15
Instalaciones de aire comprimido 15
Fundaciones 15
Instalacion de gas 15
Instalacidn de vapor 15
Instalacion de climatizaciéon 10
Almacenamiento de combustibles 10
Instalaciones frigorificas 10
Contaminacién ambiental 10

Bibliografia
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Sitio web de la catedra

www.sites.google.com/site/instalacionesindustrialesutn/home

En este sitio la catedra actualiza permanentemente sobre:

e Sitios de consulta recomendados

e Legislacidn vigente como, por ejemplo: Ley de Radicacion Industrial, etc.

e Normas obligatorias como, por ejemplo: las Normas Argentinas de Gas, etc.

e Normas técnicas voluntarias como, por ejemplo: ASME, IRAM, ASHRAE etc.

e Reglamentaciones voluntarias, por ejemplo: NFPA, etc.

e Manuales técnicos comerciales, por ejemplo: Carrier de Aire acondicionado, etc.

e Catdlogos técnicos comerciales.
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Rosaler, R.C.; Rice, J. (1989). Manual de Mantenimiento Industrial. Espaiia. Editorial: Mc
Graw Hill.
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Colas, L.; Rouquet, J. (1982). Tratamiento de las Aguas. Espaiia. Editorial: Omega.

Dossat, R. J. (1980). Principios de Refrigeracion. México. Editorial: Continental.

Gentile, S. (1978). Caferias para Instalaciones Industriales. Argentina. Editorial:
Industec. Germain,

Alvarez Ojea, E. (1973). Tratado General de Refrigeracion. Argentina. Editorial: Bell.

ASHRAE (1972). Handbook of Fundamentals; Heating, Refrigerating, Ventilating and Air
Acondition. EEUU. ASHRAE.

Ivanoff, V. (1963). Cdlculos y Proyectos de Cimientos para Mdquinas. Argentina.
Editorial: Mitre.
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