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Carrera: INGENIERIA MECANICA
PROGRAMA ANALITICO DE ASIGNATURA
DEPARTAMENTO: INGENIERIA MECANICA
CARRERA: Ingenieria Mecanica
NOMBRE DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR: Automatizacion Industrial
Area: Eléctrica
Bloque: Tecnologias Aplicadas
Nivel: 4
Tipo: Electiva

Modalidad: Anual

Cargas horarias totales:

Horas reloj | Horas cdtedra | Horas catedra semanales

96 128 4

Fundamentacion

La materia cubre un hueco dentro del plan de carrera de grado, brindando a los alumnos
la posibilidad de adquirir conocimientos en el campo de la Automatizacion Industrial,
fundamentales para desempeiiarse profesionalmente como ingeniero mecdnico en el
mundo de hoy, complementando los contenidos de las materias obligatorias. El
propdsito es ofrecer a los alumnos la posibilidad de formacién en las tecnologias de
automatizacion industrial que se emplean actualmente en las industrias y que no se
incluyen en las asignaturas de grado de la carrera de Ingenieria Mecanica. A tal efecto,
se incluyen, por ejemplo, contenidos de las tecnologias de PLC, Electroneumatica, Logica
de relés, Variadores de frecuencia para motores asincrénicos trifasicos, robots, celda
flexible, panel operador y Scada, ademas de la reciente y nueva Revolucion Industrial
denominada 14.0.

Objetivos

e Distinguir correctamente las ventajas y desventajas de la l6gica cableada y de

la légica programada con PLC.
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Resolver correctamente y metodoldégicamente fallas en pequefias

aplicaciones con PLC’s.
e Realizar correctamente pequefias aplicaciones con PLC's.

e Interpretar correctamente el funcionamiento de circuitos

electroneumaticos.

e Comprobar las ventajas de utilizar una metodologia de programacion

estructurada en el PLC.

e Describir correctamente las caracteristicas, ventajas y aplicaciones de los

variadores de velocidad del M.A.T. por variacién de frecuencia.

e Identificar correctamente las caracteristicas y ventajas de utilizaciéon de un

HMI (interfase humano-maquina) del tipo SCADA.

e |dentificar correctamente las caracteristicas y ventajas de utilizacién de un

HMI (interfase humano-maquina) del tipo Panel Operador.
e |dentificar correctamente los tipos de robot y sus aplicaciones.

® Describir correctamente las ventajas de la utilizacion de una celda de

produccién flexible y sus aplicaciones.

e Interpretar correctamente las ventajas al utilizar los conceptos de la Industria

4.0 en las empresas industriales

Contenidos

a) contenidos minimos

e Sintesis del desarrollo histérico de la automatizacion.
e |ogica cableada
e PLC.

e Sensores, Mandos, Sefializacién y Actuadores.
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e Circuitos electroneumaticos.

e Método ALG de programacion estructurada de PLC.

® Proyecto con PLC.

e Variadores de velocidad para motores trifasicos asincrénicos.

e Terminales de didlogo hombre-maquina: Scada, Panel operador.
® Robots.

e Celda de Produccion Flexible.

e |[ndustria 4.0

b) Contenidos analiticos

Unidad Tematica I: SINTESIS DEL DESARROLLO HISTORICO DE LA AUTOMATIZACION

Introduccidn. Principios de un Sistema Automatico. Historia de la automatizacién. Légica
de control. Neumatica. Hidrdaulica. Mecdnica. Relés electromecanicos. Electrénica.

Compuertas. Microprocesador. Autdmata programable. Robot. HMI. Industria 4.0.
Unidad Tematica Il: LOGICA CABLEADA

Relé electromecdnico. Funcionamiento. Usos del relé. Vida atil mecanica y eléctrica.
Légica de relés. Ejemplos de aplicacidon. Diagrama ldgico. Resolucion de problemas de

automatizacion con légica de relés. Mantenimiento
Unidad Tematica lll: PLC
PLC. Antecedentes histdricos y evolucion. Ventajas respecto a la légica cableada.

Arquitectura externa. Arquitectura interna. CPU. Procesador. Memoria. Mddulos de
entrada y salida. Tipos. Caracteristicas. Funcionamiento del PLC. Ciclo de barrido.

Tiempo de barrido. Instalacidon y conexionado.

Algebra de Boole. Lenguajes de programacion: tipos y caracteristicas. Ejemplos basicos
de programacién Ladder: arranque/parada de motores, Légica AND, OR y NOT.

Ejercicios.
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Sistemas de numeracidn. Binario, hexadecimal, BCD. Tipos de timer. Programacion.

Ejemplos y ejercicios. Contadores. Tipos. Programacién. Ejemplos y ejercicios.
Ejercicios de aplicacién combinando contadores y temporizadores.

Ejercicios varios de arranque/parada de motores, con inversién de marcha, estrella-

triangulo, prioridad marcha y prioridad parada.
Unidad Tematica IV: SENSORES, MANDOS, ACTUADORES Y SENALIZACION

Tipos de sensores: microswitch, magnético, inductivo, fotoeléctrico. Caracteristicas.

Aplicaciones.

Mandos: pulsadores, selectoras. Tipos y caracteristicas.
Actuadores: motores, cilindros, valvulas. Tipos y caracteristicas.
Sefializacion: luces, buzzers. Tipos y caracteristicas.
Normativas. Grados de proteccion IP y NEMA.

Unidad Tematica V: CIRCUITOS ELECTRONEUMATICOS

Introduccidn. Cilindros. Valvulas direccionales. Valvulas reguladoras de caudal. Valvulas
l6gicas AND, OR y NOT. Ejemplos de circuitos neumdticos: prensa neumatica,

agujereadora. Secuencias con cilindros neumaticos.
Diagrama espacio-fase. Diagrama espacio-tiempo. Ejemplos y ejercicios.

Grafcet. Simbologia. Etapas. Transiciones. Convergencias y Divergencias. Ejemplos.

Ejercicios.
Ejercicios de secuencias con cilindros neumaticos con PLC.
Unidad Tematica VI: METODO ALG DE PROGRAMACION ESTRUCTURADA con PLC

Método ALG de programacion estructurada. Descripcion del método. Ventajas del

método de programacion estructurada para la solucion de las fallas y la modificacion de
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la secuencia. Ejemplo de aplicacién con manipulador neumadtico. Ejercicios con

Manipulador neumatico a 5 ejes.

Comprobacion de las ventajas del método a través de ejercicios de simulacion, deteccion

y correccién de fallas, y de modificacién de una determinada secuencia.
Unidad Tematica VII: TP PROYECTO ANUAL

Indicaciones para seleccionar y luego realizar el proyecto. Documentacidon que debe
incluir el proyecto. Memoria descriptiva. Ejemplos de proyectos anteriores. Elaboracién
de un proyecto en tablero simulador de un proceso o maquina, interactivo y funcional,

controlable con PLC. Defensa del proyecto en clase.

Unidad Tematica VIIl: VARIADORES DE VELOCIDAD PARA MOTORES ASINCRONICOS
TRIFASICOS

Variacion de velocidad de motor asincrénico trifasico con variador de frecuencia.

Funcionamiento del variador.

Control local manual. Circuitos de dos y tres hilos para control de motores. Control a

distancia a través de autdmata programable. Ejemplos de aplicacién. Ejercicios.
Unidad Tematica IX: TERMINALES DE DIALOGO HOMBRE — MAQUINA

Tipos. Caracteristicas. Redes. Topologias, anillo, estrella, bus, arbol.

Protocolos de comunicacion. Tipos. Caracteristicas. Aplicaciones.

Scada. Caracteristicas. Funcionamiento. Ejemplos de aplicacién.

Panel operador. Caracteristicas. Funcionamiento. Ejemplos de aplicacion.
Unidad Tematica X: ROBOTS

Introduccidn. Tipos de robots. Robots industriales. Caracteristicas. Aplicaciones. La
cinematica de los organos del robot. Consideraciones sobre las geometrias varias.

Parejas cinematicas, articulaciones y grados de libertad. Accionamientos de las
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articulaciones. Sistemas de accionamiento. Dispositivos de transmisién del movimiento.

Unidad de gobierno. Programacién. Ejemplos de aplicacién.
Unidad Tematica XI: CELDA DE PRODUCCION FLEXIBLE

Introduccidn. Concepto de produccidn flexible. Elementos que componen una celda y
su interaccién entre si. Ejemplos de aplicacion. Demostracion de funcionamiento.
Ejemplos de aplicacidn. Analisis de un ciclo de trabajo tipo en una celda. Optimizacion

del ciclo. Programacion de un ciclo nuevo. Optimizacion del nuevo ciclo.
Unidad Tematica XIl: INDUSTRIA 4.0

Evolucion histdrica de la produccién industrial. Conceptos fundamentales de la Industria
4.0. Flexibilidad. Eficiencia. Logistica. Personalizacién del producto. Ventajas de su
utilizacién en las empresas. La mutacién mundial hacia este nuevo paradigma. Ejemplos

de aplicacién.

Distribucion de carga horaria entre actividades tedricas y practicas

Tipo de actividad Carga horaria total en hs. reloj Carga hora’ria total en hs.
catedra
Tedrica 48 64
Formacion Practica 48 64
Formacidn experimental 30 40
Resolucién de problemas 6 8
Proyectos y disefo 12 16
Practica supervisada 0 0

Estrategias metodoldgicas

Lo visto en teoria se aplicard en la practica. Para ello, se cuenta con el Aula - Laboratorio
especialmente preparado para realizar practicas experimentales. Ademas, se utilizard el
weblab de automacidn industrial para practicas remotas complementarias. Por otro
lado, las clases ya sean estas tedricas o practicas, se complementaran con el uso del aula
virtual. En relaciéon con el TP grupal Proyecto anual, se prestara acompafiamiento y
asistencia a los grupos en horario de clase y también asistencia asincrénica por mail o a

través del campus virtual, a efectos de facilitar el avance de los proyectos.
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Evaluacion

Modalidad (tipo, cantidad, instrumentos)

2 exdmenes parciales - TPs grupales - Parcialitos - TP proyecto anual grupal

Requisitos de regularidad

Debe cumplirse con los puntos 1y 2, es decir: Parciales y TPs.
1. Parciales:
Con 6 0 mds en ambos parciales, se cumple con la condicidn para regularizar.
En caso de no cumplir con lo anterior, el alumno podrd disponer de hasta dos

recuperatorios por cada parcial desaprobado.

2. TPs:
® Aprobar todos los parcialitos con 6 0 mas.

® Aprobar todos los TPs grupales con 6 o mas.

Se debe contar con un 75% de asistencia minima.

Requisitos de aprobacion directa

Debe cumplirse con los puntos 1y 2, es decir: Parciales y TPs.

1. Parciales:
A. 8 0 mas en los 2 parciales implica que cumple la condicién para promocionar
directamente.
B. 8 o mds en 1 parcial y al menos 6 en el otro parcial. En tal caso puede rendir
nuevamente el parcial que tenga nota inferior a 8 para subir la calificacion y

promocionar.
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C. En caso de desaprobar alguno de los examenes, sélo puede recuperarse una
vez para mantener la condicidon de promocion.

2. TPs:

Para promocionar:
® Aprobar todos los parcialitos con 8 o mas.
® Aprobar los TPs grupales con 6 o mas.

® Aprobar los TPs de desarrollo individual con 8 o mas.

En el caso de no promocionar el alumno debera rendir examen final, cuya aprobacién
se logra con nota 6 o mayor.

Se debe contar con un 75% de asistencia minima.

Articulacion horizontal y vertical con otras materias

Articulacién horizontal con Electrénica y Sistemas de Control y con Electrotecnia y
Maquinas Eléctricas.

Cronograma estimado de clases

Unidad Tematica Duracion en hs catedra
UT1 4
uT2 10
uT3 14
uT4 4
uT5 16
uTe 12
uT?7 12
uT8 12
uT9 8
uT10 8
uTi11 16
UT12 4
EXAMENES PARCIALES 8
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