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NOMBRE DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR: Introduccidn a tecnologias ferroviarias
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Nivel: 4
Tipo: Electiva

Modalidad: Anual

Cargas horarias totales:

Horas reloj | Horas cdtedra | Horas catedra semanales

96 128 4

Fundamentacion

A escala mundial se ha producido una “revalorizacidon” de los ferrocarriles impulsado por las
nuevas tecnologias, la innovacion y los beneficios que generan, frente a los problemas criticos
de la sociedad. Los ferrocarriles constituyen una respuesta adecuada a los desafios de disefiar
sistemas de transporte sustentables. Sin embargo, los ferrocarriles del siglo XXI muestran una
ruptura casi total con los ferrocarriles clasicos gestados desde la revolucidn industrial. Los
modernos ferrocarriles, propios de la sociedad del conocimiento, son el resultado de la creciente
innovacion, la investigacidn aplicada, las nuevas tecnologias especialmente la electrénica, y de
modernas formas de organizacidn institucional, de conformacién empresarial y de gestidon
operativa y comercial.

La reestructuracién contemporanea de los ferrocarriles debe pensarse en el marco del Sistema
de Transporte. En el mismo, el ferrocarril debe identificar sus misiones segun sus ventajas
comparativas y competitivas.En ese contexto, el ferrocarril ha dejado de ser un modo de
transporte general para constituirse en un modo especializado. Los ferrocarriles deben
concentrar sus esfuerzos en hacer aquellas cosas que saben hacer mejor que los otros modos
de transporte y dejar que estos hagan lo que saben hacer mejor que el ferrocarril. De ello surge
la competencia, la complementacidn y la integraciéon. Esto constituye una regla de oro. Algunos
ejes de actuaciones aparecen como estratégicos y en donde los ferrocarriles deben concentrar
sus esfuerzos:
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1. Transporte masivo y sostenible de pasajeros en las Regiones Metropolitanas en sus
diferentes modalidades, integrado y complementado con los otros modos y gestionado
en el marco de Autoridades o Consorcios Metropolitanos.

2. Transporte de pasajeros sobre corredores interurbanos, a las velocidades adecuadas
con confort y sequridad (alta velocidad, altas prestaciones o redes convencionales
modernizadas y trenes de media distancia).

3. Transporte eficiente de cargas (graneles o contenedores) y de cargas pesadas a nivel
interurbano e interregional, relacionado con la dindmica del sistema productivo y con las
necesidades del comercio interno y externo.

Cada pais o region deberd adaptar estas tendencias a sus propias necesidades, a la conformacién
y organizacion de sus territorios, a la localizacidn de las actividades productivas, a las densidades
poblacionales y a la morfologia y niveles jerarquicos y funcionales de sus sistemas de
ciudades. En los paises que deben reconstruir y modernizar sus sistemas ferroviarios, como es
el caso de Argentina, una prioridad estratégica es la modernizacién de las infraestructuras de la
red nacional (vias, obras de arte, sefialamiento, comunicaciones, controles, organizacién vy
seguridad) con el fin de dotarlas de la capacidad técnica que permite sustentar los servicios de
pasajeros y cargas que se identifiquen en el marco de la gestion comercial. Sin infraestructuras
de calidad no existe ferrocarril viable.

Pensando en dar el puntapié inicial frente a una demanda de graduados que respondan a las
exigencias del mundo del trabajo y que estén debidamente capacitados en las tecnologias que
a nivel mundial se estan aplicando en el transporte ferroviario, pensamos que esta asignatura
electiva cumplird en buena medida con el rol esperado, despertando en los alumnos una visién
sobre la importancia de continuar formandose en Tecnologias del transporte y FFCC.

Objetivos

e Comprender la tematica del Transporte con especial foco en la realidad regional y local
en los distintos aspectos relacionados con los FFCC.

e Adquirir competencias profesionales para la evaluacidn de alternativas de transportes,
el disefio, remodelacién e implementacién de soluciones en materia de transportes.

e Desarrollar capacidades para integrar grupos de trabajo y equipos interdisciplinarios y
transdisciplinarios en la realizacién de programas y proyectos, aportando los enfoques
cientifico-tecnolégicos de la ingenieria en la resolucidn de las problematicas del campo
del transporte.

e Valorar la cultura ferroviaria, modo de trabajo de este sector, emplear los términos
técnicos adecuados, empleados en el sector ferroviario.

® Analizar los sistemas que trabajan conectados en el ferrocarril entre si, sus
interdependencias e interacciones.
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e Integrar el disefo, fabricacion y explotacidn del Material Rodante Ferroviario e
Instalaciones Ferroviarias, junto con los distintos subsistemas que forman un sistema
ferroviario, alcanzando un funcionamiento éptimo.

Contenidos

a) Contenidos minimos
e Introduccién. Tipos de Transporte
e Transportes y actividad econdmica
e Historia del FFCC.
e Planificacion de los proyectos ferroviarios
e Disefo y trazado
e Infraestructura
e Estructuras, vias y trochas
e Instalaciones fijas, Subestaciones
e Estaciones
e Electrificacion, sefializacidn y sistemas de proteccidn
e Material rodante, sistemas de traccion
e Tren de alta velocidad
e Explotacién

e Mantenimiento

b) Contenidos analiticos

Unidad | — Introduccidn a los distintos tipos de transporte. Transporte por carretera,
maritimo y aéreo. Transportes y actividad econdmica. Transporte multimodal. Breve
historia del ferrocarril. Empresas ferroviarias modernas. Generalidades y antecedentes
historicos. La empresa de transporte ferroviario.
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Unidad Il - La Infraestructura de los Ferrocarriles. Planificacién y proyecto de una nueva
linea de ferrocarril. Construccidn estaciones.

Unidad Il - La Superestructura de los Ferrocarriles. La via como estructura. Distintas
trochas. Relacién biunivoca rueda-riel. El bogie como elemento significativo de la
seguridad de marcha de los trenes.

Unidad IV - Instalaciones Fijas. Energia. Subestaciones. Distribucién de energia de
traccion. Electrificacion. Tercer riel. Catenarias.

Unidad V - Instalaciones Fijas. Sefialamiento. Sistemas auxiliares diversos vy
telecomunicacién.

Unidad VI - Otras Instalaciones Fijas. Instalaciones fijas de estaciones. Instalaciones fijas
de linea.

Unidad VII - Material rodante. Bogie como elemento de la mecdnica del vehiculo y su
conformacion mecanica y estructural. Acoplamientos o enganches.

Unidad VIl — Locomotoras. Traccion eléctrica ferroviaria. Traccion Diésel y Diésel-
eléctrica.

Unidad IX - Material Remolcado. Coches de viajeros. Coches de carga o vagones.
Vagones multimodales.

Unidad X - Alta Velocidad. Concepto. Conveniencia de su utilizacién. Ecuacion técnico
econémica. Comparacion con vuelos de cabotaje y otras opciones.

Unidad XI - Mantenimiento Ferroviario. Plan de mantenimiento preventivo y predictivo.
Sistemas de informacidn y control electréonicos para determinar y evitar futuras averias.

Distribucion de carga horaria entre actividades tedricas y practicas

Tipo de actividad Carga horaria total en hs. reloj Carga horaaria total en hs.

catedra
Tedrica 60 80
Formacion Practica 36 48
Formacidn experimental 14 18
Resolucién de problemas 11 15
Proyectos y disefio 11 15
Practica supervisada

Estrategias metodoldgicas

Los temas se explicardan en el aula convocando a especialistas en cada una de las
tematicas especificas, quienes utilizaran los medios habituales de pizarron,
proyecciones a través de PowerPoint y videos.
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Evaluacién
Modalidad (tipo, cantidad, instrumentos)

Se utilizard un sistema de evaluacién mixto compuesto por el método de evaluacién por
resultados y por proceso.

La evaluacion se dard mediante los trabajos practicos, exposiciones orales y la
participacién del alumno en la clase a través de la discusidn y el andlisis critico de temas
gue surjan a propuesta del docente o de los alumnos, guiados por el mismo.

Requisitos de regularidad

La regularidad sera firme cuando el alumno posea en promedio una nota no menor a 6
(seis) puntos. La misma se obtendrd como promedio de:

«» Las notas obtenidas en cada uno de los trabajos practicos, que no podran ser inferior
a 6 (seis) puntos.

+«* Una nota de concepto.

Se requiere asistencia al 75% de las clases.

En el caso que el alumno no alcanzare la nota estipulada para la promocidn, deberd
rendir examen final.

Si bien la nota serd individual se privilegiard el trabajo en equipo.

Requisitos de aprobacion directa

La aprobacion sera firme cuando el alumno posea en promedio una nota no menor a 8
(ocho) puntos. La misma se obtendrd como promedio de:

+ Las notas obtenidas en cada uno de los trabajos practicos, que no podran ser inferior
a 8 (ocho) puntos.

+«* Una nota de concepto.

Se requiere asistencia al 75% de las clases.

Articulacion horizontal y vertical con otras materias

La asignatura electiva corresponde al cuarto nivel y se articula verticalmente en forma
descendente con la Ingenieria Mecanica lll, Fisica |, Fisica Il, Andlisis Matematico |,
Analisis Matematico 1l, Materiales Metalicos, Estabilidad I, Estabilidad 1l, Quimica
General, Quimica Aplicada, Disefio Mecanico y Mediciones y Ensayos.Respecto a la
articulacion horizontal, la misma se contempla con Elementos de Maquinas,
Electrotecnia y Maquinas Eléctricas, Tecnologia del Calor y Electrdnica y Sistemas de
Control y Tecnologia de Fabricacién.Respecto a la articulacion vertical ascendente, se
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articula con Mdquinas Alternativas y Turbomaquinas, Organizacién Industrial y Proyecto
Final.

Las reuniones de articulacion son implementadas por los responsables de catedra de
cada una de las materias involucradas.

Cronograma estimado de clases

Unidad Tematica Duracion en hs catedra
Introduccidn. Tipos de transporte 4
Infraestructura 16
Superestructura 16
Instalaciones fijas, subestaciones 16
Estaciones 8
Material rodante. Bogies 16
Locomotoras 12
Material remolcado 12
Alta velocidad mantenimiento 16
Parciales/Recuperatorios y firma de t practicos 12
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