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1 2 3 4 5 CALIFICACIÓN 

          

Todas las respuestas deben ser justificadas adecuadamente para ser tenidas en cuenta. 

No resolver el examen en lápiz. Duración del examen: 2 horas 

Condición de aprobación (6 puntos): tres ejercicios correctamente resueltos. 

 

Para el cubo de arista unitaria que se 

muestra en la figura, calcule: 

a) La proyección del punto D sobre el 

plano que contiene al triángulo OBA. 

b) La distancia del punto C a la recta 

que contiene al segmento OA. 

2) Dada la base 𝐵 = { 1 ,   𝑥 − 1 ,   (𝑥 − 1)2 } ⊂ ℙ2  y sabiendo que las coordenadas de 𝑝(𝑥) en 

base 𝐵 son: 

[𝑝]𝐵 = [
  𝑎
  𝑏
−𝑎

]  , además   𝑝(0) = 2    y  𝑝(2) = 𝑝(−2) 

a) Calcule las coordenadas de 𝑝(𝑥) en base 𝐵 

b) Obtenga la matriz de cambio de base 𝑃[𝐵,𝐸] siendo 𝐸 = {1, 𝑥 , 𝑥2} ⊂ ℙ2 (base canónica) 

 

3) Sea 𝐹: ℝ3 ⟶ ℝ3 /  𝐹(𝑋) = 𝐴 𝑋     siendo  𝐴 = (𝑎𝑖𝑗)   𝑦   𝑎𝑖𝑗 = 𝑖 − 𝑗 . 

Indique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas, justifique su respuesta: 

a) El complemento ortogonal del núcleo de 𝐹 es su imagen. 

b) La matriz 𝐴 es diagonalizable en el campo real. 

 

4) Sabiendo que:  𝑀 = (
1 2 3
0 1 + 𝑖 4
0 0 1 − 𝑖

) ∈ ℂ3×3 

Identifique y grafique el lugar geométrico de los puntos del plano que satisfacen la ecuación: 

𝑥2

𝑑𝑒𝑡 (𝑀2)
+

𝑦2

[𝑇𝑟(𝑀)]2
= 𝑑𝑒𝑡(2 𝑀−1) 

Siendo:  "𝑑𝑒𝑡"  la función determinante y "𝑇𝑟" la función traza (la suma de los elementos de la 

diagonal principal). 

 

5) Dadas las superficies:          𝜎1:  𝑥2 − 𝑦2 + 𝑧2 = 𝑎    ;       𝜎2:  𝑥2 + 𝑧2 = 𝑏𝑦 

a) Halle los valores de las constantes 𝑎 y 𝑏 tales que la curva intersección entre ellas en el plano 

𝑦 = 1 sea la misma y la curva 𝒞 = {(𝑥, 𝑦, 𝑧) = (2 cos(𝜃) , 0 , 2 𝑠𝑒𝑛(𝜃)) ∧ 0 ≤ 𝜃 < 2𝜋} este 

incluida en 𝜎1.   

b) Identifique y grafique las superficies y las curvas. 


