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PROGRAMA ANALITICO DE ASIGNATURA
DEPARTAMENTO: Ingenieria Mecanica
CARRERA: Ingenieria Mecanica

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR: Materiales no metalicos
Afio Académico: 2023

Area: Materiales

Bloque: Tecnologias basicas

Nivel: 2

Tipo: Obligatoria

Modalidad: Anual

Cargas horarias totales:

Horas reloj Horas cdatedra Horas catedra semanales

72 96 3

COMPOSICION DEL EQUIPO DE CATEDRA:

Profesor/a Adjunto/a: Patricio Miguel Fay — Maria Soledad Silva
JTP:  Rubén Zabala
ATP 1°: Alejandro Chiaravalloti

FUNDAMENTACION

El propdsito de la asignatura es que el alumno adquiera conocimientos basicos sobre los
materiales energéticos, lubricantes y materiales no metalicos caracteristicos, asi como
los fundamentos de la corrosién y su prevencion.

El constante cambio tecnoldgico hace crucial que el estudiante sepa manejar estos
materiales en reemplazo de los tradicionales materiales metdlicos en el calculo y disefio
de piezas y equipos mecanicos.

Es asi que el egresado de ingenieria mecdnica estara capacitado en el uso de los recursos
materiales, la tecnologia para su obtencidn, sus transformaciones y sus aplicaciones.
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COMPETENCIAS DE EGRESO ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE:

Competencia

Competencias de
Actividades reservadas

Baja

Media

Alta

Competencias
de Alcances

CE1.2: Calcular e implementar tecnolégicamente
una alternativa de solucién, aplicando
metodologias asociadas a los principios de
calculo, disefio y simulaciones para valorar y
optimizar, con sentido critico e innovador,
responsabilidad profesional y compromiso social.

CE5.1: Desarrollar y aplicar metodologias de
proyecto, calculo, disefio y planificacién de
laboratorios, relacionados con el ensayo,
verificacidn y certificacion de equipos de
cualquier naturaleza vinculados a sistemas
mecdnicos, térmicos y fluidos mecanicos o partes
con estas caracteristicas incluidos en otros
sistemas, respetando los criterios y metodologias
prescriptos por las normas de ensayo, tanto
nacionales como internacionales.

CE5.2: Desarrollar, seleccionar y especificar,
equipamientos, aparatos y componentes de los
sistemas descriptos anteriormente, respetando
criterios técnico-econémicos, de eficiencia
energética y de sustentabilidad.

CE8.1: Estudiar los comportamientos, ensayos,
analisis de estructuras y determinacion de fallas
de materiales metalicos y no metalicos
empleados en los sistemas mecdanicos, aplicando
metodologias asociadas a los ensayos de
materiales metalicos y no metadlicos, respetando
los criterios y metodologias prescriptos por las
Normas tanto nacionales como internacionales.

CE9.1: Realizar pericias, tasaciones y arbitrajes de
cualquier naturaleza vinculados a la ingenieria
mecanica respetando marcos normativos y
juridicos con el objeto de asesorar a las partes.
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COMPETENCIAS DE EGRESO GENERICAS A LAS QUE CONTRIBUYE:

Competencia Baja | Media | Alta
CG1: Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria X
CG2: Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria X

CG3: Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de X
ingenieria.

CG5: Contribuir a la generacién de desarrollos tecnolégicos y/o X
innovaciones tecnoldégicas

CG6: Desempeiiarse de manera efectiva en equipos de trabajo X

CG7: Comunicarse con efectividad X
CG9: Aprender en forma continua y auténoma X

OBJETIVOS (APRENDIZAJE/LOGROS A ALCANZAR)

° Conocer las estructuras de los compuestos organo-carbonados y los ensayos
asociados a cada uno de ellos.

° Analizar las propiedades y caracteristicas de los materiales no metalicos para su
uso como materiales en ingenieria.

° Aplicar los criterios de seleccion de materiales no metalicos para el calculo y
disefio de proyectos de ingenieria.

° Determinar las causas de falla en materiales no metadlicos en sistemas mecanicos.
° Implementar criterios de planificacidon, desarrollo y seleccion de equipos para

ensayos de laboratorio.

CONTENIDOS

Contenidos minimos

° Compuestos organo-carbonados. Macromoléculas.

° Materiales no metdlicos para uso en ingenieria.

° Materiales compuestos.

° Materiales refractarios.

° Protecciones y recubrimientos. Lubricantes y grasas. Recubrimientos organicos

e inorganicos.
° Corrosion galvanica. Proteccidn catddica.
° Fallas en los materiales no metalicos.

° Seleccion de materiales no metalicos.
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Contenidos analiticos

UNIDAD TEMATICA I: COMPUESTOS ORGANICOS

Compuestos drgano-carbonados. Funciones organicas. Hidrocarburos, alcoholes,
aldehidos, cetonas, acidos, aminas, amidas, éteres, ésteres. Propiedades y usos.

UNIDAD TEMATICA II: PRODUCTOS ENERGETICOS

Productos energéticos. Combustibles: clasificacion y caracteristicas. Combustibles
sélidos. Ensayos fisico - quimicos en combustibles sélidos.

Combustibles liquidos. Clasificacién. Petréleo. Perforacion y Extracciéon. Composicion.
Refinacion. Caracteristicas de las fracciones obtenidas en la destilacion del petrdleo.
Ensayos sobre combustibles liquidos. Combustibles gaseosos. Obtencion vy
caracteristicas. Energia nuclear. Isétopos. Reacciones nucleares. Fision y fusién.
Fundamentos de reactores nucleares y reactores térmicos. Reactores rdpidos o de
potencia. Residuos. Agua pesada. Usos.

UNIDAD TEMATICA lil: LUBRICANTES

Lubricantes. Clasificacién. Aceites lubricantes. Métodos de fabricacion y refinacién.
Composicién. Propiedades. Ensayos. Grasas lubricantes. Fabricacion. Ensayos.

UNIDAD TEMATICA IV: FENOMENOS DE CORROSION

Cubiertas protectoras. Corrosién. Caracteristicas. Analisis de sistemas. Consideraciones
generales. Estudio del fendmeno de corrosion sobre una superficie de hierro. Casos de
corrosion sobre bases no ferrosas (aluminio). Factores que provocan la corrosion.
Factores que influyen en la corrosién. Tipos de cubiertas protectoras: 1.- Pinturas:
clasificacién, fabricacidn, aplicaciones. 2.- Enlozado de metales. 3.- Reacciones
galvanicas. 4.-Estafiado. 5.- Zincado. 6.- anodizado. 7.- Fosfatizado. 8.- Recubrimiento
con ldaminas metalicas.

UNIDAD TEMATICA V: MATERIALES POLIMERICOS

Polimeros. Introduccién. Materiales plasticos. Clasificacién. Caracteristicas generales.
Termoplasticos o de adicidn. Procesos de fabricacion. Tipos. Polietileno. Tipos.
Polipropileno. Copolimerizacién. Tipos de copolimeros. Polimeros termo-rigidos o
termoestables. Tipos. Reacciones de formacion. Fabricacién de productos
caracteristicos. Productos espumados. Nuevos desarrollos en polimeros. Elastémeros.
Vulcanizacién. Formacidén de elastdmeros. Proceso de elaboracion de productos
elastomeros sintéticos. Siliconas. Adhesivos. Cohesién y adhesion. Tipos de adhesivos.
Clasificacién. Propiedades. Fabricacion. Usos.

UNIDAD TEMATICA VI: MATERIALES VITREOS
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Vidrio. Materias primas. Fabricacion. Propiedades. Usos. Fibras épticas. Caracteristicas
y aplicaciones.

UNIDAD TEMATICA VII: MATERIALES CERAMICOS

Clasificacion de materiales cerdmicos. Materiales refractarios. Clasificacion. Materias
primas. Fabricacion. Superconductores. Caracteristicas y aplicaciones.

UNIDAD TEMATICA VIil: MATERIALES COMPUESTOS

Contenido: Introduccién a materiales compuestos. Componentes de los materiales
compuestos. Diferentes tipos de matrices. Materiales reforzantes. Tipos de fibras.
Procesos de fabricacion. Caracteristicas de orientaciéon de fibras. Materiales compuestos

utilizados en ingenieria. Aplicaciones de materiales compuestos.

DISTRIBUCION DE CARGA HORARIA ENTRE ACTIVIDADES TEORICAS Y PRACTICAS

Modalidad ) )
. Horas Reloj totales Horas reloj
organizativa de las , ) Horas totales
presenciales virtuales totales
clases
Tedrica 57 - 57
Formacion practica 15 - 15
Tipo de practicas Horas Reloj totales | Horas reloj totales Lugar donde se
presenciales virtuales desarrolla la practica
(si corresponde
indicar laboratorio,
ambito externo)
Formacion Laboratorio de
experimental 9 0 Quimica aplicada
P de Mecanica
Problemas abiertos 0 0
de Ingenieria (ABP)
Proyecto y disefio 0 0 -
Resolucién de
problemas de 6 0 Aula
aplicaciéon
Practica
. 0 0 -
supervisada
Total de horas 15 0




i:: . .: fg- :, . ‘/V‘ . f

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

El objetivo de permitir al alumno comprender los fundamentos y aplicaciones de la
materia se cumple, basicamente, mediante el estudio tedrico y la presentacién de
situaciones problemadticas planteadas. La funcidn del problema es facilitar la transicién
del concepto abstracto a las aplicaciones concretas. Permite adquirir una metodologia
Iégica, util para resolver las situaciones que se plantean en el desempefio cotidiano del
profesional de la ingenieria.

El problema debe estar cuidadosamente estructurado y brindar una correcta
visualizacién de los conceptos involucrados en la cuestion a resolver. Debe desarrollar
en el alumno la capacidad de seleccionar y aplicar correctamente los conocimientos
adquiridos, y el criterio para evaluar el método, manual o computarizado, conveniente
para abordar la resolucion. Finalmente, ante el resultado obtenido, una revision critica
del mismo ¢étiene sentido fisico?, é¢es correcta la forma en que depende de los datos?
La catedra cuenta con una guia tedrica de estudio y problemas, preparada por los
docentes a cargo de la materia, que permite que los alumnos interactuen, trabajen en
grupo, discutan ideas.

En los tres trabajos practicos que se desarrollan en el laboratorio de Quimica Aplicada
del Departamento de Ingenieria Mecanica, en Sede Campus, las experiencias se basan
en el estudio de los principales ensayos utilizados para el control, identificacidn y estudio
de combustibles y lubricantes, cubiertas protectoras y reconocimiento de materiales
plasticos sintéticos. El objetivo de estas experiencias es desarrollar la capacidad de
observacion, evaluacién, concordancia o divergencia con el resultado esperado,
justificacion del hecho. Se trabaja en grupos reducidos de alumnos si la ocasién es
necesaria, de manera tal que los alumnos adquieran las destrezas propias del trabajo en
laboratorio. La elaboracidn del informe es una produccién individual de lo registrado y
comentado de manera grupal de cada equipo de trabajo, con conclusiones coherentes
acordes a los resultados obtenidos del desarrollo de la actividad y no con preconceptos.

Prdcticas de laboratorio

Durante el transcurso de la cursada se efectuan las siguientes practicas en el laboratorio
de ensayos fisico-quimicos del Departamento de Ingenieria Mecanica:

- TP N° 1: Ensayos

En esta practica se llevan a cabo experiencias en ensayos de combustibles y ensayos de
viscosidad de aceites.

Se enumeran las diferentes experiencias llevadas a cabo: contenido de agua por el
método de la Trampa de Dean Stark. Toma de densidades a través de densimetros.
Estimacién de la Curva de destilacién por métodos normalizados. indice de cetano.
Medicién de viscosidades (Saybolt, pipeta viscosimétrica, indice de viscosidad). Puntos
de inflamacién y combustion a través de los dispositivos Pensky-Martens y Cleveland.
Grado de consistencia de grasas.

- TP N° 2: Corrosion
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Mediante esta practica se analizan los diferentes procesos de corrosidon y sus
consecuencias.

Se realizan distintos ensayos de corrosién (decapado de metales, fosfatizado) y procesos
de proteccién de metales.

Por ultimo, se arma una celda galvanica ensayando el proceso de corrosién que ocurre
en la industria.

- TP N° 3: Reconocimiento de materiales plasticos

Se ensayan distintos materiales de forma pirogénica y por sus densidades. De acuerdo a
las reacciones identificadas y analizadas se establecen los diferentes tipos de
compuestos, realizando una clasificacidon de los mismos.

Los trabajos practicos se entregan de manera individual.

Ademas, se evaluan los laboratorios a través de exdmenes (parcialitos) con preguntas
relacionadas a la practica en cuestidon. Los mismos se califican como aprobado o
desaprobado.

MODALIDAD DE EVALUACION

Modalidad (tipo, cantidad, instrumentos)

Se toman dos examenes parciales presenciales de tipo tedrico, uno por cada
cuatrimestre.

Se evallan también los trabajos practicos de laboratorio junto con sus parcialitos.

Requisitos de regularidad

Para aprobar la asignatura hay que tener un 75% de asistencia y tener aprobados los dos
parciales, con nota minima de 6 (seis) puntos. Por cada parcial habra dos fechas de
recuperacion a fijar.

Los TPs de laboratorio deben estar aprobados como requisito necesario. Ademas, se
requiere de la aprobacién de los parcialitos.

Requisitos de aprobacion directa

Para aprobar directamente la asignatura hay que tener un 75% de asistencia, tener
aprobados los dos parciales con notas iguales o superiores a 8 (ocho). Podran recuperar
un solo examen para ejercer el derecho de promocion.

Los TPs de laboratorio, junto con los parcialitos tomados relacionados a cada
laboratorio, deben estar aprobados como requisito necesario.

ARTICULACION HORIZONTAL Y VERTICAL CON OTRAS MATERIAS

Articulacion horizontal

La asignatura articula con Materiales Metdlicos (segundo nivel) en lo referente a los
materiales en ingenieria y a los fendmenos de corrosién en metales.

Articulacion vertical
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Materiales No Metalicos encara su estudio con los conceptos bases de quimica
adquiridos en Quimica General (primer nivel). Los nuevos conocimientos se integran y
permiten la aplicacién conjunta en nuevos contextos, logrando una mejor y mas
profunda comprension de la naturaleza de la materia y su diversidad.

Articula con Disefio Mecdnico (tercer nivel), en lo referente a composicién, estructuray
propiedades de los principales grupos de materiales con aplicaciones en ingenieria.
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CRONOGRAMA ESTIMADO DE CLASES

Clase Tema Modalidad
de dictado
01 |UT1 - Presentacion de la materia. Introduccién Presencial
o UT1- Formas alotropicas Presencial
28 UT1 — Reacciones de alquenos, alquinos Presencial
04 Virtual.
UT1 — Aldehidos, cetonas. Hidrogenacion de combustibles. Sincrénica
= UT2 — Tratamientos de combustibles Presencial
06 Virtual.
UT2 — Tipos de combustibles Sincrénica
07 UT2 — Ensayos de combustibles Presencial
& UT2 - Biocombustibles Presencial
09 Contaminantes gaseosos. Problemas de combustion (explicacion) Presencial
= Problemas de combustion (Consulta) Presencial
11 Virtual.
UT2 - Energia Nuclear Sincrénica
12 Virtual.
UT3 — Lubricantes. Introduccion Sincrénica
= UT3 — Ensayos- Fluidos Newtonianos, grasas lubricantes - Lectura TP1 |Presencial
= Laboratorio TP1 - Ensayos Presencial
= UT4 — Corrosion. Introduccion. Proceso. Caracteristicas Presencial
= UT4 — Corrosion. Recubrimientos. Proteccion. Presencial
1 UT5 - Materiales poliméricos. Introduccion. Entrega informe TP1 Presencial
18 Virtual.
UT5- Materiales poliméricos. Termoplasticos, termorigidos. Sincrénica
= Primer Parcial Presencial
20 |UT5 - Materiales Poliméricos - Elastomeros Lectura de hoja de
laboratorio Presencial
e Laboratorio TP2 - Corrosion Presencial
22 Virtual.
UT6 - Materiales vitreos Sincrénica
23 Virtual.
UT6 - Materiales vitreos Sincrénica
24 |UT7 - Materiales ceramicos. Entrega informe TP2. Lectura previa de
laboratorio TP3 Presencial
= Laboratorio TP3 - Reconocimiento de materiales plasticos Presencial
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26 Virtual.
UT8 - Inicio de la unidad Sincrénica
2 UT8 - Materiales compuestos - Entrega de informes TP3 Presencial
= UT8 — Materiales compuestos - Aplicaciones Presencial
- UT8 — Repaso - Consultas Presencial
& Segundo Parcial Presencial
= Primer recuperatorio Primer Parcial Presencial
= Primer recuperatorio Segundo Parcial Presencial

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA
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Fahlman, B. (2007). Materials Chemistry. Springer.

Mitchell, B. (2004). An Introduction to Materials Engineering and Science for Chemical
Engineers. Wiley Interscience.

Callister, W. D. (1995). Introduccion a la Ciencia e Ingenieria de los Materiales. Reverté

Material de la catedra

Pelissero, Mario A. “Condiciones de seguridad e higiene en el laboratorio”. 2003. Cédigo:
BQ1AT6. Editorial CEIT. UTN. FRBA. Buenos Aires. Argentina.

Pelissero, Mario A. “Introduccién. Quimica del carbono”. 2007. Cédigo: S2BT1. Editorial
CEIT. UTN. FRBA. Buenos Aires. Argentina.

Pelissero, Mario A. “Materiales energéticos”. 2007. Cédigo: S2BT2. Editorial CEIT. UTN.
FRBA. Buenos Aires. Argentina.

Pelissero, Mario A. “Materiales energéticos — Guia de problemas con resolucién”. 2008.
Cédigo: S2BP4. Editorial CEIT. UTN. FRBA. Buenos Aires. Argentina.

Pelissero, Mario A. “Lubricantes”. 2007. Cddigo: S2BT3. Editorial CEIT. UTN. FRBA.
Buenos Aires. Argentina.
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Pelissero, Mario A. “Polimeros”. 2007. Cédigo: S2BT5. Editorial CEIT. UTN. FRBA. Buenos
Aires. Argentina.

Pelissero, Mario A. “Materiales vitreos”. 2007. Codigo: S2BT6. Editorial CEIT. UTN. FRBA.
Buenos Aires. Argentina.

Pelissero, Mario A. “Materiales cerdmicos”. 2007. Cédigo: S2BT7. Editorial CEIT. UTN.
FRBA. Buenos Aires. Argentina.

Pelissero, Mario A. “Materiales compuestos”. 2007. Cédigo: S2BT8. Editorial CEIT. UTN.
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Guias para la realizacion de los trabajos practicos

Pelissero, Mario A. “TP1 Combustibles y lubricantes”. 2009. Cédigo: S2BP1. Editorial
CEIT. UTN. FRBA. Buenos Aires. Argentina.

Pelissero, Mario A. “TP2 Fendmenos de corrosién”. 2009. Cédigo: S2BP2. Editorial CEIT.
UTN. FRBA. Buenos Aires. Argentina.
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Editorial CEIT. UTN. FRBA. Buenos Aires. Argentina.
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