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GUIA COMPLEMENTARIA DE ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA

EJERCICIOS DE RECTA Y PLANO

X+y+z=0 X —1
, Lyi—=y+2=2
2x—ky =4 2

Sean las rectas L, : {

a) Halle k eR, siexiste, tal que L, sea paralela al vector v =(110).
b) Para k=-1 ,determinesi L,y L, son coplanares o alabeadas, y halle la ecuacion del

plano que las contiene y/o la distancia entre ellas, segun corresponda.

Rta.: a) No existe kK b) Son alabeadas, dist(L,,L,) = A

J35

Calcule la distancia de larecta L, :(X,y, z)= (2,1,0)+ A (1,1,1) al plano = que contiene al eje
“Zz” yqueesparaleloalarecta L,. Grafique el plano.
Rta.: x—y=0; dist(L,,n) = 1

J2

Dadas larecta r:(x,y,z)=(1+t,kt,2—t) ,teR,ylospuntos A(-312), B(L21)

a) Halle ke®R ,siexiste, tal que B pertenezca a la recta .

b) Para k =2, halle la ecuacién paramétrica del plano que pasa por A y contiene a la rectar.
X=-3+4t, +1,

Rta.:a) Noexistek b)< y=1-t, +2t, ;t;eRAt,eR

z=2-t,
x=1-A
Seanlasrectas: L,:<y =-1 ,AeR L,:x+2=-y=—-(z-1)
Z =—\

a) Determine si son alabeadas.
b) Calcule la distancia entre ellas o su interseccidn, segun corresponda

, 2
Rta.: a) Son alabeadas b) dist(L,,L,) = E
X=1+2A
Sean las rectas : rl:x+1:y+2:§ ;o Liey= A reR
Z=3-1L

Obtenga las ecuaciones de todos los planos © que cumplen con las siguientes condiciones:
7 L1 vy distancia(z,r,) = V11
Rta.: m, :X+y+3z2+1=0; n, :X+y+32-21=0

-X+y-1=0
Sean: r: y m:X+y+z+1=0
X+tz+h=0

Determine los valoresde t y h € R paraloscuales rcn

Rta.: tzl/\hzl
2

Sean: larecta r:(x,y,z2)=@Q+A,-1-21,2+K\) ,AeR
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yelplano =n:(x,y,2)=(a0+p ,1-B,2+a) ,aeRABeR
‘6r77

a) Halle el valor de “k” para que la recta “r” sea paralela al plano 7.
b) Para el valor de “k”  hallado, calcule la distancia entre la recta y el plano.

Rta.: a) k=-1 b) dist(r,n) = 1

3
x=1-2p
8) Dadas las rectas: Ll:X—_llzy—Z:z ; L,:s y=3+pf PBeR
z=1+P

a) Demuestre que se cortan en un Unico punto, y calcule las coordenadas de dicho punto.

b) Halle la proyeccion del punto A(1,1,0) sobre el plano que determinan las rectas L; y L.
Rta: ) I(-142) b) n:y—2-2=0 ; A’(l’%-%)

X+y+z=1
x—kz=0
a) Halle todos los k e R tales que la distancia de la recta al origen de coordenadas sea d =1
b) Grafique ambos planos y la recta interseccion cuando k = 1
Rta.: a)k=-1 b) r:(x,y,2)=(t ,1-2t,t) ,teR

9) Sea larecta r:{

10) Sean los planos: m, :X+Yy—-2z2—-k=0; m,:x+y=1
a) Halle k e R, si existe, tal que la recta que determinan ambos planos esté incluida en el plano
coordenado z=0
b) Para k =2, grafique ambos planos utilizando sus trazas, y la recta interseccion entre ambos planos.

Rta.:a)k=1 b) r:(x,y,z):(t ,1—t,—%) ,teR

11) Dado el plano =: (X;y;2)=(105)+t, L-1)+t,(L0;1) vy el haz de planos
o, : (y-z) + k(x—z-1) =0, halle un plano perteneciente al haz que sea perpendiculara .
Rta: x+2y—-32-1=0

12) Sean Ll:{2x—4y+z+1:0 y LZ:X—_lzyLZ:z
X—2y+3z-2=0 a 4
a) Halle “a” paraque L; y L, sean coplanares.
b) Encuentre todos los puntos P pertenecientes al eje “y” tal que la distancia al plano que
contienea L, y L, seaiguala /41

Rta: a) a=2 b) P,(0;-23;0) P,(0;18;0)

=2X
13) Dada la recta L:{y y elplano a:x+y+2z=9

a) Halle la ecuacion del plano B, que contiene a la recta L y es perpendicular al plano a.
b) Halle la proyeccion de la recta L sobre el plano .

Rta: a) B 2x-y-z+1=0 b)L": (x,y,z)= (gk %—k) ,AeR

14) Halle los valores de las constantes “a” y “b”, tal que la proyeccion de la recta




Pagina 3 de 38

X=-2t
r :sy=1+at;teR sobreel plano n: x+2z =30 resulte un solo punto. Encuentre dicho punto.
z="ht
Rta: a=0Ab=-4 P(6;1;12)
15) Determine la ecuacion de la recta que contiene al origen, es perpendicular a la recta
r.- x=y-5 A z=2y-3 ycortaalarecta s:y=2x+1 A Zz=X+2
Rta: (x,y,z)=(t,t,-t);teR

16) Obtenga la ecuacion de la recta que pasa por A(3, 6, 4), corta al eje z y es paralela al plano
n . x—3y+5z-6=0. Calcule la distancia de la recta al plano.

Rta:  r :(x,y,z)=(3+t,6+2t,4+t) teR  dist(rn)= %

17) Halle la ecuacion del plano que contiene a la recta s:{ y forma un angulo de 30° con la

recta r : (x;y;z)=(-101)t ;teR, grafique la recta s y los planos. ;Cuél es la posicion
relativade s y r?. Justifique
Rta: o, XxX-y-1=0 o, : X+y-5=0 Alabeadas

-z-3

18)Dadalarecta L : x-2=y-1=

a) Halle la proyeccion de L sobre el plano n : x+y+z=0

b) Halle la ecuacion del plano que contiene a L y a su proyeccion.

Rta: a) Eslarecta L, yaque larecta L estd contenida en el plano «.

b) (a+2b)x+(—a)y+bz+(—a—b)=0, es un haz de planos que se construye con dos planos
cualesquiera que contengan a la recta L.

X =1-t
19) Halle el punto contenido en larecta r:q y =3+t cuya proyeccion sobre el plano “yz”
z=2+2t
es (0;1;-2).
Rta: (3;1;-2)

20) Halle todos los puntos P del plano “xy” tal que la distancia al plano o : 3y+4z-12 =0 esigual
a 1. ;Que lugar geométrico representa el conjunto de todos los puntos P?. Grafique.

17 7
Rta: J y = 3 j y = 3 dos rectas paralelas al eje x.
[ z=0 [ z=0

EJERCICIOS DE ESPACIO VECTORIAL
21) Justifique si la siguiente afirmacion es V o F (Si es verdadera debe demostrarlo y si es falsa es
suficiente con un contraejemplo)
Sea el espacio vectorial (V;+;R;.)

- > - R

Si A:{u,v,w}cv es I. indep. entonces B:{U—ZW , U+ Vv, kKw—u+ v} es |. indep.

Rta.: Falso, si k =4, B no es linealmente independiente.

22)Dado el conjuntoS={(x;y;z) e R®/(x;y;z)x(1;-1;2)=(0;0;0)}
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a) De la interpretacion geométrica de S.
b) Analice si S es un subespacio de Ry en caso afirmativo halle una base y su dimension.
Rta: a) Es una recta que contiene al origen y es paralela al vector (1 ;-1;2) b) Sesun

subespacio de dimension uno donde { (1;-1;2) } es una base.
Nota: x: producto vectorial o cruz

23) Sean Sy W subespacios vectoriales de (R3 ,+,R,- )
S={x,y,2)eR%/x-y+z=0} ; W={xy,z)eR%/(x,y,2)=2a,b]), LR}
a) Obtenga, si existen, a,b e R/W < S. Interprete geométricamente.
b) Verifiquesiparaa=b=1, S® W es suma directa, justifique su respuesta.
Rta.: a) VaeRAb=a+1 . La recta W esta incluida en el plano S. b) Para éste caso no se

verifica la condicién anterior por lo tanto la recta no esta incluida en el plano, la interseccion es el
origen y la suma es directa.

24) Dado el conjunto B ={kx*+k ; x*-kx ; x*+kx+1}cP,
a) Halle todos los valores reales de k paraque B seaunabasedeP, .
b) Para k = 1 halle las coordenadas de los vectores de la base candnica en la base B.

e
Rta.: a) ke R-{0} b)XB:[iJ ; XB:LSJ ; 1B:L:1J

25) Dado el conjunto A = { x*+kx-1 ;2x*-2x ; 1}cP,.
a) Halle ke R/ A resulte linealmente dependiente.
b) Para el valor de k del item anterior, halle el espacio generado por A, una base y su dimensién.
Rta: a)k = -1 b) E(A) ={ peP,/p(x)=ax’-ax+b}, B={x*—x ; 1} , dimE(A) =2

26)Sea S=gen{(0,k1)(L-10) (212)} obtenga k e R/ dim S = 2, y extienda una base de S a una

base de R*, con una base de S*.

Rta.: k= g ; B={1-10);(212);(2,2,-3)}

27) Dados los conjuntos:
B={(-101) (2-10)} ,base de Sc R®y W={(x,y,2) eR®/x+y—2z =0}
a) Demuestre que W es un subespacio de R*®, halle una base y su dimension.
b) Halle S+W ¢Lasuma S+W es directa? Justifique.
Rta.: a) B, ={1-10);(011)} ; dimW=2 b) S+W=R® la suma no es directa ya que
SAW= {(x, y,2) eR*I(x,y,2)=(-3,2-1)tAte R}
28) Sean los subespacios: W1 =gen { (-1,1,0) ; (0,-2,1) ; (-1,3-1) } y W =gen{ (2,a,1) }
a) Halle “a” para que la suma W1 + W, = R
b) Para a = -4, encuentre el W; N W, , una base y su dimensién. Interprete geométricamente y
grafique ambos subespacios.
Rta: a)a=-4 b)Sia=—4:W,cW, . W,nW,=W,; B, ={2-41) dimW,=1

Wy es un planoy W, una recta.
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a a-1 3a

29)Seael conjunto B={|b—1[;| b |[;| 4 |; tunabasede R*". Encuentre los valores de “a”, “b”
C c+l)\ -4
0 3
y “c” para que las coordenadas del vector v=|3 | sean | 2 |. Para los valores hallados, verifique
1 -1

que B es base de R**.
Rta.: a=1Ab=2Ac=-1

30) Sean los subespacios de P, :
S=gen{x+x*; -1+x} y W={p(x)=a+bx+cx’/ a=0Ab=c}
a) HalleS+W, SAW, basesy dimension de cada operacion. Indique, justificando la respuesta
si la suma es directa.
Rta: WcS.. S+W=S ; By = {x+x%;—-1+x{;dimS=2

SAW=W ; B, :{x+x2}; dimW =1. Lasuma no es directa.

31) Sea S subespacio vectorial de (R4 ,+,R,-) tal que:
S= {(x Y,Z, u)e R*/3x-2y=0Ay+z+U= 0}. Obtenga una base y la dimension de S y de S*
Rta.: Bs ={(23-30);(001-1)} ; dimS=2; B ={(3-200);(0L11)} ; dimS" =2

32)Sea B, ={v,;V,;V,}y B, ={v, + 2V, +V,;V, +V,;-V, +V, } bases de R®, proporcione todos los
we R® que tienen las mismas coordenadas en B; y B,

h
Ria: [Wls, =| —h | parai=1vi=2 otambién w=h(v,-v,+2v,)VheR
2h
EJERCICIOS DE MATRICES Y DETERMINANTES
1 01
33)Dada lamatrizz: A={a 1 a
a 21

a) Determine el valor de “a”, si existe, para que la dimension del espacio columna sea igual a 2.
Justifique su respuesta
b) Paraa =1, defina mediante ecuaciones el espacio generado por las columnas de la matriz A.

Rta.: a)a=1,rango(A) = dim(Ec(A)) =2 b) Ec(A)= {(x y,2)eR*Ix-2y+z= O}

34) Analice la validez de la siguiente proposicion. Demuestre en caso de ser verdadera, o proporcione
un contraejemplo en caso de ser falsa:

a) SikeR-{0}y AcRP™ esunamatriz inversible entonces (kA)* =k *A™
b) Si AcR™yBeR™ son matrices inversibles entonces (AB)*= A'B™
Rta.: a) Verdadero, demuestre que: (kAYk*A™)=(k*A™*)kA)=I

: 2 0 1 1 4
b) Falso Si: A= B= AB A'B™
) Falso Si (0 1] y (0 J Y( ) *

_ 6 0) 1 2
35) Obtenga todas las matrices: PeR>? / P*. A.P = 0 _1) A = -
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Sugerencia: Premultiplique la ecuacion por la matriz P

a b
Rta: P = | 5 b AnaR-{0} AbeR-{0}
e

36) Dado el conjunto: A—(l OJ-(Z _1)(0 _1)(1 1j R 22
) Dado el conjunto: N1 201 3)ils —1)i\u 3)(<

a) Halle una base y la dimensidn del espacio generado por A.

1 k
b) Hallek € R /[5 Ojegen(A)

— a b
Rta:a) A= A)={XecR??*|X = ,beR
a:a) N (A) { © (—a—Bb 2a+bJ/\a < }

BA:{(_i gj(_g 11} . dim(A)=2 b)k=-2

R |
37) Dado S:{XERM/XA:AX/\A:£ . J},halle:

a) Una matriz genérica Xe S, una base y la dimensién de S
b) La relacion que deben cumplir los coeficientes de la matriz genérica X para que sea singular.

a
b

BS:{(l OHO lJ};dimS:Zb) o=
0 1 1 0

38) Dado el conjunto S={ A € R¥®/A esantisimétrica y A* =N, .}
a) ¢Es (S;+;R;.)unsubespaciode (R¥*®;+;R;.)?
b) Si a) es afirmativo: halle una base y la dimensién de S
Rta: a) Si, S = { N**} espacio nulo  b) No existe base, dimS =0
39) Probar que si las matrices A 'y B son idempotentes, permutables y del mismo orden, entonces
A.B es idempotente
Rta: VAeR"?VBe R"?:A’=AAB?=BAAB=BA=(AB)’=AB
Dem

(AB)> = (AB)(AB) = A(BA)B = A(AB)B = (AA)(BB) = A’B? = AB

Rta: a) Xz( J/\a,beR son todas las matrices que conmutan con A.

40)Sea A una matriz cuadrada de orden n e idempotente y B = 2A — I, demuestre que B es
involutiva.
Rta: V AcR"™:A’=AAB=2A-1 = B*=1
a) Dem
B?= BB = (2A-1)(2A-1)=(2A)(2A) +(2 A) (D) +(-1) (2 A) + (=D (1) =
=(2.2)(AA)H2.(-DIADH (D) 2)(IA)H(-D(DIAD)=
AA* +(-2) A+(-2) A+LI=4A+-2+(—2)|A+] = 4A+(—4) A+I=[4+(—4)]A+]=0A+I=N+I=I

41)Dado S = { A € R***/ A essimétrica ATr(A)=0ra,,=a,, }

a) Pruebe que (S;+:R;.)esunsubespaciode (R*®;+;R;))
b) Halle una base y la dimension de S.
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Rta: a) Sugerencia: La demostracion la puede realizar con el elemento genérico del espacio

ab b A=AT
A=|b c d o utilizando el sistema de 3 ecuaciones { Tr(A) =0
b d - (a+c) a, =a,
10 0)(011)(0 0 0)(0O0O
b) B=<{0 0 0;100;/{0 1 0001 dimS = 4
00-1){100){0 0-1/){010

42)Dados S={AeR**?/|A|=0A Tr(A)=0} yW={BeR?>*?2/B=-B"}
a) Es S un subespacio de R?*2?. En caso afirmativo dar una base y la dimension.
b) Es W un subespacio de R***?. En caso afirmativo dar una base y la dimension.
c) Es S I W un subespacio de R***?. En caso afirmativo dar una base y la dimension.

R-N[lljs(_lljs[ozjm ley d
ta: a) No, 1 q)€S Al )¢ My o)® a suma no es ley de

composicion interna en S.

; ; 2x2 0 a 0 1 ;
b) Si, sugerencia W=<Be R“*“/B= a0 una base 1 0 ; dimw=1

0 O

0 O
43) Dado el subespacio S ={Ae R**®/Aestriang. sup.y a,+a,,+a,,=0parak=1;2;3 }
Determine una base y la dimension de S. ¢Existe Ae S tal que A sea inversible?. Justifique.
J(l 0-1) (0 1-1) (0 0O o\l
Rta: | 00 O |;| 0 0 O |;| 0 1—1| ;dimS= 3; No, rg(A)<3
LOO OJ[OO OJ LOOOJ

c) Si, esel espacionulo: ST W = {( j} no posee base; dimS1I W = 0

44) Justifique si cada una de las siguientes afirmaciones son V o F ( si es verdadera, debe demostrarlo,
si es falsa es suficiente con un contraejemplo)

a) Sean A,BeR™ /B =0= B AB'|=|A
b) Sea AecR™/ATA=1=|A|=1
125

c) Sean A,B,IeR**/|A|=1nB=2I =|A’B" +A’B|= .

Rta.:a)Vb)Fc)V

45)Sea A =(A, A, A, A,) eR" donde A, indicalacolumna jde A ysea

B=(-A, 2A,+A, A, b5A,). Calcule: det((AT)2 2 B’l) sabiendo que

det(A)=a =0
Rta: Ea
"5
46)Dada A = (A' A% A®)e R*™ con | A| = 3. Calcule:
1 1
a) ‘ EAT.B siendo B = (A'—2A% A! §A3 )
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a1
b) ‘ (A7) oM

siendo M= ( —A?  2A7+A!  3A7
c) Justifique porque la matriz E = B.M es inversible
d) ¢ Las columnas de E son linealmente independientes o dependientes? Justifique.
2 3 . .
Rta: a) 9 b) 3 c) Como \ B\ =2#0 A \ M\ =9 = 0, entonces ambas matrices tienen

rango tres y por lo tanto son inversibles y también es inversible su producto
E*=(BM)*=M"'B™.d) Como |E|=18=0 entonces el rango de la matriz es tres, igual al
rango columna, por lo tanto las columnas de E son linealmente independientes.

€C_ 9

47) Sea P una matriz antisimétrica de orden “n” impar. ;Cuanto vale el determinante de P? Justifique.
Nota: P es antisimétrica <> P = -P'

Rta.: | P |=0 Sugerencia: Aplique la funcién determinante a la ecuacion: P = -P" y propiedades.

si i
G i Hale B={x e Z/|A,.l=|As,

=(x+2).(x-1)* ; B={1}

|

X
48) Siendo A, =(a;)e R""/a; :{1

= (x+3).x-1)° ;| Ay

Rta: ‘ A,

Xi
49) Dada la matriz A =(a;)eR""/a; :{ _

jl
Rta: | A,|=6x(x-2).(x-3) B ={0;2;3}

si j=1
) J Halle B ={xeR/ A, sea singular}
si J#1

|( X X+1 x+2\

50) Dada lamatriz A = | x-2 0 X+2
L X—2 X—3 0 J
a) Indique para que valores de x € R la matriz A es singular.
b) Para los valores de x obtenidos en a), encuentre el espacio columna de A, dé una base y su

dimension.
c) Para x=0, calcule ‘( A2, 2BT‘ siendo B = ( A*-2A"  A®  -A%)
Rta.:a) x = -2 ‘A‘:(x+2).(x2—3x+4)
J( xl\| 1
b) Ec (A)= L XZJ e R%/-10x,+3x,+2X,=0 +Unabase |0 ;| 2 ; dim Ec (A) = 2
X3 5)\ -3

o) | Al=8 =|B[=-16 =|(A*)".BT|= -2
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PARCIALES Y RECUPERATORIOS

1) Dados los planos: o X—=y=0; m,:y+z+1=0
Halle la ecuacion de todos los planos que son perpendiculares a los planos anteriores y cuya
distancia al origen de coordenadas es igual a 1. Grafique las soluciones

X=2
2) Dadaslasrectas r, :x=y=z+4 y r, :{ .
y:

[P 4]

a) Qué valores debe tomar la constante “a” para que las rectas sean coplanares, encuentre el plano

que las contiene.

b) Para a=0, calcule la distancia entre las rectas.

3) Sean Sy W subespacios vectoriales de (R3 +,R - )

S={xy,2)eR®/x+ay+z=0} ; W={xy.,z)eR®/(x,y,2)=A(10,b), A e R}
a) Encuentre una base ortonormal de S.
b) Halle los valores de de a y b tal que:

i) EI complemento ortogonal de S sea igual a W, dé una interpretacion geométrica.

ii) La suma S+W sea directa, dé una interpretacién geomeétrica.

4) Dado el siguiente subespacio vectorial de (R2X2 +,R,- )
S={AeR¥?/A=A"}
a) Encuentre una base y la dimensién de S.

b) Halle las coordenadas de | (I matriz identidad) en la base obtenida en el item anterior.
: 2x2 T 11
c) Sea el subespacio W =<AeR™ /A=A AAB=BAAB= 11 cS

Encuentre un elemento genérico del W .

5)Sean A=(A; A; A;) € R* [/ Det(A)=k=0 vy
Bz(Al'sAz,(},.Az"‘ZA?,,'Al).
Verifique que B es inversible para cualquier o. € Ry obtenga Det ( B™) en funcién de k.

RESOLUCION

1)
Hallar:  a/a L 7w, Aa L m, A dist(o,0)=1

b L Tin Afte L Tin, A dist(a,0) =12 e = P xTie A% 1
Ne =(-1-11) Ald =3 vd =3

- —X—y+Z+~/3=0 a,: —X—y+2—+/3=0
AV3,00} B(0,3,0);,cl0,0-3) P(-+3,0,0} Q0.~3,0;R(0,0,43)
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A -z A 7
C R
AN NN
// \\ // \\
/ \\ / \\
/ ~ B . / > Q >
/ —= > / ———= >
AL y P o7 -y
X -X
5 octante 3% octante
2) a)
X=t
riy=t A(0,0-4)er, Aus=(L11)/r,
Z=-4+t
X=2
r,;iy=a B(2,a0)er, Au.=(001)/r,
Z=A

—

r,yr, son coplanares < ATB(ulxaz)= 0 |a=2
Hallar n/r, cnAr, cn
V(x,y,z)emn: ﬁ(ﬁlxaz): 0
Xx-y=0
b) Si a =0 las rectas son alabeadas
AB (nuxu: )
diSt(rl,rZ)zT:E:\/E dist(rl,rz)z\/z

UiXu:2

3) a) Para cualquier valor real de “a” la dimension del espacio es dos y el lugar geométrico es un
plano. Existen infinitas bases ortonormales de S, cualquier par de vectores ortogonales
normalizados que sean vectores posicidn de puntos del plano S, por ejemplo:

U=00-1)AvV/IVLUuAveS=vLiuavln (ﬁ un normal deS)
Una solucién : v=uxn = (a,—2,a)

)1 a -2 a
B_{(\/E’Q ﬁj’[\/Za2+4’\/2a2+4,\/2a2+4J}
b)
)V(x,y,z)eS:{(x,y,2),Lal)=0= (Lal)eS"
S*=W=13teR/(Lal)=t(10,b)

—0nb=1
11,

1 Db

S plano perpendicular a (1,a,1) y W es una recta perpendicular al plano S en el origen.
S+ W es directa <SnW ={(0,0,0)}

X=A
i =0
) sAw: Z—bx comp. det. = (1+b)A=0Al+b=0
A+brA=0
aeR Ab=-1, larecta no debe estar contenida en el plano.
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: L . 1 0)(0 1)(0 0 )
4) a) Existen infinitas bases, por ej.: Bz{ j( j( lj} dimS=3

b a

1
) [[I], =| 0 c)A:(a bj AabeR
1

5) Det(B)=6k Ak =0 .. B es inversible | Det(B™)= 6_1k

1)

2)

3)

4)

5)

ler PARCIAL
Dados: 7: X+ay—-z+4=0 y L: (x,y,2)=@0,b)+(211)t ;VteR

Encuentre el valor de las constantes “a” y “b” de tal forma que:
a) La recta se encuentre a una distancia igual a V3 unidades del plano.

b) La recta esté contenida en el plano.

Dados los planos: m; : 3X+2y+z2—-6=0 y =m,: X+22—-4=0
a) Halle la recta interseccion de los planos y grafique los planos y la recta.

b) Encuentre el plano que contiene a la recta anterior y es perpendicular al planoa.: x =5

Los vectores & = (1L,01) y V= (-2,a,—2) pertenecen al mismo subespacio S de R® y
T={xy,z)eR*/x-2=0}.
Halle, si existe, el valor de la constante “a” de tal forma que:

a) dim(S") = 2. Obtenga una base de S*
b) S+T= Rs.

Dado el conjunto:
A={1+x;-1+x%; x+x*}cP,

Indique V o F, justifique su respuesta:
a) Aesunabase de P,

b) p(x)=-3—-x+2x* egen(A)

Sean A, B dos matrices de R™" . Analice la validez de las siguientes proposiciones, justifique la
respuesta:
a) Si A.B-A?=1 entonces A esinversible

b) Si A> =N entonces A=N (N eslamatriz nulade R™)

RESOLUCION

1) a
T X+ay—z+4=0 y L: (x,y,2)=(10,b)+(211)t
L/ madist(L, ) =3 < UL L na adist(A,m) =+/3, VAelL




Pagina 12 de 38

Datos: u. =(211) ; n« =(L,a,-1); A(LO,b)

1+a*0-b+4 b+5
(211)(L,a,-1)=0 N —3=a=-1 N= |=\/§
nT[ \/5
a=-1r(b=2vb=8)
b)
LcneoVP:PeL=>Pen También se puede resolver :
P(1+2t,t,b +1t) Del item a)
1+2t+at—(b+t)+4=0 Lcn< Lilnadist(L,n)=0
(a+1)t=—5+b=a+1=0A-5+b=0 a=-1Ab=5
2) a)
X=4-4t
3X+2y+z2-6=0
L=n,nNm,: L:qy=-3+5t
X+22-4=0
z=2t
z
/N m
: \
/ N
/ N\ -
/e S O
/ A L N,
/7 > _
e
>
>
./.
LS —
b)

ec. del haz: (3a+b)x+(2a)y +(a+2b)z+(-6a—4b)=0

M, La < Nas LNe = Naene =0=(3a+b;2a;a+2b)(1;0;0)=0=>3a+b =0
Una solucién no trivial : a=1Ab=-3

Ty 2Yy—52+6=0

dim(S*) = 2 = dim(S) =1 (dim(S) + dim(s*) = dim(R? )
FkeR/WV =kl =3k=-2/(-2,a-2) =k(101)ra=0
St ={(x,y,.z)eR/x+z=0} B.. ={10-1)(010)}




1)

2)
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b)

Como 0=@101)eTAav=(2a-2)cT=gn(iv)cT vacR=S+T=T

. ZacR/S+T=R?

4) a)

dim(P,)=3 si Aes L. = Aes base de P,
a—pB=0 a=a

o1+ x)+ B(—1+ x2)+ y(x + x2)= 0=4Ja+y=0={p=a infinitas soluciones
B+y=0 y=-a

A no es linealmente independiente por lo tanto no es base.

b)

De a) dim(gen(A)) =2
a—pB=-3

—3-x+2x% =a(l+X)+B(-1+x? )= {a=-1 :{g:;
B=2
22
AB-A’ =1=|AB-A’|=|I|=|A(B-A) =1=|A[B-A/=1=| A = 0= A inversible

) Falsg

H 0 1 2x2 2
Contraejemplo 3A = 0 0 eR™/A"=NAA=N
PARCIAL
Dadas las rectas:
X=1+t
Ll:x+2=X:z ;Lyiq y=2+t VteR
a
z=b

a) Halle los valores de las constantes reales “a” y “b” tal que las rectas L; y L, se corten formando
un angulo recto.

b) Paraa=1yb =0, calcule la distancia entre las rectas

Dado el plano n: (x,y,z) = (L-11)+(1,01)t, +(011)t,; t,,t, eR ylarecta
L:(x,y,z)=(@LL1)A; A eR . Encuentre:
a) El plano que contiene a la recta L y es perpendicular al plano =.

b) La proyeccion de la recta L sobre el plano =.

3) Dado el conjunto A ={(11,0);(0,a,1);(2,b,0)}

a) Encuentre el rango del conjunto para los distintos valores de las constantes a 'y b.
b) Para a=b =2, halle el espacio generado por A y dé una base de dicho espacio.

c) Halle las coordenadas del vector u= (-15,3) en la base que obtuvo en el item anterior.

4) Dado el siguiente subespacio de R*: S ={(x,,X,,%;,X, )€ R*/X, =X, = X, |, Encuentre:
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a) Una base del complemento ortogonal de S.
b) Construya una base de R* con una base de Sy la base que obtuvo en el item anterior.

A=(A A, A, A,)eR*/Det(A)=araeR-{0}. Calcule:

5) Dada la matriz:
Det(2A?B*), siendo B=(A, +2A, —A, A, 3A,)
RESOLUCION

1) a)
A(-200)el; u=(Lal)/L,(a=0) BL2b)eL,; u,=(110)/L,
L, 1L, <u Lu, =(1Lal1)(110)=0=>1+a=0.. a=-1 (cond.de perpendicularidad)

3 2 b
L,yL, coplanareSQE(alxaz):O: 1 -1 1 :O:b:%a:—l/\bzé
1 1 0
b)
3 2 0
L 1 1 1
1 ‘AB(U1XU2] 1 1 0 1
b=0=b== . las rectas son alabeadas dist(L,,L,)="——— = =——
(u 1XU2 l ”(_ 1’1'O]| \/E

dist(L,,L,) :%

x-1 y+1 z-1

2) amn:| 1 0 1
0 1 1

=0 nw: XxX+y-z+1=0

Construyoa/ Lcara Lm.. o: O—P.(ﬂLxﬁn)zo
X y z ‘ a: Xx—-y=0
1 1 11=0

1 1 -1

a .
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X=t
-z+1=0
b) L'=nma:{x+y_zo+ L4 y=
X=y= z=1+2t
3) a)
1 0 2
1 a b|=2-b
0 1 0
) VaeRAb#2: rg(A)=3
Si b#2: rg(A)=3

Si b=2:rg(A) <3 A{{L10);(0,a1)} LI =rg(A)=2 vaeRab=2: rg(A)=2

b) Si a=b=2:rg(A)=2..gen(A)=gn{110);(0,21)}

e (A) = {(x,y,2) e R®/(x,y,2) = (L10)%, +(0,21)r, | Unabase B, ={(LL0),(0,21)}
gen (A) = {(x,y,z)e R¥/x—y+2z :0}

c)

1) (1 0 :
5|=a/1|+B|2| > a=-1AB=3 .. uBA:{J
3) o) 1

8) S={x,,X,,%5,X, ) € R* /(X;, X, X5, X, ) = (L1L0)t, +(0,001)t, |

Unabase de S: B ={1,110),(0,0,01)}

X, =M

gl <(Xl,XZ,X3,X4),(1,1,1,O)>=O SL:{X1+X2+X3=OSL: X, =\,
((%,,%,,%3,%,),(0,0,0,1)) =0 X, = X, = A, — A,

X, =0

Una base de S* : B¢" ={(1,0,-10),(0,1-10)}

Una base de R*: B=B, UB" ={1110),(0,0,01),(10,-10),(0,1,-1,0)}
5) Det(B)=Det(A, +2A, —A, A, 3A,)

Det(A, -A, A, 3A4)ex$1)
ext3

1°C+2*2°C

=-3Det(A, A; A, A,) = 3Det(A; A, A; A,)=3a

Az oA,

Det(2AB™) = Det(2A? JDet(B )= 2* Det(A? JDet(B)]™* =16[Det(A )] [Det(B)]* =16a(3a)™ =

Det(2AB )= %a

16
—a
3




