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GUÍA COMPLEMENTARIA DE ÁLGEBRA Y GEOMETRÍA ANALÍTICA  

– CURSO DE VERANO- 

EJERCICIOS DE RECTA Y PLANO 

1) Sean las rectas  








4kyx2

0zyx
:L1       ,     z2y

2

1x
:L2 


 

a) Halle  Rk , si existe, tal que 1L  sea paralela al vector  )0,1,1(v 


. 

b) Para  1k    , determine si  21 LyL   son coplanares o alabeadas, y halle la ecuación del 

plano que las contiene y/o la distancia entre ellas, según corresponda. 

Rta.: a) No existe k     b) Son alabeadas, 
35

11
)L,L(dist 21   

2) Calcule la distancia de la recta  )1,1,1(λ)0,1,2()z,y,x(:L1   al plano  π  que contiene al eje 

“ z”  y que es paralelo a la recta 1L .  Grafique el plano. 

Rta.: 0yx  ; 
2

1
)π,L(dist 1   

3) Dadas la recta  t,)t2,kt,t1()z,y,x(:r , y los puntos  )1,2,1(B,)2,1,3(A      

a) Halle  k  , si existe, tal que B  pertenezca a la recta  r. 

b) Para  k = 2, halle la ecuación paramétrica del plano que pasa por A y contiene a la recta r. 

Rta.: a) No existe k     b) RtRt;

t2z

t2t1y

tt43x

21

2

21

21
















 

4) Sean las rectas :   














λz

1y

λ1x

:L1      , Rλ    )1z(y2x:L2   

a) Determine si son alabeadas. 

b) Calcule la distancia entre ellas o su intersección, según corresponda 

Rta.: a) Son alabeadas b) 
6

2
)L,L(dist 21   

5) Sean las rectas :  
3

z
2y1x:r1     ;   















λ3z

λy

λ21x

:r2      Rλ  

Obtenga las ecuaciones de todos los planos π  que cumplen con las siguientes condiciones: 

1r   y  distancia 11)r,π( 2   

Rta.: 021z3yx:π;01z3yx:π 21   

6) Sean:  








0htzx

01yx
:r        y      01zyx:π   

Determine los valores de  t  y  h   para los cuales  πr   

Rta.: 1h
2

1
t   

7) Sean:  la recta  Rλ,)λk2,λ21,λ1()z,y,x(:r     



Página 2 de 38 

y el plano  RβRα,)α2,β1,βα()z,y,x(:π   

a) Halle el  valor de “k” para que la recta “r” sea paralela al plano π.  

b) Para el valor de “k”     hallado, calcule la distancia entre la recta y el plano. 

Rta.: a) k = -1  b) 
3

1
)π,r(dist   

8) Dadas las rectas:  Rβ

β1z

β3y

β21x

:L;z2y
1

1x
:L 21 



















     

a) Demuestre que se cortan en un único punto, y calcule las coordenadas de dicho punto. 

b) Halle la proyección del punto A(1,1,0) sobre el plano que determinan las rectas L1 y L2. 

Rta.:  a) I(-1,4,2)   b) 









2

1
,

2

3
,1´A;02zy:π  

9) Sea la recta  








0kzx

1zyx
:r        

a) Halle  todos los Rk  tales que la distancia de la recta al origen de coordenadas sea  d = 1 

b) Grafique ambos planos y la recta intersección cuando k = 1 

Rta.:  a) k = -1  b) Rt,)t,t21,t()z,y,x(:r   

10) Sean los planos:  1yx:π;0kz2yx:π 21  . 

a) Halle Rk  , si existe, tal que la recta que determinan ambos planos esté incluida en el plano 

coordenado 0z   

b) Para  k = 2 , grafique ambos planos utilizando sus trazas,  y la recta intersección entre ambos planos. 

Rta.: a) k = 1   b)  Rt,
2

1
,t1,t)z,y,x(:r 










 

 

11) Dado el plano  )1;0;1(t)1;1;1(t)5;0;1()z;y;x(:π 21       y el haz de planos    

0)1zx(k)zy(:αi  ,  halle un plano perteneciente al haz que sea perpendicular a π . 

Rta:   x y z   2 3 1 0 

12) Sean   








02z3y2x

01zy4x2
:L1     y     z

4

2y

a

1x
:L2 





 

a) Halle “a” para que  L1  y  L2 sean coplanares. 

b) Encuentre todos los puntos P  pertenecientes al  eje “y”  tal que la distancia al  plano que 

contiene a  1L   y   2L   sea igual a  41  

Rta:   a)  a = 2    b)    P1 ( 0 ; -23 ; 0 )      P2 (  0 ; 18 ; 0 ) 

13) Dada la recta   








1z

x2y
:L     y  el plano    9zyx:α   

a) Halle la ecuación del plano   , que contiene a la recta  L  y es perpendicular al plano   

b) Halle la proyección de la recta  L  sobre el plano  .  

Rta:     a) 01zyx2:β    b) L´:    Rλ,λ
3

19
,λ,

3

8
z,y,x 








  

14) Halle los valores de las constantes  “a” y  “b”, tal que la proyección de la recta  



Página 3 de 38 

Rt;

tbz

ta1y

t2x

:r 














 sobre el plano 30z2x:π    resulte un solo punto. Encuentre dicho punto. 

Rta:    4b0a        P ( 6 ; 1 ; 12 ) 

15)   Determine la ecuación de la recta que contiene al origen, es perpendicular a la recta                                                                     

 3y2z5yx:r      y corta a la recta     2xz1x2y:s                                             

Rta:              Rt;t,t,tz,y,x   

16) Obtenga la ecuación de la recta que pasa por  A(3, 6, 4), corta al eje z  y es paralela al plano  

06z5y3x:π  . Calcule la distancia de la recta al plano. 

Rta:           Rtt4,t26,t3z,y,x:r         dist( r,) = 
1

35
 

17) Halle la ecuación del plano que contiene a la recta   








2y

3x
:s   y forma un ángulo de 30° con la 

recta  r  :      Rt;t1;0;1z;y;x  , grafique la recta s  y los planos. ¿Cuál es la posición 

relativa de  s  y    r?. Justifique  

Rta:     05yx:α01yx:α 21       Alabeadas 

18) Dada la recta    
2

3z
1y2x:L


  

a) Halle la proyección de L sobre el plano   0zyx:π   

b) Halle la ecuación del plano que contiene a  L y a su proyección. 

Rta:  a)  Es la recta L , ya que la recta L está contenida en el plano       

      b)     0bazbyax)b2a(  , es un haz de planos que se construye con dos planos     

cualesquiera que contengan a la recta L. 

19) Halle el punto contenido en la recta   














t22z

t3y

t1x

:r  cuya proyección sobre el plano “yz”  

es  ( 0 ; 1 ; -2 ).  

Rta:   ( 3 ; 1 ; -2 ) 

20) Halle todos los puntos P del plano “xy” tal que la distancia al plano   012z4y3:α    es igual 

a 1. ¿Qué lugar geométrico representa el conjunto de todos los puntos P?. Grafique. 

Rta:   
y

z

y

z























17

3

0

7

3

0

   dos rectas paralelas al eje x. 

EJERCICIOS DE ESPACIO VECTORIAL 

21) Justifique si la siguiente afirmación es V o F (Si es verdadera debe demostrarlo y si es falsa es 

suficiente con un contraejemplo) 

Sea el espacio vectorial  ).;R;;V(   

Si Vw,v,uA 











 es l. indep. entonces 











vuwk,vu,w2uB  es  l. indep.  

Rta.:  Falso, si k = 4,  B no es linealmente independiente. 

22) Dado el conjunto S = {( x ; y ; z )   R3
/ ( x ; y ; z )   ( 1 ; -1 ; 2 ) = ( 0 ; 0 ; 0 )} 
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a) Dé la interpretación geométrica de S. 

b) Analice si S es un subespacio de R 3 y en caso afirmativo halle una base y su dimensión. 

Rta: a)  Es una recta que contiene al origen y es paralela al vector ( 1 ; -1 ; 2 ) b)  S es un 

subespacio de dimensión uno donde { ( 1 ; -1 ; 2 ) } es una base. 

Nota: x: producto vectorial o cruz 

23) Sean S y W  subespacios vectoriales de   ,R,,R 3  

  0zyx/Rz,y,xS 3    ;         Rλ,1,b,aλz,y,x/Rz,y,xW 3   

a) Obtenga, si existen,  SW/Rb,a  . Interprete geométricamente. 

b) Verifique si para a = b = 1 ,  WS  es suma directa, justifique su respuesta. 

Rta.: a) 1abRa  . La recta W esta incluida en el plano S. b) Para éste caso no se 

verifica la condición anterior por lo tanto la recta no está incluida en el plano, la intersección es el 

origen y la suma es directa.  

24) Dado el conjunto  2

222 P}1xkx;xkx;kxk{    

a) Halle todos los valores reales de  k  para que    sea una base de P2 . 

b) Para  k  =  1  halle las coordenadas de los vectores de la base canónica en la base   . 

Rta.:   a)  k  R - { 0 }      b)  x x2

1

1

1

1

0

1

1

2

1

1

  



































 



















; ;  

25) Dado el conjunto  A  =  { 2

22 P}1;x2x2;1xkx  . 

a) Halle k  R / A resulte linealmente dependiente.    

b) Para el valor de k del ítem anterior, halle el espacio generado por A, una base y su dimensión. 

Rta:     a) k  =  -1    b)  E(A) = { }bxaxa)x(p/Pp 2

2  , B={ }1;xx 2   , dimE(A) = 2 

26) Sea   )2,1,2()0,1,1()1,k,0(genS   obtenga /Rk  dim S = 2, y extienda una base de S a una 

base de 3R , con una base de S . 

Rta.:        3,2,2;2,1,2;0,1,1B;
2

3
k   

27) Dados los conjuntos: 
  )0,1,2()1,0,1(B   , base de 3RS  y  0zyx/R)z,y,x(W 3   

a) Demuestre que W  es un subespacio de 3R , halle una base y su dimensión. 

b) Halle S+W   ¿La suma S+W  es directa?  Justifique. 

Rta.:  a)      2Wdim;1,1,0;0,1,1BW     b)  3RWS   la suma no es directa ya que 

    Rtt1,2,3z,y,x/R)z,y,x(WS 3   

28) Sean los subespacios: W1 = gen { (-1,1,0) ; (0,-2,1) ; (-1,3,-1) }  y  W2 = gen { (2,a,1) } 

a) Halle “a” para que la suma W1 + W2 = R
3
  

b) Para a = -4, encuentre el  W1  W2 , una base y su dimensión. Interprete geométricamente y 

grafique ambos subespacios. 

Rta.:    a) 4a     b) 22112 WWWWW:4aSi  ;    1,4,2B
2W   dimW2 = 1 

W1 es un plano y 2W  una recta. 
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29) Sea el conjunto 





































































 ;

4

4

a3

;

1c

b

1a

;

c

1b

a

B una base de R
3x1

.  Encuentre los valores de  “a”, “b” 

y “c” para que las coordenadas del vector 




































1

2

3

sean

1

3

0

v . Para los valores hallados, verifique 

que B es base de R
3x1

. 

Rta.:  1c2b1a   

30) Sean los subespacios de P2 :   

S = gen { x + x
2
  ;  -1 + x }   y   W = { p(x) = a + bx + cx

2
 /  a = 0   b = c } 

a) Halle S + W ,  SW,  bases y dimensión de cada operación.  Indique, justificando la respuesta 

si la suma es directa. 

Rta.:   2Sdim;x1;xxB;SWSSW 2

S 
 

  1Wdim;xxB;WWS 2

W  .  La suma no es directa. 

31) Sea S  subespacio vectorial de   ,R,,R 4  tal que:  

  0uzy0y2x3/Ru,z,y,xS 4  . Obtenga una base y la dimensión de S  y de S  

Rta.:           2Sdim;1,1,1,0;0,0,2,3B;2Sdim;1,1,0,0;0,3,3,2B
SS  


 

32) Sea        323232123211 vv;vv;vv2vByv;v;vB  bases de R
3
, proporcione todos los 

w R
3
 que tienen las mismas coordenadas en B1 y B2 

Rta.:   
    Rhv2vvhwtambiéno2i1ipara

h2

h

h

w 321Bi 

















  

 

EJERCICIOS DE MATRICES Y DETERMINANTES 

33) Dada la matriz: 


















12a

a1a

101

A  

a) Determine el valor de “a”, si existe, para que la dimensión del espacio columna  sea igual a 2.  

Justifique su respuesta 

b) Para a = 1, defina mediante ecuaciones el espacio generado por las columnas de la matriz A. 

Rta.:  a) a = 1, rango(A) = dim(Ec(A)) = 2   b)    0zy2x/Rz,y,x)A(Ec 3   

34) Analice la validez de la siguiente proposición. Demuestre en caso de ser verdadera, o proporcione 

un contraejemplo en caso de ser falsa: 

a) Si kR-{0} y AR
pxq

   es una matriz  inversible entonces    111
AkkA 

  

b) Si AR
nxn

 y BR
nxn

  son matrices inversibles entonces (AB)
-1 

= A
-1

B
-1

  

Rta.:  a) Verdadero, demuestre que:        IkAAkAkkA 1111    

b) Falso   111
BAABy

10

11
By

10

02
A:Si 


















  

35) Obtenga todas las matrices:  PR
2 2 /   P1 . A . P  =  

6 0

0 1









  si  A  =  

1 2

5 4
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Sugerencia: Premultiplique la ecuación por la matriz P 

Rta:  P  =  

















a

ba
2

5

ba

R - { 0 }   b  R - { 0 } 

36) Dado el conjunto:          A=
1 0

1 2

2 1

1 3

0 1

3 1

1 1

4 3























































; ; ;  R 2 2  

a) Halle una base y la dimensión del espacio generado por A. 

b) Halle k   R / 








05

k1
gen(A) 

Rta: a)  


















  Rb,a

ba2b3a

ba
X/RX)A(genA 22  

 





























13

10
;

21

01
B

A
  ;    2Adim     b) k = -2 

37) Dado 




















 

11

11
AAXXA/RXS 22 , halle:   

a) Una matriz genérica  X S, una base y la dimensión de S 

b) La relación que deben cumplir los coeficientes de la matriz genérica X para que sea singular. 

Rta: a)  Rb,a
ab

ba
X 








  son todas las matrices que conmutan con A.     



























01

10
;

10

01
BS   ;  dim S  =  2 b)  ba   

38) Dado el conjunto  S = { A   R3 3 / es antisimétrica  y   2

3 3  }  

a) ¿ Es  ( S ; + ; R ; . ) un subespacio de ( R3 3  ; + ; R ; . ) ? 

b) Si a) es afirmativo: halle una base y la dimensión de S 

Rta: a) Si, S = { N3 3 }  espacio nulo     b) No existe base,  dim S = 0 

39) Probar que si las matrices    y      son idempotentes, permutables y del mismo orden, entonces   

 .   es idempotente 

Rta:  R pp  R    222pp :  

Dem 

 
2
 =                            2 2      

40) Sea   una matriz cuadrada de orden n e idempotente y    2 , demuestre que   es 

involutiva. 

Rta:   Rn n      :       2 22  

a) Dem 

                                2 2 2 2 2 2 2                  

 ).()]1)(1[()(]2)1[()()]1.(2[)()2.2(

 )]2(2[4.1)2()2(4 2  0)]4(4[)4(4  

41) Dado  S  =  {    R3 3 /   es simétrica   1312 aa0)(Tr   } 

a) Pruebe que ( S ; + : R ; .) es un subespacio de  ( R3 3  ; + ; R ; .) 

b) Halle una base y la dimensión de S. 
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Rta: a) Sugerencia: La demostración la puede realizar con el elemento genérico del espacio   





















)ca(db

dcb

bba

 o utilizando el sistema de 3 ecuaciones 















1312

T

aa

0)A(Tr

AA

 

b)  





















































































010

100

000

;

100

010

000

;

001

001

110

;

100

000

001

BS      dim S  =  4 

42) Dados  S = { A  R2 2 0  / ( r ) } 0  y  W = { B R 2 2  / }   

a) Es  S un subespacio de R2 2 ?. En caso afirmativo dar una base y la dimensión.  

b) Es  W un subespacio de R2 2 ?. En caso afirmativo dar una base y la dimensión. 

c) Es   S     W un subespacio de R2 2 ?. En caso afirmativo dar una base y la dimensión.  

Rta: a) No,  
1 1

1 1 









  S   













 

1 1

1 1
 S   











 

0 2

2 0
 S la suma no es ley de 

composición interna en S. 

b) Si, sugerencia 


















 

0a

a0
/RBW 22   una base  

0 1

1 0



















  ;   dim W = 1 

c) Si, es el espacio nulo:  S   W  =  
0 0

0 0



















; no posee base; dim S   W  =  0 

43) Dado el subespacio  S = {A  R3 3 / A es triang. sup. y 0aaa 3k2k1k  para k = 1; 2; 3  } 

Determine una base y la dimensión de S. ¿Existe A S tal que A sea inversible?. Justifique. 

Rta:  

1 0 1

0 0 0

0 0 0

0 1 1

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 1 1

0 0 0



































































; ;   ; dimS =  3 ;  No, rg(A) < 3 

 

44) Justifique si cada una de las siguientes afirmaciones son V o F ( si es verdadera, debe demostrarlo, 

si es falsa es suficiente con un contraejemplo) 

a) Sean AABB0B/RB,A T1nxn    

b) Sea 1AIAA/RA Tnxn   

c) Sean 
8

125
BABAI2B1A/RI,B,A 2123x3    

Rta.: a) V b) F c) V
 

45) Sea      ( )1 2 3 4  R4 4   donde  j   indica la columna  j de  A  y sea  

       ( )3 4 2 1 42 5 . Calcule:  det    
2

12.  sabiendo que 

0a)Adet(           

Rta:  
16

5
a  

46) Dada      ( )1 2 3
R3 3   con     =  3. Calcule:  

a) 
1

3
  .   siendo       ( )1 2 1 32

1

3
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b)    
1 1

2
.   siendo         2 2 1 32 3  

c) Justifique porque la matriz     .   es inversible 

d) ¿ Las columnas de    son linealmente independientes o dependientes? Justifique. 

Rta: a)  
2

9
      b)  

3

8
   c) Como      2 0 9 0, entonces ambas matrices tienen                

rango tres y por lo tanto son inversibles  y también es inversible su producto  

  1111 ..   . d)  Como    18 0  entonces el rango de la matriz es tres, igual al 

rango columna, por lo tanto las columnas de   son linealmente independientes. 

47) Sea P una matriz antisimétrica de orden “n” impar. ¿Cuánto vale el determinante de P?  Justifique. 

Nota: P es antisimétrica  P = -P
T
 

Rta.: 0P    Sugerencia: Aplique la función determinante a la ecuación: P = -P
T
 y propiedades. 

48) Siendo    )a( jinn R









jisi1

jisix
a/ ji

nn   Halle   3344/ZxB     

Rta:  4 4

3

3 3

23 1 2 1      ( ).( ) ; ( ).( )x x x x ;    B  =  {  1 } 

49) Dada la matriz   )a( jin R











1jsij

1jsix
a/

i

i

ji

nn Halle  B ={xR/ 3   sea singular} 

Rta:  3 6 2 3  x x x( ).( )        B  =  {  0 ; 2 ; 3 } 

50) Dada la matriz   A  =  

x x x

x x

x x

 

 

 

















1 2

2 0 2

2 3 0

 

a) Indique para que valores de  x  R  la matriz  A es singular. 

b) Para los valores de  x obtenidos en a), encuentre el espacio columna de  A, dé una base y su 

dimensión. 

c) Para  x = 0 , calcule    1 2 2.   siendo       ( )2 1 3 22  

Rta.: a)  x  =  -2          ( ).( )x x x2 3 42  

b) Ec (A)=

x

x

x

1

2

3

























 R








 0x2x3x10/ 321

3
Una base  

















































3

2

0

;

5

0

1

 ; dim Ec (A)  =  2 

c)            8 16 21
2

.  
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010 21  zy:;yx:

PARCIALES Y RECUPERATORIOS PARTE A 

10-2-2010        PARCIAL A          CURSO DE VERANO 

1) Dados los planos:  

Halle la ecuación de todos los planos que son perpendiculares  a los planos anteriores y cuya 

distancia al origen de coordenadas es igual a 1. Grafique  las soluciones 

2) Dadas las rectas  41  zyx:r    y   








ay

x
:r

2
2  

a) Qué valores debe tomar la constante “a” para que las rectas sean coplanares, encuentre el  plano 

que las contiene. 

b) Para   a = 0,  calcule la distancia entre las rectas. 

3) Sean S y W  subespacios vectoriales de   ,R,,R3  

        03  zyax/Rz,y,xS   ;         R,b,,z,y,x/Rz,y,xW  013

 

      a) Encuentre una base ortonormal de S. 

b) Halle los valores de de a y b tal que: 

          i) El complemento ortogonal de S sea igual a W, dé una interpretación geométrica. 

         ii) La suma S+W sea directa, dé una interpretación geométrica. 

4) Dado el siguiente subespacio vectorial de   ,R,,R x22  

 Tx AA/RAS  22  

a) Encuentre una base y la dimensión de S. 

b) Halle las coordenadas de I  (I  matriz identidad) en la base obtenida en el ítem anterior. 

c) Sea el subespacio SBBAABAA/RAW Tx 


















11

11
22

  

Encuentre un elemento genérico del W . 

5) Sean  A = ( A1  A2  A3 )   R
3x3

  /  Det(A) = k  0   y    

             B = ( A1 - 3 A2 , .A2 + 2 A3 , - A1 ) . 

    Verifique que B es inversible para cualquier   R y obtenga  Det ( B
-1

 ) en función de k. 

 

RESOLUCIÓN FECHA  10-2-2010: 

1)  

Hallar:       1O,αdistπαπα/α 21   

 

   3d3d1,1,1n

1
3

d
nxnn1O,αdistnnnn

α

ππαπαπα 2121




 

03zyx:α03zyx:α 21   

           3,0,0R;0,3,0Q;0,0,3P3,0,0C;0,3,0B;0,0,3A   
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                         5
to

 octante                                               3
er

 octante 

2) a)  

   

    2222

1111

r//1,0,0ur0,a,2B

λz

ay

2x

:r

r//1,1,1ur4,0,0A

t4z

ty

tx

:r































 

  0uxuABcoplanaressonryr 2121    2a   

    0uxuAP:πz,y,x

πrπr/πHallar

21

21




 

0yx   

   b) 0aSi  las rectas son alabeadas 

 
 

2
2

2

uxu

uxuAB
r,rdist

21

21

21               2r,rdist 21   

3) a)  Para cualquier valor real de “a” la dimensión del espacio es dos y el lugar geométrico es un 

plano. Existen infinitas bases ortonormales de S, cualquier par de vectores ortogonales 

normalizados que sean vectores posición de puntos del plano S, por ejemplo:   

   
 a,2,anxuv:soluciónUna

SdenormalunnnvuvSvuv/v1,0,1u




 










































4a2

a
,

4a2

2
,

4a2

a
,

2

1
,0,

2

1
B

222
 

 b)  

i)          S1,a,101,a,1,z,y,x:Sz,y,x  

   

0a
b

1

1

1

b,0,1t1,a,1/RtWS





 1b0a    

S plano perpendicular a (1,a,1) y W es una recta perpendicular al plano S en el origen. 

   ii) 

  

  0b10λb1.det.comp

0λbλ

λbz

0y

λx

:WS

0,0,0WSdirectaesWS



























 

 1bRa  , la recta no debe estar contenida en el plano. 

x 

y 

-z 

          

A 

C 

B 

-x 

-y 

z 

          

P 

R 

Q 



Página 11 de 38 

4) a) Existen infinitas bases, por ej.: 3Sdim
10

00
,

01

10
,

00

01
B 

































  

b)  


















1

0

1

I B   c) Rb,a
ab

ba
A 








  

      5)   inversibleesB0kk6BDet   
k6

1
BDet 1 

 

 

01-03-10       1er REC.  PARCIAL A        CURSO DE VERANO 

1) Dados:    
    Rt;t1,1,2)b,0,1(z,y,x:Ly04zayx:π 

 

Encuentre el valor de las constantes “a” y “b” de tal forma que: 

a) La recta se encuentre a una distancia igual a       

b) La recta esté contenida en el plano. 

2) Dados los planos: 04z2x:πy06zy2x3:π 21   

a) Halle la recta intersección de los planos y grafique los planos y la recta. 

b) Encuentre el plano que contiene a la recta anterior y es perpendicular al plano 5x:α   

3) Los vectores )2,a,2(vy)1,0,1(u 


 pertenecen al mismo subespacio S de R
3
 y  

  0zx/Rz,y,xT 3  . 

Halle, si existe, el valor de la constante “a” de tal forma que: 

a)   SdebaseunaObtenga.2)Sdim(  

b) .RTS 3  

4) Dado el conjunto:      

                             2

22 Pxx;x1;x1A   

Indique V o F, justifique su respuesta: 

a) A es una base de P2 

b) )A(genx2x3)x(p 2   

5) Sean A, B dos matrices de  R
nxn

 . Analice la validez de las siguientes proposiciones, justifique la 

respuesta: 

a) Si     A . B  A
2
  = I     entonces      A  es inversible  

b) Si   A
2
  = N     entonces       A = N     (N es la matriz nula de R

nxn
) 

RESOLUCIÓN FECHA    01-03-10 

1) a) 

 

   

LA,3)π,A(distnu3)π,L(distπ//L

t1,1,2)b,0,1(z,y,x:Ly04zayx:π

πL 



 

plano. del unidades3
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   3
3

5b
1a3

n

4b0*a1
01,a,11,1,2

b,0,1A;1,a,1n;1,1,2u:Datos

π

πL











 

 8b2b1a   

b) 

 

  0b501ab5t1a

04)tb(att21

tb,t,t21P

πPLP:PπL









                      

5b1a

0)π,L(distπ//LπL

)aítemDel

:resolverpuedeseTambién




 

5b1a 
 

2) a) 

 









04z2x

06zy2x3
:ππL 21















t2z

t53y

t44x

:L  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

   

 

b)  

       

  

3b1a:trivialnosoluciónUna

0ba300;0;1b2a;a2;ba30n.nnnαπ

0b4a6zb2aya2xba3:hazdel.ec

α3πα3π3







 

06z5y2:π3   

  3Rdim)Sdim()Sdim(1)Sdim(2)Sdim(  

 

0a)1,0,1(k)2,a,2(/2kukv/Rk 


       a=0 

  0zx/Rz,y,xS 

         
    0,1,0;1,0,1B

S
  

 

x 





L 

z 

y 
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b) 

TTSRaT)v;u(genT)2,a,2(vT)1,0,1(uComo 


 

3RTS/Ra 
 

4) a) 

 

      solucionesinfinitas

aγ

aβ

aα

0γβ

0γα

0βα

0xxγx1βx1α

PdebaseesA.I.LesAsi3Pdim

22

22


































 

A no es linealmente independiente por lo tanto no es base. Falso 

b) 

De a) dim(gen(A)) = 2 

   
























2β

1α

2β

1α

3βα

x1βx1αx2x3 22

   Verdadero 

5) a)   Verdadero 

  inversibleA0A1ABA1ABAIAABIAAB 22   

   b)  Falso    

Contraejemplo  NANA/R
00

10
A 22x2 








  

 

04-03-10  2do REC.  PARCIAL A  CURSO DE VERANO 

1) Dadas las rectas:  

Rt

bz

t2y

t1x

:L;z
a

y
2x:L 21 

















 

a) Halle los valores de las constantes reales “a” y “b” tal que las rectas L1 y L2 se corten formando 

un ángulo recto. 

b) Para a = 1 y b = 0 , calcule la distancia entre las rectas 

2) Dado el plano         Rt,t;t1,1,0t1,0,11,1,1z,y,x:π 2121    y la recta 

    Rλ;λ1,1,1z,y,x:L  . Encuentre: 

a) El plano que contiene a la recta L y es perpendicular al plano  

b) La proyección de la recta L sobre el plano 

3) Dado el conjunto       0,b,2;1,a,0;0,1,1A   

a) Encuentre el rango del conjunto para los distintos valores de las constantes a y b. 

b) Para  a = b = 2, halle el espacio generado por A y dé una base de dicho espacio. 

c) Halle las coordenadas del vector   3,5,1u   en la base que obtuvo en el ítem anterior. 

4) Dado el siguiente subespacio de R
4
:     321

4

4321 xxx/Rx,x,x,xS  , Encuentre: 
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a) Una base del complemento ortogonal de S. 

b) Construya una base de R
4
  con una base de S y la base que obtuvo en el ítem anterior. 

5) Dada la matriz:       0Raa)A(Det/RAAAAA 4x4

4321  . Calcule: 

   42331

12 A3AAA2ABsiendo,BA2Det 
 

RESOLUCIÓN FECHA    04-03-10 

1) a) 

        222111 L//0,1,1u;Lb,2,1B)0a(L//1,a,1u;L0,0,2A 

   laridad)perpendicude.cond(1a0a100,1,1.1,a,1uuLL 2121   

 
2

1
b0

011

111

b23

0uxuABcoplanaresLyL 2121 
2

1
b1a   

b)  

alabeadassonrectaslas
2

1
b0b 

 
    2

1

0,1,1

011

111

023

uxu

uxuAB
)L,L(dist

21

21

21 


               

2

1
)L,L(dist 21   

2) a) 01zyx:π0

110

101

1z1y1x

:π 



 

 

 

0

111

111

zyx

:α

0nxu.OP:απααL/αConstruyo πL







        0yx:α   

πn  


L´ 

O 
P 

Lu

 



L 
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b)    









0yx

01zyx
:απ´L                         















t21z

ty

tx

´:L  

3) a) 

     2)A(rg.I.L1,a,0;0,1,13)A(rg:2bSi

3)A(rg:2bSi

b2

010

ba1

201







2)A(rg:2bRa

3)A(rg:2bRa




 

b)      1,2,0;0,1,1gen)A(gen2)A(rg:2baSi   

             

  0z2yx/Rz,y,x)A(gen

1,2,0,0,1,1BbaseUnaλ1,2,0λ0,1,1z,y,x/Rz,y,x)A(gen

3

A21

3




 

c) 




















































3β1α

1

2

0

β

0

1

1

α

3

5

1











3

1
u

A
B  

4)         214321

4

4321 t1,0,0,0t0,1,1,1x,x,x,x/Rx,x,x,xS   

Una base de S :      1,0,0,0,0,1,1,1BS   

   

   







































0x

λλx

λx

λx

:S
0x

0xxx
:S

01,0,0,0,x,x,x,x

00,1,1,1,x,x,x,x
:S

4

213

22

11

4

321

4321

4321
 

    0,1,1,0,0,1,0,1B:SdebaseUna S 


 

        0,1,1,0,0,1,0,1,1,0,0,0,0,1,1,1BBB:RdebaseUna SS

4 


 

5)    
3ext

)1(ext
4231

C2*2C1
42331 A3AAADetA3AAA2ADet)B(Det


  

    a3AAAADet3AAAADet3 4321
AA

4231
23


  

                   a
3

16
a3a16BDetADet16BDetADet2BDetA2DetBA2Det

12121241212 


  a
3

16
BA2Det 12 

 

 

 

 


