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PRACTICA O

Esta practica 0 es una revision de conocimientos basicos sobre el concepto de
funcidn. Los ejercicios que aca se presentan no seran tratados en las clases sino
que se proveen para que los cursantes los lleven a cabo por su cuenta y consulten
con el docente en caso de que aparezcan dificultades.

1) Determinar el dominio de las siguientes funciones:

a)y=*1i 2 ) y = o) y= X
X Ja—x? X+1 X+1

2) Determinar el conjunto imagen, los ceros y signos de la funcion:

_sg[(x+ 2) (x - 3)]
B x — 1

a) y=-3-x* + 4x b) y (sg se lee “signo”)

3) Determinar dominio e imagen de manera que exista la funcién inversa y hallarla:

a) f(x) = 3|x -1 b) g(x) = +1

X — 2

4) Determinar analiticamente si las funciones son pares o impares.

a) f(x)=x-3x° b) f(x)=2x*+3x*-5 c) f(x)zl__x
1+x
d) F(0=Ini=X e) f="
1+x |x|

5) Para cuestionarse:

¢, Toda funcidn inyectiva es impar?

¢, Toda funcién impar es inyectiva?

¢Una funcién par puede ser periédica? 4 Y una impar?
¢Una funcién puede ser par y biyectiva?

¢Una funcién puede ser periddica e inyectiva?

6) Dadas las funciones f (x) y g(x), determinar dominio e imagen de cada una para
que existan fog y gof y hallarlas.

a) f()=vx+3 ; g(x)=(x—4) b) f(x) =In(x* -1) ; g(X)=~3—x

c) f(x)=senx ; g(x)=x"

7) Si fog(x) = 4/sen(x* —4)

a) Dar al menos dos posibles funciones f y dos funciones g que satisfagan la
composicién anterior.



b) Hallar dominio e imagen de las funciones f y g halladas.
c) Determinar gof (x), si es posible.

8) Dadas las funciones f:R >R/ f(X)=2x+3 y g:R —>R/g(x)=x*, calcular:

a) f*
b) f+g y f.g
c) feg y gof

9) Dadas las funciones f(x) =[x|-1y h(x) =—x* +1, determinar:

a) Dominio de cada una de ellas.
b) Gréafica de cada una de ellas.
c) Las coordenadas de los puntos de interseccion.

X2 si x>1

10) Sea f(x)= { ] determinar sus ceros y el conjunto imagen.
X(x+1) si x<1
2x+1 six>?2

11) Sea f(x)=+3 si —2<x<2 determinar el dominio, ceros, conjunto
—2x+1 si -5<x<-2

imagen y trazar su grafica.

12) Completar el siguiente cuadro para las funciones f,:D; >R

Ecuacion Dominio Ceros Paridad Periodo Imagen

f,(X) = senx

f,(x) = cos x

f,(x) =tgx

T
f,(x)= sen(x +Zj

f,(x) = cos(x — )

f,(x) = sen’x

f,(x) = cos2x

g (X) =|senx|

fo (X) = cos|x




13) Completar el siguiente cuadro para las funciones f, :D; >R

Ecuacion Dominio Ceros Paridad | ses Imagen
acotada?

f,(x)=5

L
f,(x)= ~ (signo de x)

1
fi(x) = ~

1
1:4 (X) = 7
5 (x) = |x°|

s (x) = ent(x) = [x]

(parte entera)

f, (X) = mant(x)

=X— [X] (mantisa)

f,(x) = VX
(0 =v3-x
o (X) = ;—i
()= 3131;( - 969
fﬂ@=%§%

14) Determinar el dominio, los ceros y, donde sea posible, la funcién inversa de las
siguientes funciones. Graficar.

a) f(x)=logx
b) f(x)=Inx
c) f(x)=In(l-x)

d) f(x)=log|X]
e) f(x)=Inx+2

15) Determinar el dominio, los ceros y la funcién inversa, si existen, y trazar la

grafica de:

a) g(x)=¢e’

b) g(x)=e*"
c) g(x)=e*-1

d) g(x) =10~
e) g(x)=10*-10




16) Completar el siguiente cuadro.

Ecuacion Dominio Ceros

f(x) =log(x —2)+log x —log 8

h(x) = Iog(2x2 +TX+ 3)

9(x)=——
Jinx
t(x) = 11
2-2x

s(x) = /In(e? 1)

17) Calcular el dominio y los ceros de las siguientes funciones:

a) f(x)=3"-9

b) f(x) =52 +35% _8

c) f(x)=4*-2""+8

d) f(x)=log(2x)-2 log(4x —15)
e) f(x)=x"% -100x

f) f(x)= Iog(%+ XJ — Iog%+ log x



PRACTICA 1

Funciones hiperbdlicas

1) Sean las funciones: f(x) =senh(x) (seno hiperbdlico de x), g(x) =cosh(x) (coseno
hiperbdlico de x) y h(x) = tanh(x) (tangente hiperbdlica de x), se pide:

a) Obtener los correspondientes dominios. Analizar la existencia de ceros en cada
una y determinar su paridad. Realizar una grafica aproximada de cada una de ellas.

b) Demostrar que: cosh®(x) —senh’(x) =1 para todo valor de x.

¢) Analizar si son, o no, biyectivas. En el caso de no serlo efectuar las restricciones
necesarias para obtener la funcion inversa de cada una de ellas y determinar dichas
funciones inversas.

Aplicaciones de funciones

NOTA: En todos los ejercicios donde el concepto de funciéon se aplica en Fisica,
Biologia, etc. se debera hacer un analisis de las unidades con las que se trabaja:
determinando aquellas que corresponden tanto a las variables como a las
constantes involucradas en cada expresion.

Adoptaremos como convencion no escribir las unidades en las expresiones para
dejar mas claro el problema matematico. También debe tenerse en cuenta que en
las aplicaciones las unidades en las que se expresa cada magnitud deben ser
homogéneas para poder realizar los calculos.

2) Halle la expresién del area de un triangulo equilatero en funcién de su perimetro.

3) Halle la expresion del area de un hexagono regular en funcioén del radio de la
circunferencia en la que esta inscripto.

4) Se supone que la poblacién de cierta ciudad responde a un modelo de
crecimiento tal que si t es la cantidad de anos transcurridos desde 1980 en adelante,

la cantidad de personas que viven en la ciudad un tiempo t es h(t) = 4600 (1,016)t
habitantes. Determinar:

a) ¢,Cual sera la poblacién en 20207?
b) ¢ En cuanto tiempo se duplicara la poblacion existente en 19807

5) Cierto elemento radioactivo tiene una vida media de 1690 anos. Empezando con
kt

30 miligramos habra q(t) =30 (Ej miligramos, después de t afios. (Se conoce como

vida media al tiempo necesario para que desaparezca la mitad de la sustancia

inicial).

Determinar:

a) La constante k.
b) ¢Cuantos miligramos de sustancia habra después de 2500 afnos?
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6) La intensidad de corriente en un circuito eléctrico esta gobernada por la funcién
i(t) = 30 sen(100w t) amperes, donde t es el tiempo medido en segundos, determinar:

a) El periodo.
b) La maxima intensidad de corriente.
c¢) ¢, Cuantos periodos hay en un segundo?

7) En el circuito anterior ahora la intensidad de corriente esta gobernada por la
funcion i(t) = 30 sen[100x (t —0,2)] amperes, donde t es el tiempo medido en

segundos. Determinar el valor positivo mas pequefio de t para que la corriente sea
de 15 amperes.

8) Un objeto viaja por una via circular, centrada en el origen, con velocidad angular
constante. La coordenada y de la posicion del objeto en funcion del tiempo t

medido en segundos es dada por y(t) =2 cos(n t —%) cm. ¢ En qué tiempo t el objeto

cruza el eje x? ; Existe un solo t?

Conjuntos y puntos en R

9) Graficar sobre la recta real:

a)|x-3]=2 b)|x+5|<3 c)|x+2|21 d)[2x+1|<3

10) Determinar los conjuntos que se indican y graficarlos sobre la recta real:

a)E(2;3) Db)E(23) C¢)E(-1;2) d)E(-1;2)

11) a) Hallar sin hacer cuentas (graficando sobre la recta por ejemplo):
E(1;5) n E(-1;4)
b) Expresar el conjunto anterior como el entorno de un punto de radio conveniente.

12) Dado el conjunto A = (-3,5]

a) Determinar el conjunto mayorante (conjunto de cotas superiores) y el conjunto
minorante (conjunto de cotas inferiores).

b) Determinar, si posee, supremo e infimo.
c) Determinar, si tiene, minimo y maximo.

13) Dado el conjunto Az{XGiﬁ’/x:%,ne N}

a) Dar algunos elementos del conjunto.
b) Determinar los conjuntos mayorante y minorante.



c) Determinar, si posee, supremo e infimo.
d) Determinar, si tiene, minimo y maximo.

14) Dado el conjunto A = [-2, 5) U {8}

a
b
c
d

Determinar el conjunto de puntos interiores de A.
Determinar el conjunto de puntos frontera de A.
Determinar el conjunto de puntos de acumulacion de A.
Determinar el conjunto de puntos aislados de A.

S~— = N N

15) Dado el conjunto Az{XGiﬁ’/x:%,ne N}

a) Hallar el conjunto de puntos interiores, el de puntos frontera, el de puntos de
acumulacion y el de puntos aislados.

b) Demostrar que cero es punto de acumulacion del conjunto A.

16) Justificar por qué un punto aislado no puede ser punto de acumulacién de un
conjunto.

17) Justificar por qué decir que un conjunto tiene cota superior e inferior es
equivalente a afirmar que la distancia entre cualquier par de puntos del conjunto es
finita.

18) a) Demostrar que si 0< & s%, se verifica que: x < E'(3,8)= (2x+1)e E(7, ¢)
es decir: O<[x-3d<s=[2x+1-7|<e
b)Si 0<o< % ¢la implicacién sigue siendo verdadera?

19) Demostrar que dado cualquier numero € positivo, siempre es posible hallar un
valor positivo & tal que:

1

—x-1<eg

!

x-2/<8 =

10



PRACTICA 2 (Limite funcional)

1) Dadas las funciones:

2
FiR o RIF(X)=—x+3 g:ﬂ%—{Z}aﬂ%/g(x):_XXJr—SZX_G
—X+3 si x#2 —X+3 six=>2

2

mmammwz{ o
X SI X<

. k:SR—>ER/k(x)={
-1 Si X=2

a) Graficarlas

b) Teniendo en cuenta las graficas completar:

b1) Iirrzl f(x)= b2) Iin;g(x) = b3) Iingh(x) = b4) Iirrzl k(x) =
c) Comparar el comportamiento de las funciones en un E'(2;5) y en x=2.

d) Escribir la definicion de limite para las funciones del inciso b, en los casos en que
exista

2) Siendo g la funcion del ejercicio 1

a)Obtener algunos ¢ (radio del entorno reducido con centro 2) para
e=05,6=02 ,6=0.1

b)Graficar lo obtenido en a)
c)Demostrar por definicion que: lim g(x)=1

3) Demostrar por definicion los siguientes limites:

a)lim (2x-3)=-1 b) lim (-3x+1)=7 c) lim k =k (k constante real)
x—1 X—>-2 X—a
d)lim (mx+b)=ma+b (m#0) ¢)lim x2=0 f) lim 5(x 1) +2=2
X—>a x—0 x—1
2X x=1
4) Si f(x)=
199  x<1

a) Representar f en [0,2]

b) Hallar 5, si es posible, tal que 0<|x-1 <5 =|f(x)-2 <& con
a) £=05 b) £=01 c) &=0,0001

¢) Tomando como base los resultados obtenidos analiticamente en 4.2.
¢ Es posible afirmar que IXiLq f(x)=27

1 sixeQ (racionales)
-1 sixe | (irracionales)

5) Sea f(x) :{

a) Demostrar utilizando la definicidon de limite que |irT0] f(x)=1
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b) Demostrar utilizando la definicion de limite que |irT0] f(x)=-1

¢, Existe L e R tal que Iirrol f(x)=L ?

X sixeQ (racionales)
0 sixe | (irracionales)

6) Sea f(x):{

¢ Existe L e R tal que Iing f(x)=L7?

En caso afirmativo demostrar por definicidn.

7) a) Visualizar graficamente los limites de las siguientes funciones elementales:

limk =k con k € R (demostrado en 3-c)

X—a

limx=a (demostrado en 3-d)

X—a

[imx" =a" con ne N

X—a

lim4/x =%/a con ne N A (a>0sines par)

X—a

lim log, x=log, a con a,beR",b#1
X—a

limb* =b® con be R"

X—a

limsenx =sena

X—a

limcosx =cosa

X—a

limarcsenx =arcsena con ae (-1;1)

X—a

limarccosx =arccosa con ae(-1;1)

X—a

limarctg x =arctga con aeR
X—a

lim|x| =a|

X—a

b) Sabiendo que lim f(x) =1, ejemplificar cada una de las siguientes propiedades de

limites:
1- lim[f(x)]" =1" con ne N

2- limy/ f (x =%/l con ne N A (I >0sin es par)

X—a

3- lim log, f(x)=log,l con I,beR",b=1

4- limb'™ =b' con be R*

X—a

5-limsen f (x) =senl
X—a

6-limcos f (x) =cosl

X—a

7-limarcsen f (x) =arcsenl con l e (-1;1)

8-limarccos f (x) =arccosl con |l e (-1;1)

X—a

9-limarctg f(x) =arctgl con leR

10- lim| f (x)| = I

X—a

c) Enunciar en lenguaje coloquial las siguientes propiedades algebraicas de los

limites y ejemplificar:

Si limf(x) =L, Alimg(x)=L, con L, L, €R entonces:
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1- lim[f(x)+g(x)]=L, +L, 4- lim[f (x).9(x)] = L,.L,

2- lim f(x)-g(X)]=L,-L, 5- lim[f(x)/g(x)]=L,/L, con L, #0

3- limk.f (x)]=k.L, con keR 6- Iim[ f (x)]°* = L,"* cuando exista L,"”
8) Utilizando las propiedades algebraicas de los limites y el limite de las funciones

elementales enunciadas en el ejercicio 7, calcular los siguientes limites (indicando
las propiedades utilizadas):

. X2 =2x b) lim tg(2x)
a) lim——>—— x—>716
-2 X +3x -4
m_Senx=3)+e d) le'nl((1+x).«/3_x)@

-3 In(x —2) + x> —8x

9) Calcular los siguientes limites (indeterminaciones del tipo 0/0)

2_ —_— —_— —
a) lim X —2X+1 b) lim X Lh2-x c) lim Y33+ x
x—1 X3 —X x—1 X2 -1 x—0 X
x*+Xx-6 . x—4 _ x2 —1
d) im ~——™ e) lim——— f) lim
)H—?: X+3 =4 /x+5-3 ) o1 x° 4+ x3 —3x+1
-x2+1 ) %/;_2
—1h/2 - x-1 h) lim
g) lim ()(12# )xe8 X—8
x—1 X< =1
10)

a) Definir infinitésimo
b) Determinar en que valores de x las siguientes funciones son infinitésimos:

b1) f(x)=x%-x b2) f(x)=e*+1 b3) f(x):sen(ﬂxj
2

. -2x+3 six<1
11) Dada la funcién f(x)= _
3x-5 six>1
a) Graficar f
b) Determinar los siguientes limites:

b1) lim f(x) = b2) lim f(x) =

x—1* x—1"

c) Expresar formalmente lo que obtuvo en b.
d) Demostrar por definicion los dos limites laterales hallados.

13



12) Investigar la existencia de los siguientes limites:

a) limsg(x~3) (funcién signo) b) lim [x] (funcién parte entera)
c) lim |x 2
) X—2,5 [ ] d) lim 7X+ X
x—0 ‘X‘
X+ X 2 _
e) lim =—— f) Iim XT—Ax+4
x—-1 |X| x—2 (X — 2)

13) Si lim g(x)=4 A lim g(x)=7. Calcular: lim g(x* - x) 'y lim g(x* - x)

x—0" x—0" x—0"

x=2+1 si x>2 . _ _

14)Dada g:D, >R / g(x) = ) ; investigar la existencia de los
~x-1 si x<2

siguientes limites:

a) Iirrzlg(x) b) lim g(x) c) limg(x)

x—1

15) La figura es un cuadrado de lado 10 y x es un numero real que verifica que
0<x<10.

X a) Razonando geométricamente averiguar a que valor se acerca el
area sombreada si x se acerca a 0. I[dem si se acerca a 10.

b) Hallar la expresion del area sombreada A(x) y calcule Iirgl A(X) y

lim A(X) y corroborar los resultados de a)

x—10"

16)
—bx six<-1

a) Siendo f(x)={x®>+ax si-1<x<2 determinar las constantes “a” y “b” para que
—bx+a si x>2

existan los limites en x= -1y en x= 2.

In|x six<-1
b) Sea g(x)=1-x*+1 si|x <1
1 six>1
X
Calcular si existen lim 9(x) ,Iimlg(x), lim g(x) y lim g(x)

x—l/e

17) a) Enunciar formalmente e interpretar en forma geométrica el teorema de
intercalacion o del “sandwich”.

b) Teniendo en cuenta a) demostrar la siguiente propiedad
vxeE'(ar) 3keR* [ [f(x)<kna limg(x)=0 = lim[f(x)g(x)]=0

(coloquialmente: infinitésimo por acotada es igual a un infinitésimo)
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18)
a) Calcular lim f(x), si vxeE'(2;6) con &>0:|f(x)-7]<5(x—2)".

X—2

b) Calcular lim[f(x)senx], si ¥xe®R: f?(x)<9

X—>r

c)Si WxeR-{a}:[f(x)<klx—d conk>0demuestre que: lim f(x)=0

X—a

d)Sea f:R —> R talque VxeR :x? —%x“ < f(x) < x. Calcule Iirr(l)L;()
X—> X
19) a) Demostrar que Il’rr(! sen(x) =1.
X—>! X
b) Utilizando a) calcular:
b1)1im SEN4X) b2)1im S21(6X) b3)1im 9
x—0 X x—0 Sen(4x) x>0 X
b4) lim 3(1-cosx) b5)lim arcsen(4x) b6) lim sen x
x—0 X x—0 X X=>7 X — T

20)a)Sea f:Dc R — R/ f(x)=sen(l/x)
al)Hallar xeD: f(x)=0 a2)HallarxeD: f(x)=1 a3)Hallar xe D: f(x)=-1
a4) La grafica de f(x) es:

Interpretar en el grafico las
respuestas de los items anteriores

ab) ¢ qué se puede decir del Il'rrg sen(l/x)?

b) Sean g(x) = x.sen(1/x) y h(x) = x*.sen(1/x)

b1) Calcular Il'rrgx.sen(llx) y Il'ng x*sen(1/ x)

b2) Identificar los graficos de g(x) y h(x), e interpretar en los mismos el item b1)

15
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/}V I\U)\UaUthuﬂvﬁvﬂ\j/\

21)Dada f:9— {3} >R/f(x)= >

X—3
a) Graficar f con dominio [1;3)u (3;5]
b) Calcular
lim f(x) = lim f(x) = |in’31 f(x)=
x—3" x—3~ X—>

c) Expresar formalmente los limites anteriores
d) Demostrar utilizando la definicion.
_5 S si x>3
,S(X)=9x-3
X si X<3

Idemaybpara g(x)= , h(x) =

5
(x-3)°

22) Sabiendo que lim f(x) =k Alimg(x) =

a) ¢,Es posible conocer los siguientes limites?

at) lim[f(x)+g(x)] a2) lim[f(x) - g(x)] a3) lim f(x).g(x)
a4) Ixirr;f(x)/g(x) ab) Iximlllf(x)si k=0 aob) Ixiigllg(x)

b) Sabiendo que lim f (x) = Alimg(x) =« ¢ Es posible conocer los siguientes
limites?
b1) lim[f(X)+g(x)] b2) lim[f(x)-—g(x)] b3) limf(x).g(x) b4) lim f(x)/g(x)

23)Dada f:R—{0}— R/ f(x)=>+2
X

a) Graficar f en su dominio.
b) Determinar

b1) lim (x) = b2) lim f(x) = b3) lim f (x) =

c) Expresar formalmente los limites anteriores.
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d) Demostrar utilizando la definicién.

i Si x>3
X—3
i+2 si X<3
X-5

I[demayb para s(x)=

24) a) Calcular los siguientes limites.

X X X
a1) lim (l) a2) lim (1j a3) lim 1
X—>+o0\ 2 X—>—oo\ 2 x—o0o| 2
a4) lim 3* a5) lim 3" a6) lim3*

b) Completar:

limr*=.... limr*=....

Si r>1 entonces |7 Si 0<r<1, entonces |7
limr*=..... limr*=....
X—>—00 X——0

25) Para las siguientes funciones calcular, si existen: lim f(x), lim f(x) y lim f(x)

a) f(x)=x>-2x b) f(x)=-x>-2x c) f(x)=x"-2x?
B 1
" In(3-x)

d) f(x)=2—-e e) f(x)=arctg(x) f) f(x)

26) Calcular, si existen, los siguientes limites e interpretar geométricamente a partir
de los resultados obtenidos:

1 .

. b) lim

a) lime * ) x—0 1
x—0 1+e X

1
c) lime ™™

x—1

d) Iing arctg(l/x)

27) a) Calcule los siguientes limites:

_ 2x* +3x -2 _ 5x" +3x® —x+4
al) lim—— —— a2) lim 5
xo>w 4X7 —X+3 xoo — X7 —x+10
= 4x?+x-1 _[x=1+3x?
ad) lim ————— a4) lim L
o 3x% —2X+7 o x* -3

, Ay +ayX+a,x’ +..+a,x _
b) Completar: si a, b, #0; lim 5 =R P si p>q
==y + b X +0,X° + ..+ b x*

—x*+8
2

en el oo, indicar cual
X°+1

¢) Analizando el comportamiento de la funcién f(x) =

de los siguientes graficos corresponde a la misma.
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-7.5 5 25 2.5 5 7.5

28) Calcular los siguientes limites:

2 3 3
a) lim X+l by lim X "1
X—> 0 X X—> 0 X
c) lim (Jx2+2—Jx2+1) d) 1@0(\/x2+2—\/2x2+1)
X—00

2 2
e) IimJ4x +x+1+Jx + X

x> JOx% + x+2 +3X

29) a) Sabiendo que lim (1+1j e, probar que lim (1+2)" =e
X

X—>+00 70"

b) Calcular los siguientes limites

3x X . 2 \3/x
b1) Iim[1+2j b2) Iim(l—zj b3) limfi+ x*)
X—>0 X X—>0 X_3
b4) lim(L+x2 ) _(x+1Y 2 1\
) xl—>0( X ) b5) xILrﬂo(x-ij b6) lim (XZ—HLJ
x—>+o | X° =1
_(2x? +1Y _ _ %
b7) lim 1 b8) lim x[In(x+a)-Inx]  b9) I|mo(1+senx)
—>+00 — X—>+00 X—

30) En cada caso determinar si existe indeterminacion, indicar de qué tipo y de ser
posible calcular el limite indicado.

o 9-x?2 : x+1Y"
a) lim L (=2 c) lim
S ks b) lim )i )
4+7
. 2 . 1 ah -1
d) lim e) lim [x+323en } f) lim cona>0A a=l
LU ) Jim | (x+3) sen -~ ) Jim
z i) lim-& 2
9) |imo(1+3x2) h) lim e “.sen(2x) x>0 sen(2x)
X—> X—>+0
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2xil . 5X - arc senx - ~
i) lim[ 2T k) lim X - arcsenx. ) fim x+l-x+2
x—o\ 4+ 3X x>0 5X + arctg x
sen x
. cosX—cosa _
R v o) lim 0D
x—a X—a x—>» 1 4+ COS? X lim ]

X

31) Determinar para qué valores de la variable independiente las siguientes
expresiones dadas en cada caso son infinitésimos simultaneos. En dichos casos
compararlos.

T
——X
2
b) a(x)=1-tgx y ﬂ(x):X—%

a) a(x)=cosx y pB(x)=

2
X2 +3x—2 y 'B(X)=4x3+x2—x+3
d) a(x)=sen(x-1) y AB(X)=|x-1

c) a(x)=

32) Determinar el/los valor/es real/es de a para que
p(X)=1-cosx y wu(x)=atg’x sean infinitésimos equivalentes.

33) a) Determinar valores de ay b tales que lim (\/x2 —-X+1l-ax-Db ): 0

X—>+ o

. . - _ ... .. (L—cosx)senx
b) Analizar para qué valores de ne N el siguiente limite es flnltolm(} ( - )
X—> X

=X [y2
34) Calcular lim ﬂ% si Vxe®R:x*+1< g(x). Justificar adecuadamente.
X—>+00 g X

35) Marcar con una cruz la respuesta correcta y argumentarla.

No existe =1 =0 0

Iirr(} x.sen (1/x)

, senx
Ilm( j
X—> 00 X

lim sen x

X—> 0

lim x.sen x

X—>0
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36) Analizar el valor de verdad de las siguientes proposiciones. Justificar la
respuesta:

a) lim[f(x)g(x)]=1=3lim f(x)»3limg(x)
b) 3lim f(x) A lim[f(x)g(x)]= 3 lim g(x)
c) imf(x):lalmf(z+a):l

d) EIIimMAEIIim g(x)= limg(x)= 0

X—a g(x) X—a X—a

e) lim f (x) =1 < lim|f (x)| =]l

Aplicaciones del concepto de limite

37) En un circuito eléctrico la corriente i que circula obedece a la ley:

i(t)=5+2e "'sen(rzt), donde t: tiempo, t >0.se mide en segundos e ien
amperes
Al respecto, se desea saber:
¢ En qué instante de tiempo, la corriente vale 5 amperes?
¢ Qué sucede con la corriente con valores de t muy grandes?
Graficar i(t).

38) La fuerza de repulsion entre 2 cargas eléctricas puntuales unitarias del mismo

signo sigue la ley de Coulomb  F(r) =L2 siendo:
r

k : constante, k >0 r:distancia entre las carga; F(r) :mddulo de la fuerza repulsiva
donde por ejemplo rse mide en metros y F en Newton

a) ¢, Qué sucede con F cuando las cargas se encuentran muy proximas?
b) Idem, cuando las cargas se encuentran muy alejadas.
c) Graficar F(r).

39) Al retirar un bizcochuelo del horno, su temperatura fue de 300°C. Luego se
permitid que se enfriara, dejandolo a temperatura ambiente (30 °C). Si se sabe que

la ley de enfriamiento es T (t) =30+ Ae*' donde t representa el tiempo [minutos], y T
la temperatura [°C], se desea establecer:

a
b
c
d

¢, Cual es el valor de la constante A en la ecuacion?
Hallar el valor de k, sabiendo que T(3)=200°C

¢ A qué tiempo la temperatura seria de 31°C?
Graficar T(t).

S— N N N
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40) Un objeto de masa m se deja caer desde el reposo. Su velocidad v al cabo de
un cierto tiempo t, teniendo en cuenta la resistencia del aire, viene dada por:

v(t) = @(Hm)

En la ecuacion, [v]=m/seg; [t]=seg; g: aceleracidén de la gravedad; r: coeficiente de
resistencia (r>0). Tener en cuenta que si r =0 no habria resistencia, y ello sucede
sélo si el objeto cayera en el vacio. Al respecto, se desea establecer lo siguiente:

a) Valor del |im v(t)

t—>+o0

b) Graficar v(t).
c) Considerando que t es fijo y r es variable, hallar |im v(r)

r—0*
d) Dado que en el vacio v(t)=g t, siendo la velocidad inicial nula, hallar:
Valor del [im v(t)

t—>+o00

e) Graficar v(t).

41) La fuerza gravitacional ejercida la Tierra sobre una masa m, a una distancia r del
GMrm
R3
F(N={GM m
r

si r<R

centro del planeta viene dada como: r>R

siendo M masa en la tierra (medida en kg), R: radio de la tierra (medido en m), G la
constante gravitatoria(G=6.67392X10™"" m*®/ seg®.kg) Al respecto:

a) Hallar |im F(r)

r-R

b) Hallar |im F(r)

r—-+oo

c) Graficar F(r).

42) En la teoria de la relatividad, la masa de una particula m , con velocidad v ,

viene dada por la siguiente expresion: m(v) = Mo , siendo c: velocidad de la luz,
C

M,: masa de la particula en reposo, y el valor de v es tal que O<v<c.(v y ¢

medidas en las mismas unidades, por ej..m/seg). Se desea establecer lo siguiente:

a) Hallar |imm

v—0*

b) Hallar limm

vV—>C~
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PRACTICA 3 (asintotas y continuidad)

1) Hallar las asintotas lineales de las graficas de las siguientes funciones

x> +2X+3 . i _3°+2
a)f (X)—T e) f(X):21_5 I) f(X)_3_X—2
2% +5
ex’ +2 = ' 9-x°
_ — pXx+l f -
b) f(x) In{ X2+6} fyf(x)=e ) T(x) x (|x-3)
& 100 2 g) f(x)=In (1—x2) K f(X) = 2|X|
21 x° -1
X2 +1 4x* -1 -2
d) f(x)=x2_1 h)f(><)=2X2_1 ) f(x)_ln(x+3)

2) Indicar si es V o F justificando la respuesta
a) Si P es un polinomio cualquiera, entonces la funcion: f (x) = ix; tiene asintota

vertical de ecuacién x=2

b) Todas las funciones racionales tiene por lo menos una asintota vertical.
c) Las funciones polindbmicas no tienen asintotas.

d) Si f tiene asintota vertical en x=b, entonces no esta definida en b.

3) Escribir la expresion analitica de una funcion que tenga las siguientes
caracteristicas y graficarla:

a) Asintota vertical de ecuacion x=3 y asintota horizontal de ecuacion y=1
b) Asintota vertical de ecuacion x=2 y asintota oblicua de ecuacion y=x

)
)
c) Asintota vertical de ecuacion x=3 y asintota horizontal a izquierda (x — —© ) de
ecuacion y=1y oblicua de ecuacién y=x a derecha (x — +)

4) En un tanque que tiene 1000 | de agua destilada se inyecta una solucion salina
cuya concentracion es de 5 gr/ | a razén de 1 litro por cada minuto. Suponiendo que
la mezcla se realiza tan rapido que se considera instantanea. Escribir una funcién
que describa la evolucion en el tiempo de la concentracion de sal dentro del tanque.
Graficar. ¢, Qué sucede con esa concentracién cuando el proceso se mantiene en el
tiempo?
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Continuidad

5) En cada caso clasificar la discontinuidad que presenta la funcion en x=a y
justificar.

¥
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Lig #¥ 1 ‘J. }\/\
: ! 05
i '
\:4/'= - . @2 01 02 08 04 05"
S T
[ a

23



6) Indicar si las siguientes funciones son continuas en cada punto de su dominio
natural:

a) El espacio recorrido por un movil que se desplaza con movimiento rectilineo
uniformemente acelerado, en funcion del tiempo.

b) La altura de una persona en funcion del tiempo.
c) El costo de un viaje en taxi como funcion de la distancia recorrida.

d) El area de la regién sombreada del problema 15 de la practica 2) como funcion de
X.

7) En un estacionamiento se cobra $8 la hora o fraccién mayor a media horay $ 4
por fraccidn menor o igual a media hora.

a) Graficar el costo de estacionar un automdévil durante un intervalo de hasta 5 horas
y definir analiticamente la funcion.

b) Indicar si la funcion de a) es continua y en caso contrario analizar las
discontinuidades.

8) Dadas las siguientes funciones, estudiar la continuidad en los puntos que se
indica y clasificar las discontinuidades que se presenten:

six=-1

d) f(x):i3 en x=3

g) f(x)= xsenZ en x =0
X

2.1

a x-1
)f(X)= X+1
3 si x=-1

en x =-1

b) f(x)=In(x-2) en
X=2

1
e) f(x)=e* en x=0

1
h) f(x)=e¢e* sen” en
X

x=0

C)
2 P>
F(x) = X -3 SI.X_2
2X—3 six<?2
en x=2

f) f(x):senZ en x=0
X

sixeQ

-1
i){ ) en x=3
1 sixeQ

9) Sea f(x) =[x]. Graficar la funcion y teniendo en cuenta su grafica analizar la

continuidad de f(x)en:
a) [3/2; 5/2]
d (12]

by  (1;2) c)
e) [1.2]

y responder 4 Es f(x) continua en su dominio?

10) Discutir las siguientes afirmaciones:

[1:2)
fy[mn+1] con neZ

a) Si f es continua en [a; b] y g es continua en [b; c] entonces la funcion

hix) = {f(x) s_ianSb
g(x) sib<x<c

esta bien definida y es continua en [a; c].

b) Si f es continua en [a; b] y g es continua en [b, c] entonces la funcién
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{f(x) sia<x<b
h(x) = .
g(x) sib<x<c

esta bien definida y es continua en [a; c].

c) Si f es continua en [a; b] y g es continua en [b, c] y f(b) = g(b) entonces la funcion

{f(x) sia<x<b
h(x) = )
g(x) sib<x<c

11) Algebra de funciones continuas
Usando la definicién de continuidad en un punto, la continuidad de las funciones
basicas y el algebra de funciones continuas, estudiar la continuidad en R de las
siguientes funciones, en caso de ser discontinua clasificar la discontinuidad:

esta bien definida y es continua en [a; c].

2 1
a) f(x):m 0) f(=—7 e) f(x)=In tgg‘
1+e
1 d f
b) f(x)=ext ) )
f(x)=0+Xx) arctgl_x2 |x+2| si x<0
FO) =4[ (2=%)] si O<x<2

Si X=>22 A X#3

X—3

12) Redefinir, si es posible, las funciones del ejercicio anterior para que sean

continuas en ‘R.

13) Dar la definicidon analitica de una funcidén que cumpla las siguientes
caracteristicas y graficarla:
a) ftiene una discontinuidad evitable en x=2 y una discontinuidad esencial de
primera especie con salto finito en x=3

b) ftiene una discontinuidad esencial de segunda especie en x =1

14) Hallar, si existe, el valor de a # 0 para que f sea continua en su dominio.

f:Df >R/ f(x)=4dTa)"

a+2a

e

3
six=0

six=0

15) Indicar si es V o F justificando.

a) Si Ihmg f(a+h)= f(a) entonces f es continua en a.

b) Si f(x)=g(x) para x#b y f(b) # g(b), entonces algunas de las dos funciones no es

continua en b.
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c¢) La funcién g(x) _ X2 es continua en R.
|x+2|
d)Silimf(x)=1y f(c)=1 entonces f es continua en c.

e) Si la grafica de una funcién f tiene asintota vertical de ecuacién x=a, entonces f es
discontinua en a.

16) En un pais, el impuesto a las ganancias se paga sobre todo salario que, en
bruto, supere los 3500 $. Hasta los primeros 4000$, se paga el 8% sobre lo que
supere el monto de 3500. Entre 4000 y 6000, el 10% sobre lo que supere el monto
de 3500 y para mas de 6000, el 15%. Escribir analiticamente la funcién Impuesto en
funcién del salario. Indicar si es una funcion continua y qué significa la continuidad
en este contexto. Cuanto debe corresponder pagar a una persona que gana
exactamente 7500%? Graficar.

Xx+1 six<l
17) Encontrar a y b reales, tal que: f: % — R/ f(x)={ax+b sil<x<2 resulte
3X sl x>2
continuaen x =1y x=2

N2 4 %2 SiX < a

18) Siendo f(x)=1x? sia <x<b

a’x six =>bh

Hallar a y b reales positivos tal que f sea continua en R.

19) a) Analizar para qué valores de n € N, es continua en R.

n T .
x'.sen —| six=0
f(x)= (xj
0 six=0
b) Analizar para qué valores de n e N,, g(x) = X—presenta una discontinuidad

1-cos(x)
evitable en x = 0. ¢ Para dichos valores de n la funciéon es continua en R?

20) Hallar una funcién f (x) que sea discontinua en todos sus puntos pero |f (x)| sea
continua vVx eR.

21) Las siguientes afirmaciones son FALSAS. Dar un contraejemplo para cada una
y grafique.

a) f(a)=limf(x) = |f|es discontinua en a

b) fy g sondiscontinuasen a = f.g es discontinua en a.
c) fy g son discontinuasen a = f +g es discontinua en a.
d) f discontinua en a y g discontinuaen f(a) = gof esdiscontinuaen a.
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22) a) Probar que si f es continua en a 'y g es discontinua en a entonces f+g es
discontinua en a.

b) Con las mismas hipétesis que en a) ¢ Se puede afirmar la continuidad o la
discontinuidad para el producto?

23) Determinar si la funcion f(x)= x? tiene maximo y minimo globales en:
a) (0,1) b) [-1,1] c) (0.8]
¢ Se modifican las respuestas si g(x) = —x*? Justificar cada respuesta.

4 3
24) Dada la funcién f(x) = 4X +Z
X" —3x° —

absolutos en el intervalo [3,10] ? Justificar la respuesta.

2 ¢tiene maximo y minimos globales o

25) Analizar si cada una de las funciones esta o no acotada en el intervalo que se
indica a continuacién. ¢ Cual alcanza maximo y minimo global? Justificar cada una
de las respuestas.

D) f00- 1 en {_4 _E} c) g(x)=Inx en (0,1)
1-x d) h(x)=e™ en R
1 3 1 _t
b) f(x)=— en [—5,—5} e) m(x)=e * en R
X sl x<£2
26) a) Sea f(X):{—x+3 Six>2

a1) Analizar si f verifica las hipétesis del teorema de Bolzano en [1 ,4]
a2) Hallar las raices de f(x) en [1,4].¢ Hay contradiccidén con la respuesta de a1)?

b) Sean f(x)=cosx y g(x) = — 4, determinar las raices de h(x) = (g f )(x)

2

en el intervalo [0;27]. ;Cumple la funcién h con las hipétesis del Teorema de

Bolzano en el intervalo dado? ¢ La respuesta obtenida sobre las raices es coherente
con lo que establece el teorema? Justificar.

27) Hallar, si existen, los valores de los parametros x y A para que la funcion h

verifique las hipotesis del Teorema de Bolzano en el intervalo [1, 5]?
2+A%x%;x>3

a) h(x)=42-x*> ;1<x<3 b) h(x):{
HX px<1

20> —A°Xx six>2
X3 —4x  six<?2

28) ¢ La funcion f (x) =cosx—x admite al menos un cero? Justificar la respuesta.
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29) a) Demostrar que la ecuacion Inx =3-2x tiene al menos una raiz. Con un
procedimiento grafico verificar que es unica.

b) Hallar una aproximacion de la raiz con un error <10™.

30) Verificar, mediante el Método de Biseccion, que una de sus raices de la
ecuacion 2x* +5x-13=0 es X ~1.43009.

31) Hallar una raiz de la ecuacion cos x = x> con un error en la aproximacion menor
que 107,

32) Demostrar que existe un nimero c tal que f(c) = -1 siendo f(x) = x>-2x>+x*+2

33) Indicar si es V o F justificando su respuesta:
La ecuacion x>=+/x +1 tiene solucién en el intervalo (1,2)

34) Probar que si una funcion f: [0;1] ->[0;1] es continua, entonces existe un numero
¢ en dicho intervalo tal que f(c) = ¢

35) Dada la funcién g: [0,4] — R/ g(x) =—/16— x* , verificar que se cumplen las
hipotesis del teorema del Valor Intermedio en [0,4] y hallar c tal que g(c) = -1.
Justificar la respuesta.

36) Hallar el valor de las constantes reales m y n tales que:

X+1 si Xe(—oo,3]

h: R —> R/h(X) = { cumpla con la hipétesis del

x> +mx+n si xe(3+)
Teorema de Bolzano en el [2,4]. Justificar la respuesta.

37) Determinar el valor de verdad de las siguientes afirmaciones:

a) Si lim f(x)=+w0 (6 —©) y Iirp f(X)=—00 (6 +0) y f escontinuaenR

X—>+ 0

entonces dzeR: f(z)=0

b) Toda funcidén periddica en R que es continua es acotada.
c)Si f:[a,b] >[m,M] (siendo my M el minimo y el maximo globales de f
respectivamente) es continua entonces f es sobreyectiva

38) Utilizando resultados de analisis matematico, demostrar que todo polinomio con
coeficientes reales de grado impar tiene al menos una raiz real.
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Practica 4 (Derivada — 12 parte)

Interpretacion geomeétricay fisica.

—2X+3

_ 3
1) Encuentre la razén media de cambio de la funcién ¥ = oX cuando x

cambiade 1 a —1.

2) Calcule la razén media de cambio del volumen de un cubo sabiendo:

a) Su arista aumenta de 2 cm. a 2,3 cm.
b) Su arista de x cm a (x+ A x)cm

3) Un objeto circular va cambiando de tamafio con el tiempo, de forma tal que su
radio r viene dado por r = 3t + 2 siendo t el tiempo en minutos y r el radio en cm

a) Cual es la velocidad media de crecimiento del radio r?
b) Cual es la velocidad media de crecimiento del area?

)
)
)
)

d) Cual es la velocidad instantanea de crecimiento del area?

c) Cual es la velocidad instantanea de crecimiento del radio r?

4) Una piedra es lanzada verticalmente hacia arriba. Su posicidn con
respecto al tiempo esta dada por la funcion f(t)=-t*>+4t+5 considerando el
tiempo en segundos y la posicién en metros.

a) Calcular la posicidn inicial de la piedra

b) Graficar la funcion posicién en funcion del tiempo
c
d
e) Hallar el tiempo que tarda en caer al suelo

f) Hallar la velocidad media entre el tiempo en que alcanza altura maxima y un
segundo antes.

g) Hallar la velocidad media entre el tiempo en que alcanza altura maxima y un
segundo después.

h) Interpretar el signo de la velocidad en f) y en g).
i) Hallar la velocidad instantanea en el tiempo que alcanza la altura maxima.

Hallar la altura maxima que alcanza la piedra
Hallar el tiempo que tarda en alcanzar esa altura.

S— N N N

5) Galileo Galilei (1564-1642) determind experimentalmente que el espacio recorrido

por un cuerpo en caida libre es: e(t)= %gt2 , donde: e(t) es el espacio recorrido, g

es la aceleracion de la gravedad y t es el tiempo.
a) A partir de la formula del espacio recorrido en funcion del tiempo en caida libre, y

Ae : : . .
recordando que Vv, :E’ estimar el valor de la velocidad instantanea de un cuerpo
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en caida libre luego de 1 segundos de recorrido, calculando la velocidad media entre
el instante t=1 y los instantes: t=09 ; t=099 ; t=101; t=11

b) Calcular la velocidad instantanea en el instante t=1 segundo a partir de la
definicion de derivada de funcién en un punto.

6) Un cultivo de bacterias se desarrolla en un fermentador, recipiente cerrado, el
cual contiene un medio de cultivo (liquido) en el cual se introduce el in6culo (masa
inicial de bacterias cuyo crecimiento se desea). Manteniendo a un valor apropiado la
temperatura, el pH , y el oxigeno disuelto en el medio de cultivo en el cual se
introdujo el inéculo, se desarrolla el aumento de la masa de bacterias.

Si la masa de bacterias en funcion del tiempo esta expresada por la funcion
m(t)=t*>+3 gramos, calcular:
a) El aumento de la masa en el intervalo de tiempo [3,3.02] (horas)

)
b) El aumento medio de la masa de bacterias en el intervalo anterior
c)
d)

La rapidez de crecimiento en el instante t =3 horas
La masa inicial de bacterias

motar

camisa de
/ medio
™. paletas de

agitacidn

del media

Esquema de un fermentador

7) Dada la funcién f(x)=x®+1
a)Halle la pendiente de la recta secante entre los puntos del grafico de abscisa x=1y
x=2 y la ecuacion de dicha recta.

b)Halle la pendiente de la recta secante entre los puntos del grafico de abscisa x=1y
x=0y la ecuacion de dicha recta

c) Halle la pendiente de la recta secante entre los puntos del grafico de abscisa x=1y
x=1,5.

d)Halle la pendiente de la recta secante entre los puntos del grafico de abscisa x=1y
x=0,5.

e)Halle la pendiente de la recta secante entre los puntos del grafico de abscisa x=1y
x=1+A X

f) Halle la pendiente de la recta tangente al grafico de la funcion en x=1.
g) Interpretar los items anteriores en un grafico.
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Derivabilidad en un punto.

8) I) Usando la definicién de derivada, hallar las pendientes de las rectas tangentes a
las siguientes curvas en los puntos que se indican y sus respectivas ecuaciones.

a)y=2x-7en(2;-3) b)y=x’en(2;4) c) y=2x’en (2; 16)
d) y=1/xen(2;%) e) y=(x+2)"?>en(2;2) f) y=In(x) en(1;0)
g) y=sen(x)en (0;0) h) y=x/(x+1)en (1;0,5)

II) Graficar las curvas y las rectas tangentes.

9) Dadas las siguientes funciones definidas sobre el conjunto de numeros reales:

) = —X six<0 o [0 six<0 ) h(x)—{l sixeQ
a) )= x> six>0 ) ()= x> six>0 [0 sixe®R-Q
d) r(x) =3/x e) s(x) =x? f t(x):{ 23{& si-xzo
X°—=3x six<0

a) Graficarlas, en caso de ser posible.

b) Analizar la derivabilidad de todas las funciones en (0,0).4,(0 ; 0) es punto anguloso
de la grafica de las funciones?

c) A partir de ella definimos las siguientes funciones: m: R>R/ m(x) = x h(x) y

n: R>R/ n(x) = x* h(x) . Pruebe que m es continua unicamente en x=0 y que n es
derivable unicamente en x=0.

10) Grafique una funcién que cumpla las siguientes caracteristicas:

a) continua en x= 1y sus derivadas a izquierda y a derecha sean respectivamente -1
y 2.

b) continua en x=1 y que sus derivadas laterales sean 3 por derechay - « por
izquierda.

c) cuya derivada sea 0 para x<3 , 0 para x>3 ¢ la funcion resultara siempre continua
en x=37

11) A partir de las graficas de las funciones: f (x) = x+[x| y g(x) = x|x determinar

en cada caso si existe la tangente a la grafica en (0,0). Luego, en ambos casos,
demostrarlo analiticamente.;, (0 ; 0) es punto anguloso de la grafica de las
funciones?
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NOTACION: Dada f :DcR—>Rcony= f(x) para denotar la funcion

derivada se puede encontrar en la bibliografia disponible de la materia las
siguientes notaciones
f () D,f i d_y

dx dx

Todas ellas equivalentes y que utilizaremos indistintamente en lo sucesivo

12) Calcular la funcion derivada utilizando la definicion e indicar su dominio:
a) f(x)=+x b) f (x) =3/x c) f(x) =cos(x)

d) f(x)=In(x) e) f(x)=Ilog(x) e) f(x):L
X+1

13) Partiendo del cociente incremental, probar que f(x) no es derivable en el origen.

() = {xsen(n/ X) si x #0
0 six=0

14) Partiendo del cociente incremental probar que f(x) es derivable en el origen y
que f(0)=0
2 -
F(x) = x“sen(z/x) S-I X #0
0 six=0

15) Sea f una funcion definida sobre R. Mostar que si | (x)| < x*entonces f es

derivable en x=0. 4Cual es la derivada de f en x=07 Interpretar
geométricamente.

Reglas de derivacion.

16) Usando las reglas de derivacion de sumas, productos y cocientes, hallar las
derivadas:
1

3 In x

a)y = 2x° 9)y =
X COS X
1

b)y =5x" +2x2 h)y = xsenx In x
c)y = x> + x* + senx i)y =e* + x’senx
d)y = x* cos x Dy = +1/x)(x* +1)

l K 5
e)y = xInx -
)y )y 1)
f)y:ax+b

cx—d
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17) a) Encontrar los puntos en la curva y = x* + x* + x donde la tangente es paralela
alarecta y=x+3.

b) Encontrar los puntos en la curva y =sinx donde la tangente es paralela a la recta
y=2.

¢) Encontrar los puntos en la curva y =In(x) donde la normal es paralela a la recta
y =-2X+3.

18) Determinar las constantes a, b, ¢ para que las curvas y=x’+ax+b e y=cx—x*
sean tangentes en el punto (1,3).

19) ¢ En que punto son tangentes las curvas y=x>—-1, e y =3x+17? Graficar.

20) Un astronauta se desplaza de izquierda a derecha segun la parabola y = x°.

a) ¢ En que punto de su trayectoria parabdlica debe abandonar ésta para, siguiendo
la trayectoria de la recta tangente a la trayectoria parabdlica en el punto en que la
abandona, llegar al punto (3,5)? Graficar la trayectoria del astronauta.

b) ¢ En que punto de su trayectoria parabdlica debe abandonar ésta para, siguiendo
la trayectoria de la recta normal a la trayectoria parabdlica en el punto en que la
abandona, llegar al punto(2; 72 )? Graficar la trayectoria del astronauta.

21) Determinar el valor de una constante positiva para que la recta de ecuacién
y=3x+1 sea tangente a la grafica de la funcion  f (x) = x* +c¢. Graficar. ¢ Se cortan
esta recta y la cubica en algun otro punto?

Regla de la cadena.

22) Hallar las derivadas de las siguientes funciones:

1 _ 3 _ 3
a)y = (2x-5)? b)y = (senx) c)y= senx
d)y= e* e)y = In(x +senx) f)y = cos(sen(3x))
) y=log,(x*+1) _ox+1 i) y =sen(In(x* + 4))
hyy=
sen(2x)
H — @pSenx | 3 _ ) 3x242 X
Dy=e"In(x"-2) y=2E )y =erd
In(2x)
m)y = In|x|
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23) Sean f(x) = 5x+3 y g(x) una funcion derivable en x=8. Sabiendo que
(gof )(1)=2, calcular g'(8).

24) Dados los siguientes valores de las funciones f,g y sus derivadas para x=1y
X=-2:

f()=1 : F(1)=3 ; f(-2)=-2 ; f(-2=-5
g(1)=-2 ; g’(1)=-1; 9(-2)=1 ; g'(-2=7

Encontrar las derivadas indicadas a continuacion:

i)[ f (%)% + g(x)2]', para.x =1
ii)[g(g(x)], parax=-2
iii)[ f (9(4-6x)))], para.x=1

iv) [m] para.x =1

25) Sea f una funcién tal que f’(x)=1/x paratodo x=0.

Usar la regla de la cadena para demostrar que para cualquier constante a=0 vale:

[ f(ax)]=f"(x).

26) Sea f una funcion derivable sobre Ry par, demostrar que f* es una
funcion impar.

27) a) Una escalera de 5 metros de largo esta apoyada sobre una pared vertical,
hallandose su extremo superior a 4 m del piso. Si la parte inferior de la escalera
empieza a resbalar sobre el piso a una velocidad de 1 m/seg, expresar en funcion
del tiempo la velocidad con que desciende el extremo superior.

b) Uno de los lados de un rectangulo tiene una longitud fija de 10 cm. Y el otro
variable llamado x, que aumenta a una velocidad constante de 4 cm/seg-

b1) Determinar a qué velocidad crecera la diagonal del rectangulo para x=10 cm.
b2) Idem para x=40 cm.

c) Una esfera de radio R tiene volumen V(R)=4/37R> y superficie S(R)=4nR?
c1) Muestre que S(R)= 3—\4

c2) Halle una relacién analoga entre el area de un circulo de radio R y la longitud
de su circunferencia.

d) Un tanque cilindrico de 2m. de radio se esta llenando a razén de 1 m®cada 2
minutos. ¢ Cual es la velocidad con que aumenta la altura del liquido en el tanque si
dicha altura se mide en metros y el tiempo en minutos?
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(x=2)>-3 six>1

28) a) Calcule por definicion si existe f(1) para f(x) = _
—2X si x<1

g(x) six>a

b) ¢es correcto decir que si  f(X) = {h(x) entonces  f'(a’) = lim g'(x)

si x<a
y f'(@a)=Ilimh'(x)?

x’sen(l/x) si x<0

c) Verifique que no es cierto b) para T (X) ={ ) en x=0

X si x>0
d) ¢,Bajo qué hipdtesis es valida la propiedad citada en b)?

Derivada logaritmica y derivada de funciones inversas.

29) Hallar el dominio de las siguientes funciones y calcule sus derivadas:
f(x)= x* 9(x)=(x-2)>" h(x)=[sen x](*"¥

30) Sea f(x)= X*+5
a) Hallar f "'(x)
b) Calcular (f ')'(6) por dos métodos distintos

31) Sea f(x)= x>+x+3, hallar (f ")(3)

32) Calcular la derivada de las siguientes funciones, indicando sus dominios:
a) f(x)=arcsen x  b) g(x)=arcos x c¢) h(x)=arctg(x)

33) Hallar la derivada de las siguientes funciones:

a) f(x}) =shx+ GF‘#‘I‘QI:%} b) fx) = x™% — 2

c) flx) = (Imx)*= d) F(x) = arcsen(x® + 2)

e) f(x) = cos (Vx* + 7) f) Flx) = 1_-?::_?

0)f(x) = cos (x. Inx) h) f(x) = a8 (M1} _ I (2)
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Derivada de funciones definidas en forma paramétricay de
funciones definidas en forma implicita

34) Graficar las siguientes funciones definidas en forma paramétrica:

a){x:t—z {eR b) x=t-1 R
S S
y=2t+3 y=2t"+3
X = 3cost X = 3cost
c) te[0;27] d) te[0;27]
y =3sent +2 y = 4sent
X = 3cost X=t-2
e) te[0:7] f) teR,
y =3sent +2 2 y=2t+3 2

35) Calcular la derivada de las funciones dadas en forma paramétrica:

X =asent X =g
a) b)

y =bcost y=1-t2
) Xx=Int d) X=1+t2
c

y=+t y=1-t’

36) Obtener las ecuaciones de las rectas tangente y normal a las curvas definidas en
forma paramétrica, en los puntos indicados, cuando sea posible

a) X=2+t A=(1:3)
y = 3t? o

= 2cost
b {X St g<t<2r (elipse) en A=(0,3) , B:(—ﬁ,ﬂ)
y = 3sent 2
C) x=a(t-sent) —m <t <2z (cicloide)
y =a(l-cost)
en A:(aﬂ_zﬁ,az_ﬁJ , B(0,0)
4 2
=cos’t
d X C053 ; 0<t<2rx (astroide)A:(x(E);y(z)) B:(X(Z_”);y(z_”))
y =sent 4 4 3 3

Reconozca la grafica de cada una de las curvas anteriores y sefiale los puntos A y
B elegidos para cada una y grafique las rectas tangentes en esos puntos.
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37) Hallar la derivada de las siguientes funciones definidas implicitamente.

a) x*+2cos(xy)=6 b) y=(x—¥)* ) x—y =sen(xy)

38) Hallar la ecuacion de las rectas tangente y normal al grafico de la funcion f(x)
enel punto (1,2),si f(x) esta definida implicitamente por la ecuacion:

yx* +x’y* -3x=3
39) Hallar la ecuacion de las rectas tangente y normal al grafico de la funcion f(x)

enel punto (1,1),si f(x) esta definida implicitamente por la ecuacion:

x?y —3xIny? +In(xy) =1
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40) Sea la curva xy® + x?y+4/xy® =3. Hallar la ecuacion de la recta normal a la
curva y= f(x), con f(x) definida implicitamente por la ecuacion dada, en el punto

L, £ @)
41) Sea la curva X% + y% =2 (astroide)

Hallar la ecuacion de la recta tangente a la curva definida por la ecuacién dada, en
elpunto (1,1 )

=
o
I

dy
42) Hallar == 1 ara los siguientes casos:

a) Sen (x + y)+|n(xy2)=8
b X(t) = 2(t — sent)
) {Y(t) =2(t+cost) enA=(0,2)

43) Utilizando la derivacion implicita compruebe que:

(V=™ ¥re@
( sugerencia: escribir r=p/q y derivar implicitamente la expresion y9=x")

44) Dada f(x)=x.|x}

a) calcular f(0)

b) Calcular f'(x) ¢es continua?

c) Calcular, si existen, f(0) y (1)
45) Dada f(x) = { x? &ln{%} six=0

1] Six=0

a) Analizar hasta que orden f es derivable en x=0
b) Analizar si feC?*
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46)

a) Hallar la P**sen(x) y D¥cos (2x)

b) Encontrar las derivadas sucesivas de las siguientes funciones

b1)y = (x*+2x-5) b2) y = sen x b3) y=cos x b4) y= e

Diferencial, aproximacion lineal de una funcion

47) Mostrar que si una funcién es diferenciable en un entorno de un punto x = X,
entonces f puede ser expresada de la forma f(x)= I(x) + r(x) donde I(x) es una funcion

lineal y r(x)= verifica que lim _, ® -0

X=Xy X=X,

48) Hallar las expresiones de I(x) y r(x) en el entorno de los puntos indicados en
cada caso para:

a) f(x)= x> + x en Xo=1
b) f(x)=2x* + x -3 en Xg=2
c) f(x)=4 en Xo=-2

49) Calcule df para cada una de las siguientes funciones:
a) f(x)= 2x% + x sen x

b) f(x)= 2x? In x

c) f(x)= x - (3 In x)e*

50) Empleando una funcioén lineal hallar una aproximaciéon de los siguientes valores:

a) sen (31°) b)./3,98 c) Ln(1.02)

Practica 4 (Derivada — 22 parte)

Teoremas del valor medio y consecuencias.

1) Determinar si la siguiente funcion satisface las hipétesis del teorema de Rolle.
2X+2 si-05<x<1
f(x) = ),
5-(x-2) sil<x<4

En caso afirmativo, encuentre el valor intermedio.

2) a) Determinar si la siguiente funcion satisface las hipétesis del teorema de Rolle.
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X2 —4 Si-3<x<2
f(x)= . .
3x-6 si Si 2<x<11/3

b) Hallar, si existe, ac(-3;11/3) tal que f'(a)=0

3) Analice si la funcion f(x) = (x — ‘I)% satisface las condiciones del teorema de
Lagrange en el [0,2]. En caso afirmativo, encuentre el valor intermedio.

4)a) Determinar si la funcion f(x) = x* —9x satisface las hipétesis del teorema de
Lagrange en el intervalo [-5,5]

b) Hallar el punto intermedio. es Unico?

5) La temperatura de un liquido (medida en grados centigrados) varia en un lapso de
4 horas de acuerdo con la siguiente ley: T(t)= 30 +4t-t°, donde T es la temperatura y
t el tiempo medido en horas.

Sin usar la derivada, mostrar que en algun instante del lapso [0 ; 4] la velocidad de
variacion de T fue nula.

6) Utilizando el Teorema de Lagrange :
a) Probar que, Vb>a>0 : a-b_ In%
a

b) Probar que x< tg x vxe(0;n/2)

a-b
b

7) Sea f una funcion derivable en R

a) Probar que si a y b son raices de f entonces existe CE(a,b) tal que
f’(c)=0.

b) Usando la parte a) deducir si f(a,)="f =(a,)=....= f(a )=0 entonces f’
tiene al menos r -1 ceros, es decir, existen numeros b,,....,b, , tales que
f'(b)=f'(b,)=.....=f'(b,,)=0

c) Pruebe que la ecuacién x” + 3x° +2x+1=0 tiene exactamente una raiz real.

8) Probar que :
a) Si f:(a,b)—>R es derivable y f'(x)=0 Vvxe(a,b) entonces f es constante en (a,b)
5 six>0

b) Sea f(x)= . ¢contradice lo demostrado en a)?
3 six<0

c) Si f:(a,b)>R es derivable y f'(x)<0 Vxe(a,b) entonces f es estrictamente
decreciente en (a,b)
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9) Calcule los siguientes limites aplicando el Teorema de L Hopital.

aylim,_, In(x +1) b)lim__, In(x2+1) o)lim,_, l—C(Z)sx
X X
x . In x 1
dylim,_,, < e)lim,,, —r sen[j
X X .
Hlim, ,, —
X
g)lim . x*Inx h)lim . xe' lim _ . (senx)”
pytim, , (2 tim,.,..,(Z ~arctg )" |)nmmo(i-%j
X 2 X senx
m) lim _ (senx)® : In(sen x) . X 1
s mlim,, ,——— mlim  (——-——
2 ) "7 —2x .y (x—l Inx)
0) lim _, (L+ x)*%* L : In(x)
: o1+ plim,, ., (Inx)™ Iim, o cotg x
xzsen(l)
10) Probar que lim _,,———* =0 sin aplicar la regla de L "Hopital. ; Qué sucede si
senx
se aplica la regla?
11) Hallar las asintotas lineales de la funcion f(x) :)I(—_l
nx

Aplicaciones al estudio de funcién y a optimizacion.

12) Identificar para las funciones de la columna de la izquierda los graficos de sus
funciones derivadas que se encuentran en la columna de la derecha a partir del
concepto de crecimiento
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13) Dadas las siguientes funciones determinar sus puntos criticos, los intervalos en
que son crecientes y decrecientes, y de acuerdo a esto clasificar los puntos criticos
hallados.

a) fF(x)=x*+x-2 b) f(x)=x*-3x"+1 c) f(x)=2x*+5
d) f(X):—X3+2X+1 e) f(x):ﬂl_,_ X2 f) f(x)= X
1+ x?
9) f(9=e h) f(x) = xe" ) F(x)=9-2-2Jx
X

14) En las siguientes funciones encontrar:
a) intervalos de concavidad positiva y negativa
b) puntos de inflexién

c) graficar
a) f(x)=x°-3x° b) f(x)=x"*+1
1 2 i
0 f(X)=—-—=71 ) X six<0
(x-1) D1 {x2—3x Six>0

15) Determine la concavidad del grafico de la funcion f(x) en el punto (1, f(1)) sila
funcidn esta definida implicitamente por:

X2y +4yx® +./xy =6

16) Dadas las siguientes funciones:
a) realizar estudio completo
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b) Graficar aproximadamente
c) Determinar el conjunto imagen y los extremos absolutos

a)f(x)=2x+1+3 b) f(x)=— c) f(x)= Xz
X X -4 1+x
d) f(x)=xIn(x) & f(="_ f) f(x)=|x—3*
In(x)
9) f(x)=(x-1)>%° h) f(x)=x+arctg (x) i) f(x)=x3x-1
) t=e”

17) Sea f :R — R una funcién derivable en todo punto y que ademas cumple las
siguientes condiciones:

i) f'(-1)=f'(-1/2)=f'(0)= f'(3/2)=0
i) {xeR: f'(x)>0}=(-o0;-1)U(0;3/2)
i) {xeR: f'(x)<0}=(-1;-1/2) U(~1/2;0) U(3/2;+0)

A partir de todos estos datos determinar todos los maximos y minimos locales de la
funcion f . Justificar las afirmaciones. Graficar una funcién que cumpla con estas

condiciones.

18) Sea f(x)=x*+ px+q encontrar los valores de py de qtales que f(1)=3 seaun
valor extremo de f en [O, 2] . ¢ Este valor es un maximo o un minimo?;,absoluto o
local?

19) Dada f(x)=x*—4x* hallar, si existen, sus extremos absolutos en los conjuntos
indicados:

a)[-3, 5] b) [-1, 1] c)[3, 5] d)[1,2) e)R

20) Para cada una de las siguientes funciones hallar, si existen, el maximo y el
minimo en el intervalo dado. Hacer un grafico aproximado de la funcién en ese
intervalo.

f()=+1+x’en [0, V3] g(x):X_22+1 en(0.2)
X
h(x)=(@1-[x)* en (0, 2) t(x) =e* 2 (-4 ,0)

21) Considerando solamente los valores x>0y sea la funcidon f(x)=x-sinx.

a) Mostrar que f alcanza un minimo absoluto en x=0.
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b) Teniendo en cuenta el valor f(0) y la parte a), mostrar que sinx < x, para.x>0.

22) Encontrar dos numeros que sumen 24 y tengan el mayor producto posible.

23) Decidir de que manera deben elegirse dos numeros no negativos para que su
suma sea 1, y la suma de sus cuadrados sea.

a) la mayor posible.
b) la menor posible

24) Una caja rectangular tiene una base cuadrada y no tiene tapa. El area
combinada de los lados y del fondo es de 48dm*. Hallar las dimensiones de la caja
de maximo volumen que cumpla estos requerimientos.

25) Un triangulo tiene un vértice en el punto P =(-1,0), otro en un punto del eje X,

con Xentre 0y 1, y el restante sobre la circunferencia de ecuacion x* + y* =1.

Sabiendo que el lado contenido en el eje Xes uno de los catetos, hallar el area
maxima que puede tener el triangulo.

26) Un alambre de 1m de largo se corta en dos partes, la primera se dobla en forma
de circunferencia y la segunda en forma de cuadrado. ;Cémo deberiamos cortarlo
para que la suma de las areas del circulo y del cuadrado sea

a) un minimo? b) un maximo?

27) Un hombre esta en la orilla de un rio que tiene un kmde ancho. Quiere ir a un

pueblo que esta en la orilla opuesta, pero un kmrio arriba. Pretende remar en linea
recta hasta un punto P de la ribera opuesta y caminar la distancia restante. ; COmo
debe elegir el punto P para llegar lo antes posible, si:

a) Puede caminar a 5km/h y remar a 3km/h?
b) Puede caminar a 5km/h y remar a 4km/h?

28) Hallar las coordenadas de los puntos de ecuacion x° —y* =16 que son mas
cercanos al punto (0,6).

29) Un barril cilindrico cerrado debe contener 12871 m?® de liquido. Si el costo por

m? del material para construir la superficie lateral es 1/3 del costo del material para
construir la base y la tapa, ¢ cuales deben ser las dimensiones del tambor para que
el costo del material sea minimo?

30) Hallar las coordenadas de los puntos P(x,y) sobre la parabola y = x*, con
y <1, tales que:

a) minimizan PA %+ PB 2 b) maximizan PA2+PB? Justifique su respuesta
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31) En un museo, una pintura tiene una altura h y esta colgada de modo que su
borde inferior queda a una distancia d por encima del ojo del observador. ;A qué
distancia de la pintura debe ubicarse un observador para tener mejor vision de la
pintura? (es decir, maximizar el angulo 6 de observacién).

Polinomio de Taylor

32) Obtener el polinomio de Taylor de orden 3 de la funcion f(x) = In(1+x) en un
entorno de x,=0. Verificar que el polinomio de Taylor y la funcion coinciden en la
funcién y en las derivadas hasta el orden 3 en x,= 0.

33) Si el polinomio de Taylor de la funcidn y=f(x) en un entorno de x,=2 es:
P(x) = (x-2)° + 3(x-2)* + (x-2) +1

Calcular:

a) las derivadas de orden 3y 4 de f en x,=2

b) si se sabe que el desarrollo es de orden 7, que puede decirse de las derivadas de
orden 6y 7 de f en x,=2
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c) el desarrollo de Taylor de g(x)=In(f(x)) alrededor de x,=2

34) Sea f :R — Runa funcion cuatro veces derivable tal que su polinomio de Taylor
de grado 3 centrado en x=0 es p(x)=x®-5x*+7.

a) Calcular f(O), f’(0)1 fr (O), £ (O)
b) Sea h:R— R definida por h(x) = f(x* ~3x+2). Calcular h'(2) y h"(2)

35) Sea f :R — Runa funcion cuatro veces derivable tal que su polinomio de Taylor

de grado 3 centrado en X=2 es p(x) = —%x3 +2x+3.

a) Calcular f(2),'(2), f"(2), " (2)
b) Sea h:R — R definida por h(x) = x*f (x* +1). Calcular h'(-1) yh"(-1)

36) Justifique que en un entorno de x=0 vale la siguiente aproximacion:
2

V1+X zl+§—%

37) Sea f(x)=¢"
a) Hallar el polinomio de Taylor de orden n en un entorno de a=0, y su término
complementario.

b) Utilizando el polinomio hallado en a), calcule en numero e y acote el error
cometido cuando se consideran 4 términos del polinomio.

Nota: Utilice como cotas del n° e para acotar el error: 2<e<3

c¢) ¢ Cuantos términos son necesarios para calcular el valor del numero e con un
error £ <10~ *? Verifique su respuesta calculando el valor de e con esa cantidad de

términos y compare el valor con el obtenido con la calculadora.
- . , -0,2

d) Utilizando el polinomio hallado en a), calcule € y acote el

error cometido cuando se consideran 4 términos del polinomio.

. o , -0,2
e) ¢, Cuantos términos son necesarios para calcular el valor de € con un error

_ ‘o -0,2 .
g <107°? Verifique su respuesta calculando el valor de € con esa cantidad de
términos y compare el valor con el obtenido con la calculadora.

38) Hallar una aproximacion con dos cifras exactas de los valores del ejercicio 50 a)
y ¢) 1ra parte.

39) Obtenga el polinomio de Taylor de orden n de f(x)=In(1+ x) en un entorno de
a=0, con término complementario.

a) Utilizando 4 términos no nulos del polinomio hallado, calcule aproximadamente
In(13) y acote el error cometido.
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b) ¢, Cuantos términos son necesarios para que el error sea menor a 10~ ?

)
c) ¢, Es posible calcular aproximadamente In(3) utilizando el polinomio hallado en
a)? i por qué?

)

d) Observe los siguientes graficos e interprete los resultados obtenidos:

5 _1 i+1 Xi
Gréficos de f(x)=In(1+x) ; p(x)= ZL y superposicion de los mismos.
i |
i=1
1 _— 5
+F /
-10 [ 05 L0 15 a0 £ J,f'
e 2k //
s P
7 Sy 1B 7
/ -
a/ e — g
-1.0 -05 . L] 10 L5 2.0
—a b P N
.'II P ’ -3F
y=f(x) y=p(x)
p(x): polinomio de Taylor de Ln{1+x)
sE
+F /-"
3 E— .rr-
2k g
; yd
1 :_ ___-_"_":i——_____
-1.0 -0.5 — - IIZI.jl - I1.IIII 1.5 2.0
-1 _
Va
/I_.-‘" -2

superposicion de los graficos
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RESPUESTAS:

Se agradece la invalorable y desinteresada colaboracion de las profesoras
Silvina Cafferata y Paola Badia en la elaboracion de las respuestas.

Préactica 0

| a D=(-2:2)-10} p D=[1;+w) o, (Foo=1) U [l3+00)

5 4 C'={13} C'=(13) C =(-o;1)U(3;40) | = (—oo;1]

b CO={} C"=(-21)U(w) C =(-o0;-2)u(13) 1=R-({0}U[-1;-1])
3. La funcioén no es biyectiva. Para que sea biyectiva se puede considerar:

o1 frilisre) > R0/ £,00=3x 1] £, Ry o [l4o0)/ £, () =1+ 4/x/3

o f2illiteo) > R0/ f,00=3x - 1’ f,7 Ry > [lio0)/ £, () =1-4/x/3

00—} R-{}/g0=—t1 g R-{}>R-2}/g () =——+2
b. X—=2 X—1

4. g tmpar 1y Par ¢ Niparniimpar 4 Impar ¢. Impar

5 o Falsa.(, Falsa. . Si, por ejemplo, f(X)=cosX. 2. Si, por ejemplo, f (Xx) = senx
4.Sies par entonces f(-x) = f(x) y -x # X cuando X # 0. Entonces, la respuesta es falsa

o. Sies periodica entonces f(x +T) = f(x) y x+T # x. Entonces, la respuesta es falsa

6.a | :[—3;+oo)—>ERZO; g:R >Ry, (fog)x)=+/(x—4) +3.(ge f)(x)=(«/x+3_4)2
p, [ (o) U (lto) > R, g7 (co02) >Ry, (Fog )0 =In2-x)

g: (-3 > 9, £ :[—«/e3 +1;—1)u(1;\/e3 +1J—>(—oo;3]. (g0 )0 =43-n(x* -1)
o o] grRoR, (f o g)) =sen(x*) (go f)x) =(senx)’

7. a. Por ejemplo, f.(x)=/x y gl(x):sen(x2 —4) o F2(X) =+/senx y g,(X)=x>—4
2 a f’l(x):1/2x—3/2;b_ (f+g)(x):x2+2x+3; (f-g)x)=2x*+3x*

o (fogoy=2x"+3 (9o )0 =(2x+3)

9.a. Dy =% D, =% c. (150), (~10)

10. C" ={o-1} Im, =[-1/4:+0)

11 Dr =(=50)={-2.2} ¢ ={ } Im, = {3} U (5;+00)

12, i =senx Dy =% C,’ ={x/x=kz,k EZ},Impar, T, =2z Img = [-11]
f,(x)=cosx Dy =R C,°={/x=kr+z/2,keZ} Par. 12 =27 Im¢ =[-1:1]

fi(x)=tgx Dy =R-{x/x=2k+1)-7/2,keZ} C,"={x/x=kr,keZ}

, Jmpar , Ty =
Im; =R
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f,(x)=sen(x+7z/4) Dy, =R C,°={x/x=-rx/4+kr,keZ}
T, =27 Im, =[-11] ’

fs(x)zézos(x—fz) D, =R C5°={x/x=37z/2+k7r,keZ}’Par, T, =27 Im, = [-1;1]
fﬁ(x)zsenzx’ D, —SR,C :{X/X:kﬁ,keZ},Par’Tézﬂ’Imfﬁ=[0;1]

f, () = cos(2x) D, =% c,’ :{X/X:ﬂ/4+k7z/2,keZ}’Par’ T, =z Im, =[-11]
fg(x)=|senx|’ D, =% C,’ ={x/x=kmk EZ},Par, Ty=x Im, =[0;1]
fg(x):cos|x|’ Dy, =% C,  ={x/x=kr+7/2,keZ} T, =27 Imy, =[-1;1]

,No es par ni impar,

, Par, 9
13, 100=5 By =R ¢ ={] py g 1 =15}
X
f 7
Z(X) X , sz =fR—{0}’ Czo :{ },Impar’ Sl, Imfz ={_1’1}
1
(=1 D, =%-{0} ¢~ (] im, =91~}

, Impar, No,

f,(X)= : ’

4 )_X_z, Dm:m_{o}’ C40={} mf4=(0;+00)
f,00=|x| D, =% C," =
f6(x)=[x]’ Dy, _ER o [’) , No es par ni impar, No,
f,0=x-[x] Dy ‘ﬁ C,' =2

f (%) = \/_ ng =% {0} , No es par ni impar , Inferiormente,

fy () =3 -x D9=( ]cg‘)

, Par, Inferiormente, I
Im, =[0;+o0)

m; =2
6

Im [, = [0;1)

{0} , Par, Inferiormente,

,No es par ni impar, Si,
Im, =[0;+)

ffl

{ } , No es par ni impar, Inferiormente, Im,, = [O;+Oo)
(X) l_X 0
o 34X, T =%t 3}, Cio” = {1},No es par ni impar, No, Iy, =R {1}
11x - 6 0 6 1
2% o, o[ o on
! 33x-99 Dy, =% {3}, 1) No es par ni impar, No, 3
11x—-6 0 6 1
T o}
! 33x=99 Dy, =% {3}, 1 , No es par ni impar , No, 3
x—1|
f (X)=|— — R 0 L
: x—1, Pr, =M {1}, C' =1 },No es par ni impar , Si, s, =t1 1
14.2. =%, C'={I} f:R>R"f(0=10",
p, D=%, C'={l} f:R>R f(0)=¢"
. D=(- ool) c°={o} f' R>(—o;]) f(x)=1-¢"
d. DziR—{ } { 1 1} no es inyectiva (por ¢j. f(2)= f( 2)=In2) entonces no existe
o D=%, o= e 2} f R R (x) =&

15.2. D= SR C’= {} f'":R" >R f'(X)=Inx.
b. D=%R C'={} f7:R >R (0 =Inx+1
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. D=% C'={0} f':(1,+0)>R f'(x)=In(x+1).
4 D=% C°={} f':R* >R f'(x)=logx
e D= C'={l} f':(-10,40) >R f- (x)_1og(x+1o)

b

16. D :(2§+°O) C { }

COZ{_Z_ﬂ_Z \/_}
D, =(-o=3)U(-1/23400) = | 4 47 4 4
D, :(l;+oo) Cg0:¢ ,

Dt:R—{O;,l} Cl=¢

D, =[Iny2 1+o) C.’={nv2]

17. a. D=9%,C°;{3}; p.D=% C'={1} D=w C'={}

100; L

4 D =(15/4;+oo)’ c’ ={9/2}; e D =(0;+oo)’ c’ { 10} ¢ D =(0;+oo)’ c’ ={1/2}

3

3

Préactica 1

f(x)=shx; D, =R ; C° ={0} ; es impar

f(x)=chx; D, =R;C’=¢;es par

f(x)=thx; D, =R ; C" = {0} ; es impar

¢) Restringiendo dominios para que sean biyectivas , si es necesario, se obtiene:
f:R>R/f(X)=shx f':R>R/f'(x)=argshx=In(x+/x> +1)

£ [0 s400) [ 1 40)/ F(x)=chx [l ;400) — {0 ;+00)/ f ' (x) =argchx = In(x + Vx* — 1)

l1.a)

f:Ro>(=1:1)/f()=thx f:(=1:1)—>R/fI(x)= argthx—%l G”]
—X
AlP) = £ P’ Alr) = W3 8679,73 = 8680
2. 3. 2 4. a) 19 = , b) en44 afios
1/1690 5.9171- 10—4 q(2500) = 10.76
6. T =1/50 30amperes 50 periodos - 1/600 segundos

g t=7/12 segundos’ t=7/12+k ,keN

9.0 5=0.11  S=(-8-2)  S=(-wo=3Ju[-L+xo) 4 S=[-2]]
E(2:3)={x/|x - 2|<3}=(-1;5) E'(2:3)={x/0<|x -2/ <3}=(-1;2) U(2;5)

E(—1,2)={x/0<|x+1|<2}

10. a.

o EC12)={folx+1<2}=(=3:1) N

43
11.2)(4;3) b 22
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12. Mayorante = [5:+00) Minorante = (- ;-3] Supremo =5 infimo=-3 Maximo=>5
Minimo = no existe

11,
13 a. Losgs b Mayorante = [I; +o0) Minorante = (- 0;0]. . Supremo =1
infimo = 0’ d. Méaximo =1 Mlnlmo_Noﬂ(porque inf(A) ¢ A)
144 A=(=25) 4 Fr(A)={—2 5.8 o A=[-25] 4 Aisl(A)={8}
15, |nt(A)={} Fr(A)= AU{0} A= {0}’ Aisl(A) = A
Practica 2
1.b.)1 b2)1 b3)! b4y No3 L' =1 L =4

$.000 bV3 /3 d) 2v2)" =2
0.0 pl2 oW g5 g6 25 ga op

10.b.1) X=0vx=1vx=-1  p3) NoIdxeR b3) X =2k, keZ

11.b.1) =2 b2) 1

122ag No3 L'=1 L' =-1 pyNod L'=3 L =2 )2

dNo3 L' =1 L =-1 e) 0 fpNod L' =1 L =-1
13.7 4
14.a) No3 L' =1 L =-1I b) -1 ¢) 0
2
. - A(x):M+X2

16. 2) 8=6.D=-5 )1 0 No3 (L' =—1 L =0y 1-e”
18.a) 7 1) 0 gl

19.6.04 52)¥2 b3)1 140 b54 be) -1

20.a.1) X=Vkz.KeZ—{0} 9 x=2/(1+4k)zr ke Z a.3)X:2/(3+4k)7r,keZ
a.4)k—>oo,x—>0 a.5) No3 b.1) 00 b.2) El primero y el segundo, respectivamente
21. Para 1E: +00 —00 00 Para g. +00 +0 +© Para h. —00 —0 —o©

Para S: +%, 3 no existe

22.a.1) © a2)® a3)nosik=0 a4) 0 a5)® a6) 0

b1) solo si se( lim f(x)) = sg(lim g(x)) b2) salo si sg( lim f (x)) # sg(lim g(x))
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b3) ®© (el signo se determina de acuerdo a la regla de los signos del producto)
b4) indeterminaciéon %/

23. Para | :b.1)2 b2)2 b3)2  ParaS: b.1) 0 b2)2 b.3) noexiste

24.2.1) 0 a2)+%  a3)noexiste (X > THL=0, X>—o L=y 54 400

b

2.5) 0 a.6) noexiste (X >+ L=+0, x> -0, L =0,

b

r>1: limr* =40 'y Ilimr*=0
b) Sl X—>+ 00 X—> — o0
O<r<l: limr*=0 'y Ilimr*=+w
Sl X—> +00 X—> — o0
25.a) ©, +©, =0 p) O, —0O 40 c) to, +o +x d) no existe, 2; —©,

7)2.—x/2 D =(-x,3) X ——0,L=0

€) no existe, f) como solo puede calcularse para
lime™" =0+ lime™" =+o0
26. a) no existe (pues *° x=0
lim —271/X =2# limi—zfl/X =0
b) no existe (pues *° 1+@ 0 1+e )
lim arctg(1/x)=7z/2# lim arctg(l/x)=-z/2
¢) 0 d)no existe (pues *° x>0

27.2.1) 0 a2) ©.a3) =43 a4)3
b)0 sip<q ®sip>q a, /b, si p=q

X+8
f(X)=-x+—
¢) El primero, X" +1
28.a)noexiste b) 1 c) 0 d) —®© €) no existe

29.5.1) € b2)€” b3)l bd)noexiste bS5S)€ b6)€ b7)+® bg)a
b.9) €

30. a) ~1243 b) no existe ¢) no existe d) no existe e) 0 f) Ina g) e’ h) 0
i) 1/2 j)e“”3 k) 2/3 D0 my-sena 1) 0 o) no existe

X=rx/4

3l.a) X=7 /2 , son equivalentes  b) , son del mismo orden

c) X > ®©, B(X) es de orden superior a a(X) d) X=1 nose pueden comparar

32. a.:l/szara XO:2k7Z', keZ
33, @) @=1Ab=-1/2)v(a=-1ab=1/2) pyN=1:n=2;n=3
34. 0
35.
1 2 3 4
0 0 No 3 No 3

36. a) Falsa b) Falsa c) Verdadera d) Falsa e¢) Falsa e¢) Falsa
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37. 1€Ny i 5

38. a) F—>+oo,b) F—->0

39, A=270°C  k=Mn(17/27)" t=36
40.2) MI/T o) 9t gy +oo

41.a) GMM/R® 110

42.2) Mo p) + o

Practica 3

a) AV X=-2 A0 y=x b) AH:y=1 AV :no 3
c) AV : por derecha x =1, por izquierda x=-1,, AH:no 3
AO:y=x porderecha y=-xpor izquierda

d) AV XZI,X:—I AH y:1 e)AH:y=—2/3

) AV por derecha x=-1 AH y=1

g) AV por izquierda x =1 AV por derecha x = —

hy AV x=42/2,x=-V2/2 A0 y=2x

i) AH : y=—1 por derecha y =1 por izquierda AV :x=-In2/In3

b AV x = O AH hacia derecha y = -1 AH hacia izquierda y =1

k) AV x_l Xx=-1 AHy=0. 1) AV x_—2 AH hacia derecha y =0
2- a)Falsob) Falso C) Verdadero d) Falso

St
1000 +t

5- 1) Evitable 2) Esencial de 1° especie con salto finito

2

4- C(t)=

3) Esencial de 1° especie con salto finito 4) Esencial de 1° especie con salto infinito
5) Esencial de 1° especie con salto finito 6) Esencial de 1° especie con salto infinito
7) Esencial de 1° especie con salto infinito 8) Esencial de 1° especie con salto infinito
9) Evitable 10) Esencial de 1° especie con salto infinito
11) Esencial de 1° especie con salto infinito 12) Esencial de 2° especie
13) Es continua en X = a

6- Continua b) Continua c) Discontinua d) Continua

4.[2x] six=g(ne N)

7- f(x)=
4-[2x]+4 six;tg(ne N)
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8.a) DE (discontinuidad evitable), b) DNOE (no evitable) salto o
¢) C (continua), d) PNOE galto o0, e) DNOE galto oo f) DNE(2da especie)
g) DE h) DNOE ;) DNOE (2da especie)

9- a) Es discontinua en X = 2 b) Es continua c¢) Es continua d) Es discontinua en x =2

e) Es discontinua en x = 2 f) Es discontinnuaen X=n + 1

11.2) x =0 DNoE, salto © x=-3 DNoE,salto o x=2 DE
b) x = —1 DNoE, salto « C) x =1 DNoOE, salto f|n|to
d) x=—1DE. x=1DNoE,salto finito

e) En x=(2k + 1)z con k € Z DnoE del® especie con salto infinito.

) x =3 DNoE,salto o x =1 DNoE, salto f|n|to x =2 DNoE, salto f|n|to
x =0 DNoE, salto f|n|to

12- Se puede redefinir en X = 2 d) Se puede redefinir en X =- 1

14. a=1
15-a) Verdadero b) Verdadero c) Falso d) Verdadero ¢) Verdadero

16-

0 si 0<s<3500
0.08(s—3500) si 3500 < s <4000

I(s) = :

0.10(s —3500) si 4000 < s < 6000

0.15(s—3500) si s> 6000 | :impuesto s salario
17 a= 4,b = —2

18. a=~+2Ab=2
19.a) N €N
b) N € N AN 22 No porque presenta discontinuidades en X =2k, k € Z,k # 0
23.a) No b)Max, Min, c¢)Max
24. Por ser f continua en el intervalo dado, puede afirmarse que tiene maximo y minimo

absolutos (no se puede conocer aun dichos valores, pero puede afirmarse que existen por el

Teorema de Weierstrass).

25. a) Acotada, tiene extremos globales porque verifica hipdtesis del Teo. de Weierstrass (no
se pueden determinar atin)

b) No acotada

¢) No acotada inferiormente Tiene maximo M=0

d) No acotada superiormente. No tiene ni maximo ni minimo

e) Acotada

26.a.1)No a2) X=3

b) Las raices son {7z 16 ;572/6;7x/6 11x/ 6} La funcion h no verifica las hipotesis del
Teorema de Bolzano en el intervalo dado.
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27.a) 4= 1, A=-1/3 , b) no existen
31 X=0.824132

35, C:\/E

36. m<-11yn=-3m-5

Practica 4 1ra. Parte

A3 AV 1389 _ AV 3 4 3xAx+ AX
1. AX : 2.a) AX .V :volumen x:arista ) Ax
Ar_; , : A—A:ﬂ(18t+9At+12) .
3.a) At r:radio t:tIEmpo. At , A:area
c)vi =3m/seg;d)vi =6m(3t+2)m/seg
4.2)f(0)=5 ¢c)hm=9m dyt=2seg e)t=35seg
fyvm=1m/seg g)vm=-1m/seg 1) vi=0m/ seg
5. a)
t 0.9 0.99 1.01 1.1
Ve 9.31 9.751 9.849 10.29
b) vi=9,8 m/ seg
6. a) Ap = 01204 gr b)=602gr c)6gr/seg; d)3 gr

7.a)m="7ylaec. delarectasecanteesy=7x—5;b) m=1y laec. de la recta secante es y

=x+1;c)m=4,75y laec. de la recta secante es y = 4,75 x — 2,75

d)ym=1,75 ylaec. de larecta secante es y = 1,75x + 0,25 e)m = 3 +3AX+ AX? ; f)
mt=3
8.a) m =2, ec. de la recta tangente y =2x-7  b) m=4, ec. de la recta tangente y = 4 x — 4;
c) m =24, ec. de la recta tangente y = 24 x —32; d) m=- 1/ 4, ec. de la recta tangente y = - 1
/4x+1;e)m=1/4,ec.delarectatangentey=1/4x+3/2
fym=1, ec. de larecta tangente y =x — 1; g) m = 1, ec. de la recta tangente y = x
h)ym=1/4,ec. delarectatangentey=1/4x+1/4
9. a) h(x) no se puede graficar
b) fno esderivablesenx =0, (0;0) es punto anguloso.
g es derivableenx =0y g'(0)=0
I no es derivables en x = 0, recta tangente vertical x=0

S no es derivables en x =0, ( 0 ; 0 ) es punto anguloso.
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t no es derivablesenx =0, (0 ; 0) es punto anguloso.

11. F70)=2A1(0)=0->No3f ’(0), (0,0) es punto anguloso

g(0")=0Ag(0)=0—>3g(0)=0

L b=

12. a)f'(X)=——= -
Al 2% 33/x2
1 1
e) f'(x)=—loge =
) P xOg X-1ln10
15. f'(0)=0
16.
5 1
a)y' = by =——+—
, , —(ad +bc)
e)y' =In(x)+1 f =
)Y =In(x) W= dy

h)y’ = sen(x)(In(x) + 1) + X cos(x).In(x)

4 -5x?
3P (X7 +4)°

Ky =

C)y'=3x" +2X + cos(X)
9y’

iy’ =e* +x*(3sen(x) + X cos(X)

, recta tangente en X =0 es ¥ = 0

c)f'(x)=—sen(x) d)f ’(x)=l

X

1
(x+1)?

d)y’ = x2cos(X) — x*sen(x)

_cos(X) — In(X)(cos(x) — x.sen(x))
- x* cos’(X)

Dy =7x° +6x* —XLZ

17. a)(0;0)y(-2/3;-14/27); b)(n/2+2kmn;1)y(3/2n+2km;-1)
¢)(2;In2);18.a=0;b=2;¢c=4;19.(-1;-2);20.a)(1;1); b)(1;1)
21.Si c=3,fytsecortanen(1;4)y(-2;-5);

22.

a)f'(x)=(2x —5)™*

b)f'(x) = 3.sen?*(x)cos( x)

c)f'(x) = 3x? cos(x?)

d)f'(x) = —e*sen(x)

1+ cos(x)

X +sen(x)

f)f'(x) = —3sen (sen (3x))cos(3x)

, 3 2X
OFC) = e DinG)

e)f'(x) =

sen(2x) — 2(x + 1) cos(2X)
sen’(2x)
2x.cos(In(x* + 4))
X +4

2
j) F'(x)=e*™ -(cosx-ln(x3 —2)+ 2X 2)
X —

h) f/(x) =

D=

e *2(6x In(2X) — 1)
x1n*(2X)

k) 0=
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24.

=10
i) =-7
i) =-126
iv)=3/2
27.a) V(t) = o3+t
V25— +1)°
b) Cuando x = 10 la velocidad con que crece la diagonal es de 40
7200
. . 16
Cuando x =40 la velocidad con que crece la diagonal es de —
V17
ds
c) S"(R)=—=22R
) S'(R) &R
1
d) —
) 8

28.a)f'(1)=-2;
29- D; =(0;+ ) D, =(2;+x) D, ={xeR:sen(x) >0}

f'(x) = x*(In(x) +1)

g'(x) = (x=2)*"® |:COS(X).1n(X —2)+ Sin_(;)}

h'(x) = (sen(x))""” {ln(se”(x) +(x+3) :Z;m

30. a) T () =x=5 b)(f')y®6)=1/3;

31.(f 'y (3)=1
32.
1

a)f'(x Df'=(-1;1
)E'(X) = \/ﬁ (=1L1)
b)g'(x) = ———,.Dg’ = (~L1)

1-x°
c)h'(x) = 12,....Dh’:

1+ X
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33.

a) f'(x) = ch(x) —% b) f'(x) = x**"® [cos(x).ln(x) +
X~ +1
' _ cos(X) | COS(X) i — 3X2
¢) f'(x) = (In(x)) { sen(X).In(In(x)) + x.ln(x)} d)f'(x) —1_()(3 oY

2-,/sen(3x)

3-cos(3X)-(1—x+X5)_ \
—senvx* +7 (1+\/W(3X))(5x

sen(X)

_1)

Of=—ry X Pre= -
- -

cos(In x+1) M
X

g) f'(x) =—sen(x.In(x)).(In(x) + 1) h) f'(x)=-e

34. a)

b)

- N W AN D ™ @ 0 o

¢) Es una circunferencia con centro en (0;2) y radio 3

2 2

y

d) Es una elipse de ecuacion — + 16 =1

e) Teniendo en cuenta el item c) analizar los valores de t para los cuales esta definida

f)
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35. a) f'(x(t)) = —gtg (t)

b) £ /(x(t)) = ‘e?t

¢) f'(x(®) = 5

Wt

d) f/(x(t) =1

1 17
36.a) y, =—6X+9 =—X+—
) Vi Yo =g X+
b) Para A: y, =3 X,=0 Para B: yt:%x+3\/§ yn:—§X+ﬂ
c) Para A: vy, =£ X—a'ﬂ_2\/§ +a'2_\/§
2-2 4
2-42 7-242) _2-42
Y, = X-a- +a-
J2 4 2
Para B: no es posible (ver grafico)
d) Para B: yn=—£X+£
3 3
Orden de las graficas : c)(para a=2), b), d) y a)
_ X=ysen(xy) . 2(x=Y) ,_ 1=y cos(xy)
37.2) X sen(xy) by 1+2x=2y 1+ X cos(xy)
38. tg:y=-17/5x+27/5, n:y=5/17x+29/17
3 4
39.y, =—(x-D+1 =——(X-1)+1
Yi 4( ) Ya 3( )
7 11
40. y, =——(x-D+1 =—((x-1+1
Yi 11( ) Ya 7( )
42.a) y’:—l X.cos(x+y) +1 b)d—y en t=0 no existe , —(2)—X(O) 0, recta tg x=0
X y.cos(X+Yy)+2 dx y'(0)
44. ) T'©=0
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2XSi x>0
f'(x)=40 six=0

—2Xxsi x< ’ . _
b) 3 0, T es continua en X =0

0) f70")=2A 700" )=-2— No3 f"(O)’ fra)=2
1

45. a) Es derivable hasta el primer orden, b) feC

46. ) D® (senx) = —cosx D®”(cos(2x)) = —2° cos(2X)

Vi
b.1) Y =720y gbservar que y™ =0 vn>7 b2) y™ =sen(x +nz/2)

n _ n 5-2x
b3) y™ = cos(x +nz/2) bay Y =(2)"e
48,2100 =42 (0 030 ) M0 =9X—11 1(0) =26 ~8x+8

0) I(x):4’ r(x)=0

49. a) dy = (4X + senx + X cos x)dx; b) dy =2x(2 Inx + l)dx;
e2x
dy = (1 —-3-——-6e**In xjdx
X
c)
sen31o= L 33 7 051514904 V398 = 2+1.(20.02)=1.995
50- a) 2 2 180 : b) 4

¢) In1.02=0+1-0.02=0.02
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Préactica 4 (2da. Parte)

1. Si cumple, X =2

2. a) No cumple, No3f’(2) :b)a=0
3. Noes derivableenx 0=1€[0,2]

X, = +ﬂ; X, = —ﬂ
4. a) Satisface la hipdtesis del teorema de Lagrange; b) No es unico , 3 3
5.t=2 seg.
7. a) Aplicar el teorema de Rolle; ¢) Utilizar Teo de Bolzano para justificar existencia y Teo

de Rolle para justificar unicidad(suponer que hay dos y probar que son iguales)

9.a2)1 b) © c)l/2 d) +o e)0 f)1 g)0
h)+ oo i)l j)e'” k)0 1) 0 m) 1 n)o0
n)l/2 0)l p)l qQ=0

11. No posee asintotas

13. a) No tiene extremos relativos. Es siempre creciente; es decir:

Intervalo de crecimiento = R. Intervalo de decrecimiento = &
b) Méximo relativo en x = 0 ; minimo relativo en X = +3/2
Intervalo de crecimiento = ( - v3/2 ;0)U( v3/2 ; +oo)

Intervalo de decrecimiento = (- o ; - V3/2 YU(O0;+ V372 )

¢) No posee extremos relativos ; Intervalo de crecimiento = R

d) Méximo relativo en x = 2/3 ; minimo relativoen x =- V 2/3

Intervalo de crecimiento = ( - V 2/3 ;+ N 2/3 )

Intervalo de decrecimiento = (- ; - V273 YU (+ V273 ;+00)

e) Minimo relativo en x = 0; Intervalo de crecimiento = (0 ; + )

Intervalo de decrecimiento= (- ;0)

f) Maximo relativo en x = 1 ; minimo relativo en x = - 1

Intervalo de crecimiento=(-1;1) ;

Intervalo de decrecimiento = (- ;-1)U(1;+ o)

g) Maximo relativo en x =0

Intervalo de crecimiento = (-0 ; 0) ; Intervalo de decrecimiento = (0 ; + )

h) No posee extremos relativos; Intervalo de crecimiento = R
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1) Maximo relativo en x = 4 ; Intervalo de crecimiento = ( 0 ; 4 )

Intervalo de decrecimiento = (4 ; +0)

14 a) Intervalo de concavidad positiva = (1;+oo). Intervalo de concavidad negativa =

(—o0;1). Punto de inflexion: (1;-2)

/

b ) Concavidad positiva = R ; No posee puntos de inflexion

v

c¢) Concavidad positiva = (1; + o) ; Concavidad negativa=(-00; 1)

No posee puntos de inflexion

i \

o

d) Concavidad positiva =R

No posee puntos de inflexién

63



15. Concavidad negativa en (151)

16. a)

b)

2 L

10

L

[+ ]
s b

64

)

*%)

Intervalos de crecimiento = (— ;-
1 .
b

1
2

Intervalo de decrecimiento = (T 0],
2

Max. Rel ( ! 3 + 3]
ax.Rel.= | ——;-— :
V27 2
Intervalo de concavidad positiva = (0 T+ oo) )

Intervalo de concavidad negativa = (— 0 ; 0)

Puntos de inflexion: no tiene.



d)

ki
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OBS: El grafico esta incompleto. D, =R. Es

creciente en todo su dominio.

Intervalo de concavidad positiva = (—o0;1).

Intervalo de concavidad negativa = (1;+ ).

Punto de inflexion: (l ;0)

[ =]
(=]
s F
(]

h)

1
[

|

In

| -
(5]
3]
il
]

OBS: el grafico esta incompleto. D; = R.

1
Intervalo de decrecimiento = (— 0 ; Ej .

1
Intervalo de crecimiento = (5 ;+00

. . 1 1
Minimo relativo=| —; f| —||.
(2 (2jj

3
Intervalo de concavidad positiva = (— 0 1) o (5 st OO) :

2 3
Intervalo de concavidad negativa = (1 ; EJ

Puntos de inflexion: (1 ; 0) y [é, f(ij]

2 2
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17. Maximos: x 1 =-1;x2=3/2 ;Minimo : x3=0
18.p=-2;q=4. Enel punto (1; 3) hay un minimo relativo, que es también minimo absoluto.
19. a) Maximo absoluto = 575 en x = 5 Minimo absoluto = -4 en x=+ V2

b) Maximo absoluto = 0 en x=0. Minimo absoluto =-3 en x =+ 1

¢) Maximo absoluto = 575 en x=5 .Minimo absoluto = 45 en x =3
d) No tiene méximo absoluto. Minimo absoluto =—4 en x = V2

e) No tiene maximo absoluto. Minimo absoluto = —4 en x =+ V2

20. Para la funcion f: minimo en el punto (0 ; 1) y méximo en el punto (\/g ; 3)
Para la funcion g: minimo en el punto 1;5 y no tiene maximo

Para la funcién h: minimo en el punto (1;0) y no tiene maximo

Para la funcion t; no tiene minimo ni maximo en el intervalo dado.

22.x=12;y=12
233.) (XZI/\y:O)\/(X:OA y:l), b)le/z,yzl/z
24. Base =4 dm ; altura =2 dm

33

A

25. 8
26. ) x= Lyt
4+7 4+
b) x=0; y=1

27.a) El punto P en la posicién 0.25km desde el pueblo
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b) El punto P en la posicion Okm desde el pueblo

28.(5;3)y(-5;3)

29, x=i3; y=8 9

%/_
. 2 1) (V2.1 .
30. el minimo se encuentra en el punto | — - ; 5 0 - ; 5] y el maximo se encuentra en
el punto (=1;1) 0 (0;0) o (1;1)
31 X=+d(h+d)
x> X
P(X)=X——+—
5 (X) 53
m _ v _ \ _ Vil _
33. a) f (2)—O’f 2)=72 b) f (2)—0’f 2)=0 C)Q(X):(X—2)2

34.q) F(0)=71(0)=0;f"(0)=—10; f"(0)=6.  h'(2)=0;h"(2) =10

35. a) f(2)=3; f'Q)=—4; f"2)=-6; f"'(2)=-3
b) h'(=1)=10; h"(=1) = -202

X2 X3 n ec
PX)=14+X4+—+—+....4— |, = |
37, a) 2 6 nt . (n+D! _con 0<C<X
b) e =2, 6666.....

c)n=7

n+l1

d) e* = 0,818666... con un error menor que 6-107°

e)n=>5

38.a) " =1 b) Puede aproximarse el valor de In(1,02) con un error menor que 107 utilizando

un polinomio de Taylor de gradon=1
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(_ 1) "2 X n+l1

i=n i+1 nT T i \n
39.a) P(x):2¢.xi (n+1(l+c) _con 0<C<X
i1 |
b) n=6
¢) No, AX=2
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