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Practica 5 (primitivas)
Primitivas-Propiedades

1) Decidir el valor de verdad de las siguientes proposiciones
a) F(x):% +c¢ es una primitiva de f(x)=In x

b) F(x)=x*- 3 es una primitiva de f(x)=2x

¢) F(x)=eZ+ 2 es una primitiva de f(x)=e>

d) F(x)=2"3"+2es una primitiva de f(x)=6"In6

e) F(x)=In x es una primitiva de f(x)=1/x

f) F(X)=In |x|+1 es una primitiva de f(x)=1/x

2) Expresar el resultado de los siguientes céalculos aplicando convenientemente
las propiedades de la integral:

a) [ K (x)dx =

b) [/ (x)+ g (x)lax

o) [[1'(x)elx)+ s (x)e'(x)lax
d) [[/(elrDe'(x)]dx

e) [e/™ " (x)dx

3) Mostrar que una primitiva de la funcién f(x)= |x| es F(X)= x %‘

4) La aceleracion de un mévil en funcion del tiempo es a(t)= 5t.

a) Hallar la velocidad en funcién del tiempo, sabiendo que parte del reposo.
b) Hallar la posicién en funcion del tiempo sabiendo que parte del km 3.
Integrales inmediatas

5) Resolver las siguientes integrales aplicando las reglas de integracion:

a)j(2x+3)dx b)j(2x3 —%x2+\/§jdx
C)J-(\/; 3%t —%jdx d)j(wyx



Integrales por sustitucion

f).[[4e +5cosx—zjdx

o557}

j) J-(secz x —cosec’x)dx

6) Resolver las siguientes integrales aplicando el método de sustitucion.

C) I(cosx +3)" senxdx

)J-ln(x+2)

x+2

Q) jxsen(xz)dx

i)j2+xdx

x—3
k) J-sen(2x —1)dx

m)J-cos(in X) dr

7) Teniendo en cuenta que:

5 1-cos2x
sen x:T y que

a)J‘cos2 x dx

C) J-cos“ x dx

b J- sen(2x) I
3+ cos(2x)

d) I A/sen(3x) cos(3x)dx

N x2x+ dx

h)jesx\/esx +3dx

. arctgx
) J-( 4 o2 jdx

senx —3
| dx
)J- cos’ x

i

5 1+cos2x
cos" x=——— resolver:

2

b)J‘cos3 x dx

d).[cos2 x sen’x dx



Integrales por partes
8) Resolver aplicando el método de integracion por partes:
a)J-xexdx b) .[ x2e*dx

C) I(3 + x)senxdx d) _[ (2 = x?)cos xdx

2 1
e) jsen xdx f J»(x +2)xids

9) J-xz In xdx h) jln(x)dx
1) | sen(Inx)dx . X
J ) j( —
k) J-x3)‘ dx )} jcos xe” *dx
m) .[ arcsenxdx n) .[ xv/2 = xdx

Fracciones simples

9) Resolver aplicando el método de integracion por descomposicion en
fracciones simples:

a) jx’iidx b) j9_x2 .

o) j%dx d) j%dx

) Jﬁlﬂ 0[5
N it

) =gl

e Inx+1
I dx
9 [y )jx(1n3x+1n2x—21nx)
10) Calcular:
1 x-3 X
a) j—dx b) j—dx C) j dx
x*+2x+5 x*+2x+5 (x=2)(x*+2x+5)



11) Resolver con el método que considere mas adecuado en cada caso.

a) jeﬁx cos(e’ )dx b) I U 2x +3dx
o) jln(2x) sen(In(2x)) I d I c0sX .
X sen’x +1
2
e) J-\/Elnzxdx f _[ e~ 5
2
x}(1+ev)
9) J-%dx h) j2xln2(x2 +1) dx
e te
. [Senxcosx . [2-x
— d 3 d
I)J‘4—cos2xx ) Ix 3 g
1) j —d*/; X
K) j (4x + 4)In(1/ x)dx x+3

12) a) Utilizando la sustitucion x =sent calcular J' V1-x7dx

b) Utilizando a) calcular:

bl) 4-x*dx b2) Ax - x*dx b3) 12x-3x* —8dx
J o v v

c) Utilizando la tabla de integrales calcular:

cl) 4+ x*dx c2) x* —4dx c3) 12x +3x%dx
J Y "

Ecuaciones diferenciales

13) Resolver las siguientes ecuaciones diferenciales

a) x.dy = y.dx b) y.y' = x.sen(x?)
c) x.p' —y> =xy’ d) 4xdy — ydx = x*dy
e) y+3y=2 f) A+x%).y" =x*y

14) Hallar las curvas planas tales que la recta tangente en todo punto pasa por
el origen.



15) Hallar las curvas planas tales que la pendiente en cada punto es igual al
cociente entre la abscisa y la ordenada-del punto.

16) Hallar la curva plana que pasa por el (1,6) y satisface que en cada punto
(%, y) la recta tangente se interseca con el eje de ordenadas en un punto de
ordenada 5y.

17) Un termémetro que marca 10°C se lleva a una habitacién de 20°C. En un

minuto la temperatura del termémetro asciende a 15°C. Si la velocidad con que

cambia la temperatura del termometro es proporcional a la diferencia entre su

temperatura y la de la habitacién (que se mantiene constante)

a) Obtener y graficar el comportamiento de la temperatura del termémetro en
funcién del tiempo.

b) ¢En que instante el termémetro marcaré una diferencia de 1°C con respecto
a la temperatura ambiente?

18) Una bola esférica de nieve se derrite de manera que la derivada de su
volumen V(t) respecto del tiempo es proporcional a su area en ese mismo
momento. Si para t=0 el diametro es de 5 cm. Y 30 minutos después el
diametro es de 2 cm. ¢En qué momento el diametro sera de 1cm.?



Practica 6 (Integral definida y aplicaciones)

Integral definida

1) Dibujar la region asociada a cada integral definida y evaluarlas a travées de

alguna formula geométrica:

a) j-de b) '[Ozx+3dx C) J-_llxll—xzdx d) j.xdx
1 -1

2) Determinar si las funciones dadas son integrables en el intervalo dado.
Justificar. En caso afirmativo calcular el valor de la integral definida en dicho

intervalo.
a)f(x)=x* +3 Jx-2+2 sen(gx) en (2;3) b)f(x) =sig(x)en [-1;1]

C%ﬂ@={; zjgg en [0; 1] d) f(4) = [X] en [-3; 1,5}

3) Sabiendo que | f(x)dx=0 y [ f(x)dx=2 , hallar
@) [ S (x)d B)f, Sy = [ f ()

o) j‘l 3/ (x)dx d) jol 3/ (x)dx

4) Dada f continua en el intervalo [-3; 3] y si se sabe que '[;f(x)dx =5, hallar
3

a) [ (fx)+1) dx

b) [ /(x+1dx

C) Jif(x)dx suponiendo que f es par

d) Jif(x)dx suponiendo que f es impar
5) La figura representa el gréafico de una funcion f:[0,7] - R .

Y,
1 H
L \ .

i
0O 1 2 3 4 5 6 7 X

Considere F : [0,7] - R la funcion definida por £(x) = _[Of(t)df.
a) Calcular F(4) y F(7). b) Realizar un grafico de F.



6) Calcular y graficar la funcion F;(x) = '[fi(t)dt para las funciones f; dadas,
-1
en el intervalo que corresponda.
-1 si -1<x<0

a) filx)=4{ 2 si 0<x<4 b) £, (x) = -2 si —1<x<0
(x) = Si <x ,(x) = a3 § e s
1/2 si 4<x<6

c) ¢, Qué representa Fy(5)?
d) f3(x) = | f1 (X)] ¢, Qué representa F3(5)?

7) Si g, h:[c,d] - [a,b] con derivada continua, y f :[a,b] - R es continua,

utilizando la regla de derivacién de una funcién compuesta y el teorema

fundamental, pruebe que si F(u) = If(f)df entonces:

() g(x)
2) % ([s®dn=1(g)g'x)  b) %( [ 1@®an=71(g(x).g'x) = f () (x)
a h(x)

c)Utilizando los resultados de a) y b) calcular:

x2+5x cos(x)
cl) F'(2)siendo F(x)= jte"dz c2) F'(0)siendo F(x) = J'e’dt
-3

x2+5

0
-2
8) La funcion F (x) = 3 - _[ € dt ¢presenta un punto de inflexion en x = 0?

9) Hallar f si se sabe que es continuaenR y

jo F(u)du = xe* - jo e f(t)dt
10) Si fescontinuaen R determinar los valores f(1) y f(4) si se sabe que

x.senftx = j xf( t)dt
p .

11) Encontrar una funcion H derivable en R, no idénticamente nula, tal que:

H(x)= Huﬂdu
® !). ()1+Ser%u HxUR



12) Sea g(x)=x"+ je”"(")dt . Hallar el polinomio de Taylor de grado 2
1
alrededor de a=1

13) a) Calcular:

5 0
al) I(x —-3)dx a2) J-xe)cz dx
0 -2

5 n
a3) I ;dx ad) jx.sen xdx
o (x +1D)(x +2) 0

b) Las integrales calculadas en a) ¢ representan el area limitada por el grafico

de y=f(x), el eje x y las rectas de ecuacion x=a y x=b?

14) Dadas las siguientes funciones continuas en los intervalos indicados en
cada caso, hallar el promedio de la funcién en el intervalo y el valor de la
abscisa en el cual se obtiene ese valor promedio.
a)f(x)=x>-2 en[-3,3]
b)f(x)=senx+2 en|0,r]

2
o) f(x)=

x +

en[l,3]
X

15) Para la funcion f(x)= ax+b con b>0 y a>0 demostrar que el promedio de la
funcién en un intervalo [X3, X2] es ac+b, donde c es el punto medio del intervalo.

Interpretar geométricamente.

16) Indicar si es V o F justificando:
a) Sifes discontinua en cl[a,b], entonces f no es integrable en[a,b]

b) Si jbf(x)dx >0 entonces f es no negativa para todo x de [a,b]
1

C) I_llx_zdx = [—x‘lll =(-)-1=-=2

d) SiFX)=G'(xX) en Ry [a,b] O R, entonces F(b)-F(a)=G(b)-G(a)

Célculo de éareas

17) Calcular el area de la regidon comprendida entre la grafica de la funcién

y=4x-x> vy eleje de las abscisas.




18) Calcular el area de la region comprendida entre las curvas:

a)y=x/;,y:x—2,x=0
b)y =-2+In(x),y=0,x=1x=10

c)y=(1—\/;)2,x=0,y=0

19) Calcular el area de la regién comprendida entre las grafica de y ? = x, las

rectasx=8ey=1.

20) Hallar el area de la regién limitada por el eje Y, la recta de ecuacion y=8

y el grafico de la funcion definida por: f(x) = %(x -3)’ +4.

21) Hallar el area de la region limitada por el eje X y el grafico de la funcién

fx)=

- 3
+= vylasrectas x=5 y x=2
3x-5 2 y y

22) Calcular el area de la regiébn comprendida entre las graficas de las

funciones: f(x)= 7x3ex4_2x2 y g(x)=7x ex4—2x2

23) Calcular el area de la region comprendida entre las grafica de las parabolas

y'=2px,yx’=2py, parap>0.

24) Hallar el area de la regiéon comprendida entre las curvas:

y=x*-5 e y=-2x*+3x-5

25) Hallar a € R (a>0) para que el area de la region comprendida entre el

graficode f(x)= 24x -6 y el eje X para 0 < x < a sea igual a 36.

26) Determine ¢ > 1 de modo que el area de la region limitada por las curvas

=207 29 y |a recta de ecuacion y = ¢ sea 1.

y »y=e

27) Hallar a € R, a > 0 tal que el area de la regidon acotada comprendida entre

lascurvasy=ax,y=x*,ey=a’sea7/48.

10



. , e 1
28) Determine el area de la region limitada por la curva y =— , x > 0, y las dos
X

rectas que unen el origen de coordenadas con los puntos de la curva, de

abscisas x = 2 y x = %, respectivamente.

29) Seay=3(x—a).(x—4),donde0<a<4y:

A; = areaentre el eje VY, el eje Xy la curva;

A, = area entre el eje Xy la curvaentre x=ay x = 4.
Hallarae (0;4)/ A1 =As.

30) La parabola de ecuacion y = x? 2 divide a la circunferencia de ecuacion

x?+y? = 1, en dos regiones. Hallar las areas de las dos regiones.

31) Calcular el area de la region comprendida entre la gréafica de la funcién
3 2
-3x"+4 , , .
f(x)= % , la asintota oblicua de la misma,y 1 < x < 2.
X

32) El valor medio de una funcién continua f(x) sobre el intervalo [a,b], es
1 b
flo=—— j f(x)dx .

a) Si f(x)=x*. Calcule ctalquece (0, 3)yf(c)
b) Demuestre que el area de la region por encima de y = f(c) y por debajo
de y= f(x) con c¢ < x < 3 es igual al area por debajo de y= f(c) y por

encima de lacurvacon 0<x<c

33) Suponga que el consumo de lefia de una nacién estd dado por
76" m’ /aiio 'y el crecimiento de nuevos arboles estd dado por

50 —6e"”'m’ / aiio. Calcule e interprete el area entre las curvas para 0 <t < 10.

34) Si se arroja una piedra desde una cierta altura y en el instante t la velocidad

es v(t) =9,8t+ 8 m/s ¢ Qué distancia recorre en los primeros 3 segundos?

11



35) Un mavil se mueve con movimiento rectilineo, si su velocidad en cada
instante t es v(t) = t>-4t metros por segundo determine: su posicién en funcién
de t, y la distancia recorrida durante los primeros 4 segundos.

36) Supdngase que fluye agua hacia un depdsito a razén de V(t) Its/min,
donde f(t) es positiva y continua dada, si Qo es la cantidad de agua en el
deposito en el instante t = 0, probar que la cantidad de agua en el depdésito en
un instante posterior t>0 es :

t
QM) = Qo + ! V(x)dx

37) Sila aceleracion de un movil que se mueve con movimiento rectilineo es
a(t) = 2(t-1) m/seg?, si su posicién inicial fue de 3m, y su velocidad inicial, de
2m/seg, determine para cada t posterior, su velocidad v(t) y la distancia

recorrida durante los primeros 2 segundos.

Apéndice
Aplicacién del Teorema del Valor medio del Célculo Integral:
Recordamos el T.V.M. del Calculo Integral:

H) f(x) continuaen [a,6] = T) OcO [a,b]/ f(c)=% | " r(x)dx
s

Interpretacién geométrica:

El area bajo la curva (area gris) es igual al area del paralelogramo
de base (b-a) y de altura f(c), siendo c algun punto del intervalo [a,b]

¥
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Ejemplo:

Sean las funciones:  f(¢)= Acos(wr +a)
g(t) = Bcos(wt +B)

sea hlr)= f(r)(r)

Hallar el valor medio 4v(#) de la funcién A(z) en un periodo de la funcion.

El valor medio de la funcién A(z) es:

Av(h) = %J'OT h(t)d: donde T es el periodo de la funcion.

Comenzamos por hallar la funcién A(t):

h(t) = Acos(wt + O()B cos(oot + [3) = AB cos(wt + O()cos(wt + B) =

= % [cos (20 + (o +B)) + cos(a - B)]

(Nota: cos x cos y = %[cos(x + y) + cos(x - y)] )

Luego: h(t) = A—zB[cos (2(0t + (O( + B)) + cos(O( - B)]

Podemos llamar: ¢=a - yresulta:

hle) =% leos (20 + (a+B) + cos(0)]

El periodo T de esta funciones: T =ﬂ =1
20 W
Av (h)= HL IOZ A25 [cos 2wt + (o + B))+ cos (p)] dt

Ve

Resolviendo la integral, resulta:

13




)= 242 [ [cos (2co + (o + )+ cos(p)] dt =

=—— J-O‘i[’ [cos (20 + (a + B))]dt + J-O‘T*[’cos((l))dt } =

_w4B [ sen(2wt + (a +B))

o 4 ;")cb} -

™2 | 20
:%%[i)(sen(%ﬁ (a +B)) - sen(a + B))+gcos d)} =
WAB| T
—?[T[Z)COS(I)}

Av(h)= % cos

Donde ¢ es el defasaje entre las funciones f(t) y g(t)

Si cambiamos el nombre de las funciones: £(¢) = i(t)

) =0)
)= ol

Resulta:  p(t) = i(t) v (1)

Si consideramos a i(t) como la corriente, v(t) la tension, resulta p(t) la potencia
en un circuito de corriente alterna; ¢ es el defasaje entre la corriente y la

tension.

p(t) = IMzVM [cos (2(0t + (O( + B))+ COS(¢)] , Potencia eléctrica

14




/ tensidn

potencia carriente

TyVy

Y el valor medio de la potencia resulta: Av(p) = cos

Donde: 4=1,, eslaamplitud de la corriente
B=V,, eslaamplitud de latension

Graficamos la potencia eléctrica y su valor medio:

Al

Potencia que la
compaiiia eléctrica
entrega. queda
almacenada en, por
ejemplo, el bobinado
de un motor, no se
CONSUME, No 5S¢
factura.

— ¥

Potencia que factura la compaiiia
eléctrica [ valor medio de la
Potencia almacenada en , por potencia eléctrica)
ejemplo el bobinado de un motor,
que se devuelve a la compaiiia
eléctrica.

15



Practica 7 (Integrales impropias)

3
. 1 5
1) ¢ Se verifica que j — dx=-—7
x 6
2) Determinar si las siguientes integrales son impropias justificando la
respuesta. En caso afirmativo indicar su especie.

a) T x41 dx T C) ”J/-z se)z:x dx d) ﬂf(secx—tgx)dx
0 0

e) j‘% dx f) ﬂj}; dx I dx h) j
0 2x" =3x—2 .= 2senx / Sex 1

3) Analice la convergencia de las siguientes integrales impropias utilizando la
definicion, en el caso que C V indique a que valor

Carctg x fox T
a) dx b) dx d) | e “senx dx
!). x* +1 !\/4 -x’ !).
0 +00 1 +00
_3,2 X
e) | xe™ dx )| ———dx 9) | Inx dx h) | Inx dx
_J;, Jl- (x* +1)* ! !
. 1 . +00 . x_z‘ + 00 + 00
)| —— dx Dle =2 K) | senxdx 1) |(2+senx)dx
eETeREy ) j I

4) a) Analizar la convergencia de las siguientes integrales impropias. Calcular
los valores principales de las mismas

sl 01
a.l) j = dx a.2) j —— dx
_ X

X

si x>1

g |

= =

Si |x| <1

a.4) T f(x) dx con f(x)=

i st x <-1

b) Visualizar en un gréafico las respuestas de a)

5)

a) Verificar que T[i—ﬁ]dx I J'
1

b) Interpretar geométricamente.

16



6) Analizar para que valores de £ [ R las siguientes integrales son
convergentes:

a) T e* dx b) T de C) T kf+3 dx
0

k
0 1x x°+1

7) Utilizando el Criterio de Comparacion analice la convergencia de las
siguientes integrales:

+ 00 . + 00 . + 00 5+C052x + 00 1
a td b td )| ——dx d ——d
)J:e X )J;e X )'[ Y X )J;x2+e5)‘ X
+oo ex +00 3[ 7/ 6 1 2 1
E) j ﬁdx f)J. L\/;dx g)j dx h)j e dx
Xl te 1 Jx , Xsen3x 0 € “Jx
1
8) Dada f(x)= +3
e S

a) Representarla graficamente

b) Determinar, si es posible, el area de la regién limitada por la grafica de fy
su asintota horizontal con x = 0.Interpretar en un gréafico

c) Determinar, si es posible, el area de la region limitada por la grafica de
f(x), los ejes coordenados y la asintota vertical .Interpretar en un gréfico.

9) Dada . f(x) =tg x.secx , esquematizar y determinar si es posible el area de
la regidn limitada por la graficade f, el eje x con 0<x<n

10) En una empresa se determind que la recaudacion en cada instante ¢ esta
dada por £(¢) =te’™ millones de pesos.

a) ¢En qué momento la recaudacion de dinero serd maxima?.

b) ¢Cuéanto sera lo recaudado hasta el instante ¢ =107?.

c) ¢Cuanto se recaudaria si el tiempo fuese ilimitado?. (suponer la variable ¢
continua)

11) Por un cafio circula agua que se deposita en un tanque de volumen 100m?,
a una velocidad instantanea de V' (¢) = (¢ +1).e *'“"? con >0 y expresado en
m’® / seg . Se pide:

a) ¢Cual es la cantidad de agua acumulada en los primeros 20 seg.?

b) Sila circulacion de agua continda indefinidamente. ¢ Se desborda el tanque
en algin momento?

17



Practica 8 (Sucesiones y Series numéricas. Seriesd e
potencias)

Sucesiones numéricas

1) a) Si q,=1,a, =-1/3,a, =1/5,a, =-1/7,....., hallar a,
b) Si b =-1/2,b, =1/2,b, =-3/8,b, =1/4,....., hallar b,

9 s (G P )

Co PRI Y

escribir los seis primeros términos de la

sucesion sise sabe que kONLCk=5
d) Definir por recurrencia la sucesion (1,4,3,2,1,0,-1,-2,....).

2) Dada la sucesion de término general a, =2+ ), ,nON:
n

a) Completar el siguiente cuadro y represente graficamente:

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

a

n

a, —2|

b) De acuerdo con lo que se puede observar en la tabla ¢,cuanto vale lima,?

: f s 1
C) ¢A partir de qué término se cumple que |an —2| <Z ?

d) ¢para qué valores de n se cumple que la distancia entre a, y 2 es inferior a
0,1?

, . ., n+
3) Demostrar que todos los términos de la sucesion [

1 )
j , salvo los diez
n nON

primeros, estan contenidos en el intervalo (0,9;1,1)

4) Calcular los limites de las sucesiones y verifiqgue por definicion sus
resultados, si los términos generales son:

a) (sz b) (|n—9|j 0) (nzz—lj d) ( nj+l+l’l J
n 2n+5 n°+3 3n” +5n+1

5) Sabiendo que lim¥/n =1 (NOTA: ver demostracion en el apéndice)

Calcular:

a) lim2{/(2n+1y’ b) lim*"Nn+n’

n—o
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k
6) Sabiendo que /im " -0 sia> 1Lk >0 (la demostracion de este limite se

n— o o

vera como aplicacion del Criterio de D"Alembert en el tema Series numeéricas
ejercicio 29). Calcular:

4 ‘+3n+
a) tim 13 b) limw
e 3045 e 5p% +32" 47

7) Utilizar el teorema de intercalacion para probar que:

1 1 1
a) limya"+b" =a si 0<b<a b) lim (—+ + ...+ =00
"o Nn  An+l \2n

n—o

1 1 1

C) lim(L+ +
- (n+1)? (n+2)
8) Sabiendo que (a,),y =(1,52;1,522;1,5222;....):
a) Hallar a, = f(n)
b) Calcular lima,

n—o

9) a) Escriba las hipotesis del criterio de Weierstrass que aseguran que la

sucesion a, = (1+—j tiene limite.(Verificacion en el apéndice)
n

b) Teniendo en cuenta que Iim (1 +1j = e calcular:

n- n

1 3n n +1 3n+2
a) lim (1+—] b) lim ( j
n— 0 n n— o n

c) Aceptando la siguiente propiedad:
“Si (a,),;y €S unasucesion tal que lima, =+w 6 lima, =—

n- o n- o

a/l
r 1 ”
entonces/im |1+— | =e " calcular
n— 0 a

n

a) lim (l—l] b) liim (1+£j conkOR k%0
n— n n— n
1 n 1 2n+5
C) lim (1 +—j d) lim (1 +—2j
"o oo 2n - n

10) Determinar si las siguientes proposiciones son verdaderas o falsas. Si son
verdaderas, deberan ser demostradas, si resultan falsas alcanza con dar un
contraejemplo:

a) lima, =+ (Jlimb, =+ = lim(a, =5,) =0

n - n—o
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b) lima, = Olimb, = = lim(a, /b,) =1

n-—o n— o

c) lima, =0 Olimb, =0 = lim(a,b,) =0 Olim(a,b, )= oo

n— o n-—o

d) lim = +00 00 kOR"/

n—o

b,| < k= lim(a,b,) = +oo

e) Toda sucesion monotona creciente es divergente
f) Toda sucesién acotada es convergente
g) Toda sucesion convergente es acotada

h) Dlima, ODlimb, = Flim (a,+b,)

n—o n— o n— oo

11) Calcular los limites de las sucesiones, con n[O N :

2 (3n2+5j b)( 3(n+1)+n! j 0 (\/n2+5_\/nz+1)

4-5n° n!=7(n+1)-2
d) (\/;( 2 - /_n+1)) e) senn f 3n-2\"
n 3n+1

9) ((1—%)1 J h) (n[ln(n+a)—lnn]),a>0
n

3n
12) Determinar a y » 00 de f(n)=(3n:ll)j /1imf(n)=e‘6
n n o

13) Sea (a,)/a, =n.2™"
a) Calcular : |im a, ; lim (2a, +5)

n-oo

b) Sea (b, ),/ by <3, hallar |im (a,b,)

nZ+n+1

c)Sea(C,)yn/a, £C, S —— = hallar |im (2 +c,)
n- — n- o

14) a) Analizar la existencia de los siguientes limites:
a) lim 2" b) lim (1/2)" c) lim (-2)"

n- o n-— o n— o

d) lim (=1/2)" e) lim 1" f) lim (-1)"

n- o n-— o n— o

b) Analice la existencia del /im ¢" g R (el resultado de este limite se

n- o

utilizara para estudiar la convergencia de la serie geométrica)

Series numéricas

15) Dada la serie )’ !
n=l1 n(n + 1)

a) Determinar la sucesion de sumas parciales recurriendo a la descomposicion
en fracciones simples
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b) Calcular, aplicando la definicidn, si existe, la suma de la serie dada.
c) Utilizando la misma linea de razonamientos de a) y b), probar que

Zln(l +lj es divergente.
n

16) Dadas las siguientes series geométricas, analizar si convergen, divergen u
oscilan y, de ser posible, hallar su suma. Justificar.

D3 32 Gj )21 DD 9 33 @

17) Discutir la convergencia de las siguientes series numeéricas usando la
definicion, series telescopicas o series geométricas. En el caso de que
converjan determine sus sumas:

o 1 w
a) ZW b) Zzznl ©) Z

n=l1 n= I’I +2n

d)

© 2" +(=3)" © Jn+1-+/n © et
L d
>y 9L e Ml

18) Sabiendo que > g¢" :IL si |g|<1, indicar cuél es la suma de las
= —-q

siguientes series y qué condicidon debe cumplir x:
a) Z(—lj b) z -x)" ¢ sz” d) Z(Zx 3)"
n=1 X n=2

19) Se deja caer una pelota desde una altura de 100cm. Cada vez que golpea
el piso rebota a 2/3 de su altura anterior. Hallar la distancia total recorrida.

I
20) Usando las propiedades generales de las series y de las series

geométricas y armonicas generalizadas; indicar, si es posible, si convergen o
divergen.

(2 3 —( 2 3 > 2n+3
IFE) vEEE) 0B

n=2

D S Yo

n=4

21) Aplicando condicion necesaria de convergencia, determinar si es posible, la
convergencia de las siguientes series:

2322 wEAe o 3se]

n=1

n

00

d) icosn €) Z(1+COSH7T) f) i

n=0

21



. , . . 4n+1 1 .
22) Sila suma de los n primeros numeros de una serie es 373 analizar
n+
la convergencia de la serie, calcular el término a,, y hallar el término general

a,. Justificar.

23) Sabiendo que la suma de los n primeros términos de la serie Zan es
n=2
5n* =3n+2

S, =—————, determinar el término g, y discutir la convergencia de la serie.

n- -1
Justificar.

24) De ser aplicables los criterios de comparacion, discutir la convergencia, en
cada caso, justificando:

© 1 ©
b) nz:‘n+2” z

0 __1\n © In(1 0
T D zi

=1 n n=

n

25) Mediante el uso de condicion necesaria o criterios de D’Alembert, de la raiz
o de la integral, discutir la convergencia:

o 4n+2 =( 3n " > o’ c
Y Z;‘(ﬁ)l ? ;(211-5) 9 233 DY

©, n' o (5Y = nl e, (n!)
oF% 032 03w

n=1

26) Discutir la convergencia de las series, empleando los métodos apropiados.
Justificar:

. Jn © 2n—-1
3 Z ( +1) ) Zlm °) ;n2+2 9 Zlnn
Inn (-1 (n-l g N
>Z h22 9 Z( . j LYoy (5n 1)
e
23, 3

27) Discutir la convergencia para todo a > 0:

>a'. n!
28) Sea gun tal que u,, =(%)k; Uy =5 (%)k

a) Verificar que D’Alembert no se puede aplicar.
b) Aplicar el criterio de la raiz y decidir si converge o no.
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29) Como consecuencia del criterio de D’Alembert calcular los siguientes
limites:

k n
a) lim n—con a>1,k>0 b) lim &

nﬂooa n- o l’l

con a>1

30) Investigar si las series alternadas son convergentes ¢cuales convergen
condicional o absolutamente?

) z(l'n—l) b 3 (1) c)i(_l)n1 2(_ ):10

2
n=1n+

L _1\ntl 0 ot
31) Dadas las series Z (GO y Z (=D

3
n=l1 n n=l1
a) Verificar que ambas series convergen y que su suma S verifica 0<S<1
b) Calcular en ambas Sg.

c) Encontrar una cota superior de ‘S —SQ‘ en ambos casos. Interprete.

32) Determinar el conjunto de los numeros r para los cuales las series dadas
son convergentes y analizar si la convergencia es absoluta o condicional.

a) i(—l)"n(gj ; 2 (r2+f)1 ; c) i(zr)"

n=1

33) Se sabe que la serie 26”.an /a, >0es convergente. Analizar la
n=1

convergencia de las siguientes series, justificando la respuesta:
a) Y.(-6)"a, b) > 5"a, ) D (-5)"q,
n=l1 n=l1 n=l1

) o 2+
34) Encontrar todos losa OR* de modo que la serie Za" ntl

n=1

converja.

35) Encontrar todos losa N de modo que la serie ()" converja.
(an)!
= (an)!

' a
36) Encontrar todos losa [ R de modo que la serie z ((3 ))' :
n=1 n
Series de potencias- Serie de Taylor

37) Determinar radio e intervalo de convergencia, analizando los extremos.

SPyacs S 0 3 (+3)

% (ne3)
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n n

8 i(—l)’“l (2x-7)" ) Z (x +1Y’ 0 Z(2n—1) (x+1)

~ n.3" “(n+1)In*(n+1) g 2" "
(- 3) (x"'2)4n (- 3) ()C‘*z)%+l
e O e T

38) Obtener las series de Mac Laurin y el intervalo de convergencia. Justificar.

a) y=e* b) y=senx C) Yy =cosx
1
= =In(1+
hy=r e) y=In(I+x)

39) Decir si las siguientes igualdades son verdaderas. Justificar
o ¢ 1\ntl n o _1\ntlAn
a) 1n(1,2)=2—( D™ (0.2) b) 1n(3)=2—( D™ 2

n=l1 n n=l1 n

40) Usando los desarrollos anteriores y las propiedades de series de potencias,
hallar los desarrollos de Mc Laurin de las siguientes funciones e indicar el
intervalo de convergencia:

L -1 -1

a) f(x)_l—x b) f(x) — c) f(x)= >
d) f(x)=e™ e) f(x)=sen (71x) f) f(x)=1In(1+4x)
g) f(x)=xe™ h) f(x)=ch x i) f(x)=cos’x
. | s
D= 9 S0)= s ) f(x) = je du

sen x
m) f()=1 x six#0

1 six=0

41) Recurriendo a la descomposicion en fracciones simples y teniendo en
cuenta desarrollos de series conocidas, obtener la serie Mac Laurin

de (x )_3x 1

42) Usando desarrollos en serie, calcule:

a) lim I-cosx b) lim ¢ ¢

X220 x2 -0 senx
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_________________________________________________________________________________

' Dada una sucesion de término general a, se llama funcion asociada a la
sucesion auna funcion f de variable real, continua y tal que f(n)=a,

L Inn . .
43) Probar que la sucesion a, =—— es decreciente con n>2 (sugerencia:
n

. _ . | . . ,
estudiar crecimiento y decrecimiento de f(x) = Y mediante el signo de f")
X

Propiedad:

Sea f (x) la funcion asociada a la sucesion a,

X — +oo n—

2-Silim f(X) = 0 = lima,=

X — +oo N — 00

1-Silim f(x) =L = limas=L i

______________________________________________________________

44) Utilizando la propiedad anterior calcular

a) limln—n b) lim 54

n—o n n_,oon

45) ¢ Es posible aplicar la propiedad anterior para calcular imsinnr? justifique

n-o

Aplicaciones

46) La funcion potencial del campo de fuerzas gravitatorio es inversamente
proporcional a la distancia » = R + 1 del objeto al centro de la Tierra, siendo R
el radio de la Tierra (supuesta esférica) y h la altura del objeto respecto de la
superficie terrestre, y con esta expresion se deberia calcular la energia
potencial gravitatoria. Sin embargo, el calculo de dicha energia se realiza a
partir del producto P.h (P peso del objeto), o sea directamente proporcional a la
altura h. Usted puede explicar esta aparente contradiccion basandose sobre
los conceptos estudiados hasta aqui.

47) Consideremos un poligono regular de n lados inscripto en una
circunferencia de radio r. Al unir los vértices con el centro de la circunferencia,

. . 2T
obtenemos n triangulos congruentes. Cada angulo central mide —
n

. L 1 2T
a) probar que el area de cada triangulo es Erzsen—

n

25



b) Llamando S, a la suma de las areas de los n triangulos, calcular lim S, e

n—o

interpretar el resultado geométricamente.

Apéndice

[) Demostrar que lim¥/n =1

n-o

Se mostrara que la sucesion a, =4/n estd acotada superior e inferiormente por
dos sucesiones cuyos limites son iguales a 1. A partir de este resultado el
teorema del intercalacion o del “sandwich” asegurara que lim¥/n =1

n-o

!

i) Como n=>1 ﬁ» a,= nz=81=1=p" (sucesion constante)

\
S

i) Como 2/n =1 entonces puede expresarse fn =1+h para algun 2Z0R,,

entonces

a, =4n=1+h - n=(1+hy :1+nh+—"(n2'_1)h2 Sy L 2—”("2'_1)112

como todos los sumandos son

por binomio de positivos se puede acotar
NEWTON (ver (#)) inferiormente con uno solo de
ellos

por transitividad de la desigualdad se tiene que:

pe 1 e o 2n s R Shoi ¢ =1+ 2 14
2 ln(n—l) n-1 n-—1 n-—1
S1 n>1 e
2
por lotanto: 1=6, <a, <c, =1+ "
n—

y como limb, =lim1=1 y limc, :lim1+1/;i\‘.:1
I —

n— o n - o n— o n - oo 1
\l

el teorema de intercalacion asegura que lima, = lim t/n =

n - o n- o

v ’

Sl n - o
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OBSERVACION: Binomio de Newton

(x+y)'=x+y
(x+y)’=x2+2xy+y?
(x+y)>=x3+3x2y+3xy>+y?
(x+y) =x*+4xCy+6x2y%+ dxyP+y?
generalizando se obtiene:

n(n-1)

n-2
2! x>

(x+y)" = X"+ nx"y+

2

sus coeficientes forman el:

n(n=1) > no
2! Xy

TRIANGULO DE TARTAGLIA

11

2 1

3 31
1 4 6 41
1 510 10 5 1

+nxyn-1 +yn

Esta igualdad se la conoce como Binomio de Newton y puede escribirse como:

donde " :n—!
k) k'(n-k)!

(nimero combinatorio)

y puede demostrarse formalmente utilizando el Principio de Induccion

Matemaética.

En la demostracion se uso para el caso particular de x=1 y y=h

. .. -
[I) Demostrar que la sucesion a, :[1+—j tiene limite

Se probara gue la sucesion:
i) Es monotona creciente

i) Esta acotada superiormente

n

de i) y ii) por el Teorema de Weierstrass se tendra que existe

lim
n— o

n

Demostracion de i): se quiere probar que:

27
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OnON :a,, 2a, loque es equivalente a:n ON: e > porser a, >00OnON

n+l n n n
(1+ ! j (1+ ! j 1+ b nt2
QG _\ n+l :(1+ 1 j n+l1 :(1+ 1 ) n+1 :(n+2) n+1

a, (“_lj" n+1 (14_1)” n+1 1+l n+l) n+l
n n n n
:(n+2j n(n+2) ”=(n+2j n’ +2n ”:(n+2j n® +2n+1-1 "=(n+2j (n+1)’ -1\ _
n+1 )\ (n+1)° n+1 )\ (n+1)* n+1 )\ (n+1)? n+l1 ) (n+1)?

_[n+2j( 11} [n+2j( -1 j_[n+2j((n+l)2—n]_
= 1+ A= 1+n. = =
n+l \\(\n+1‘)’2,' l n+l (n+1)* n+l (n+1)*

l DESIGUALDAD DE BERNOULLI
o+ )" =1+ nh
OnON,h>-1

_n+2 nP+2n+l-n _ (nA+2)nP+n+l) 0P +2nt 40t +2n+n+2) (4307 +3n+1)+1) _
n+l (n+1)? (n+1)* (n+1)* (n+1)°

) a .,
por lo tanto se prob6 que On 0N :—L >1 lo que muestra que la sucesion es
a

n

mondtona creciente .

Demostracion de ii): se quiere probar que (K OR:[OnON :a, £ K

: : : 1
desarrollando el binomio de newton para el caso particular de x =10y =— se
n
tiene:

1Y (n) (nY1 (n)1 (n)1 (n)1 n) 1
(1+—j = o= S L S e +| |— = y desarrollando
n 0 1)n \2)n 3)n 4)n n/n"

los numeros combinatorios y simplificando en cada sumando se obtiene:
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:1+1+ln—1 +i(n—1)(n—2)+i(n—1)(n—2)(n—3)+ +i(n—l)(n—Z) ..... (n—=(n-1)) _

20 n 3! n’ 4! T n! n"’!

B ln-1 1n-1n-2 1n-1n-2n-3 l n=1n-2 n—-(n-1
=1+1+— +— +— +t———

Xn 3n n dn n n nln n n
=1+l +l (1 —lj +—1 (1 —lj(l —gj +i (1 —lj(l —gj(l —E) +o 1 (1 —lj(l _2) . ( —n—_l) <
20 n) 31 n n) 4 n n n n\ n n n

, . . r .
como cada paréntesis verifica 0 < (1 ——j <1 con 1<r<n setiene:
n

25[1+1j DS TS PYSLIPL R SR S S L S L O

n 21 31 4! f! 2 2% 2% 2t T 2"
n-1 . 1 1
Como [nJN :n!=22"" oloqueeslomismo— < —
n! 2"

(se demuestra utilizando el Principio de Induccion) al aplicar esta

desigualdad a todos los sumandos a partir del 3er sumando se
consigue:

n e ‘~\\ 1_ . I/ \\‘
(Hlj UG £ L I L S R P =1+2':(1‘ij51+2=3
' \\ 2” /I

1
-------------------- - 2 \\\\ _,/'
I !
1 <

<1

= 2 (Por suma de los
1 términos de una
- E progresion geomeétrica)

Se termind de demostrar que 2 < Ll +iJ <3 OnON o0 seaes una sucesion
n

acotada superiormente (y también inferiormente)

Por lo tanto por el Teorema de Weierstrass se tendra que existe

lim (1 +lj = supremo{an n DN}.
n

n— o

A dicho limite se lo bautiza como el niumero e, el cual satisface que 2 <e <3
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RESPUESTAS

Practica 5: Primitivas

Primitivas-Propiedades
1)ayF b)V ¢F d)V eV f)V

2) a) kjf(x)dx; b)jf(x)dx + jg(x)dx ; C)I(f(x).g(x))' dx = f(x).g(x)+C;
d) [ £ (g(x))d(g(x))

e d(r ()= +c

4y a) w(¢) /t b) x(¢) /z+3

Integrales Inmediatas

5)a) x* +3x+C; b)——Ex +\/_x+C C) /2+ x/ 31n|x|+C

5
X 3x

) 16

—%x+C; e)_Tsx_2 +3x4 +C;f) 4e” —SSinx—%x+C;

2 3 3
(x\-/i-_2) dx Z%xz +§x2 +8Jx +C;
X

g) 3arctgx +cosx+C h)2arcsinx+x+C; i) j

j) tgx +cotgx +C

Integrales por sustitucion

n

6) a) ln(ex +3)+C; b) _%1n|3+COS(2x)'+C; Q) —(Cosx+3)

+C;
5. o In*(x+2) -1 N
d) g(sm(Sx)) 5+C e) Y +C;f) - ln(x +1)+C g) TCOS(X )+C,

5x+ % 2 — —
h) 2 +3)” 153 +C i) x+5Ix-3+C;J) m;g *4C;5K) —COS(;X e,

x—2j+c
3

C,;0 %x+%sin(2x)+3%sin(4x)+€;

)

—-3tgx +C m) sin(ln x) +C; n) zarctg[
COS X 3

sin’ x

7) a) %x +%sin2x+C; b) sinx—

d) %x—?)%sin(4x)+(f

Integrales por partes
8) a) xe* —e* =e*(x-1)+C; b) e)‘(x2 —2x+2)+C; c) —(3+x)cosx+sinx+C

d) (4—x2)sinx—2xcosx+C; e) %[X—@}+C;

3 3
0 22yt -2 Taer ) - )t o9 Sma- S
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h) x(Inx—1)+C; i) %(sin(ln x)=cos(Inx))+C;
3 (x—LJ+C; )) %e%[cosx+3sinx]+C

: B_2 %
» 2[x(2+x) 32+) } m3" 3

m) xarcsinx ++/1-x*> +C; n) _sz(Z—x)y —%(2—)6)% +C

Fracciones simples

9) a) l[1n|x+2|+31n|x—2|]+c; b) VSRR +C;0) g1n|x—1|+i1n|x+2|+c
4 2 |x-3 3 3
— 2
d) — —mnfe++C &) L —dx+ S w12mx+2+C
x+1 2 x+2
ln!x2+l! 5 8 5
f) 5 2arctgx +C g) §1n|x| m §1n|x 3|+C
2 N 3 x=2 2 X
h) 21n|x 1|+ _2+31n|x 2|+C i) Elnm Earctg(3j+C
L1 x+1 3
J)BH x5_1+c (t =Inx)
k) lln c 2 +C ) —lln|lnx|+zln|—1+lnx|—lln|2+lnx|+C
4 T +2 2 3 6

10) a)— arctg( 21j+C b)— ln‘x +2x+5‘ 2arctg( ;1j+C;

C) —ln|x - 2| ——ln‘x2 +2x+ 5‘ +—arctg(x—+1j +C
13 13 26 2

11)2) L sine" )+ cosf )+ b) (m”)%[gm_%}c (= 2% +3)

c) - ln(2x)cos(1n(2x)) + sin(ln(2x)) +C d) arctg(sin x) +C , t=sinx
e) — /(ln x—glnx+2j+C f)_?lln(l+e%‘j+C (t=1+e%‘)

Q) 3arctg(ezx)+C h) [2xIn® (x* +D)dx = (" +1)(In* (x* +1) = 2In(x* +1) +2) + C

1n(7 - cos(2x))
2

i) lln‘4 - cos’ x‘ +C = +C  (t=7-cos(2x))

i) __9[2 xjé 27(23xj/ +C k) (2x2 +4x)ln(1j+(x2 +4x)+C
X

3 7

) 2vx - 2farctg[£J+c =+x)
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12) a) %arcsen(x)+%x\/1—x2 +C
2
bl1) 2arcsen(2j+x 1- (;j +C=2arcsen(§j+%x\/4—x2 +C=

b2)

—2arcsen [

2
22XJ_(2—X) 1—[22)6} +C:—2arcsen(22xj—(22x}/4x—x2 +C

b3)

\/Earcsen(\/_z X)] (Z—X)\/l—(@j +C=- \/Earcser{\/_z X)J [2;xj\/12x—3x2—8+C

cl) gx/xz +4 +2In(x +Vx* +4)+C

c2) %\/xz —4-2In|x+4/x> -4 |+C
\/3_(X+2) 2 2
c3) Tw/(x+2) —4 -2 3In[x+2+/(x+2)* -4 |+C

Ecuaciones diferenciales

1

13)a) y=kx ; b) y* +cos(x’)=k;¢c) y=——— k.4
)a)y )y (x7) )y +1||+k d) y= ‘4-x
e) y:ke_3x+§;f) y=ki1+x’
dy ¥
14) y = kx P
dy _* p .2 .2 _
15) -0 » R:y=—x"=k
5y— dy 6
16) 2 =2 Ray=-;
—x dx x
~t.In2 —t In10
17) a) T(t)=20-10e "> =20-10.2 b)i"(rj_wet-W
n

18) v(1) = s7r’(£); A(t) = 4nr’t
"'*3' = kA(8)> 4nr?(0)r'(6) = kanr? (D> 3 T =kddr=kdt> r(t) =kt+C
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1 )
r(o)=— k= F r(t)= 2'(2{}+ ffz

r(30)=1" ¢=2 r(t)=1/,-t=40min.

-
&

Préactica 6: Integral definida y aplicaciones

Integral definida
1) a)5 b)8 c¢)m/ 2 d)4

2 a) -2 b0 o Nod) -
4 1 2

3) a)-2 b)4 ¢)0 d)6

4) a)8 b)5 ¢)10 d)0

5)
F(4)=4
o F0
F(7)=3
X si0<x<4
b) F(x)= S HSN=8 si4<x<6
-x+10 si 6<x<7
6)
-x-1 si—-1<£x<0
a) F(x)={2x-1 si 0sx<4
45 si 4<x<6

-2x-2 si—1<x<0

b) F,(x)=142
2(x) %+3x—2 si 0<x<?2

c) No es el area de la region limitada por y = f,(x), el eje x y con
-1<x<5

d) Es el area de la region limitada por y = f,(x), el eje x ycon -1<x<5
7)cl) F'(2)=126e™  ¢2) F'(0)=0
8) Si porque F"(0) =0y ademas en x=0 presenta un cambio de concavidad.

e’ (1+2x)
l+e™

9) f(x)=
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10) f)=-7 f@=7

11)H(x) = %arctg(sen x) Observar que la constante de integracion es nula

porque H(0) =0 por el enunciado
12) p(x) =1+4(x-1)+2-2m(x—1)*
13)

5

al) - = a2)l—le4 a3) ln(zj ad) n
2 2 2 7

b)al)ya2) NO ya3)yad) Si

14)a)f(c) =1, = +/3; b) fle) = % , ¢ = arcsen (%/)

c) f(©)=2+2In(3) ¢,, =1+InB3)/In*(3)+2In(3) -3

16)a)F b)F c¢)F, fnoesacotadaen [-1;1] d)Vv
17) 32
3

18)a)E b) 262 + 1010 — 33 c)%

19) -—2 SRS 21) 21n(§j+§
5) 2
22) —(l—e ) 23) —p 24) —
3 6
25)a—ﬂ 26) C=e 27)a=l
4 2
28) In(4) 29) a =§
30)’_T+£ y—ﬂ—£ 31) 2
4 3 4

32)a) c=+3 f(c)=3 b) 4=23

34) 68,1 m.

3

35) x(t) =%—2t2 +C

Distancia recorrida = |x(4) —x(0)| = ‘—% = % (expresada en metros)

37) v(e) =1 -20+2

7

Distancia recorrida = |x(2) x(0)| 13 —3‘ :g(expresada en metros)
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Practica 7: Integrales impropias
2) son impropias a) b) g) y h)

3) a) /8  b)256/15; c)NoCV  d)1/2 e)-1/6 ) 1/48

g) —1; h) No CV i) No CV )2 k) NoCV 1) NoCV
3 9
4)al) DV VP=In| — a2)CVv a ——
2 2
a3) bv  VP=0 a4) CV a %

6) a)k<0 bk>1 c)k=0

7) a) convergente b) convergente c) convergente d) convergente
e) convergente f) divergente g) divergente h) convergente

8) b) No es posible c) Es posible, la integral impropia converge a 5
9) No es posible
10)a)t=1 b) —1le” +e° ©¢) €’

11) a) —310e™' +110e™'"  b) El tanque desborda

Practica 8 : Sucesiones y series numéricas. Series de potencias.

(_1)n+1.
2n-1"
da;=1;a,=4;a,=a,,-1;0n23

1)a)a, = mzh:cqyé%mnﬂﬂo;vi—VHAMJﬂm—vﬂ

2)b)2;c)n=25; dyn=11
4)a)0;b)¥%;c)l;d) 1/3;

5)a) 1 b) 1
6)a) 0 b) 0

137 1(1Y) _15 & 1 137
8) a) ——| —| =242 — b) -
) @) 90 45(10) 10 ;10“2 ) 90
9) a)e’;b)e®;c)a-e’ b-eX c-e” d-1

10) a) Falso; b) Falso ; ¢) Falso ; d) Falso ; e) Falso ; f) Falso ; g) Verdadero ; h) Falso
11) a)—3/5;b)-3/7;¢c)0;d)%;e)0;fH)e *;g)0;h)a

12) a=2yb=-3

13) a)0y5;b)0;c)2

14)a) + b)O c¢) o d)0 e) 1 f) noexiste
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SERIES NUMERICAS
15) a) S, =1—L,..DnD N
n+l
b) 1
16) a) converge a 3/2 ; b) converge a 1/24 ; c) divergente a -~ ; d) oscilante
e) divergente
17)a) S=1/2 b) §=1/256 c) S=1/2 ;d) S=1/6 e) § =1;f) divergente

18)a)S:_—1 con |l ;b) S=— conlx[(l ; ¢) S= 12 con | <1;
x+1 1+x 1-

1
d S= con x (1,2
) 4-2x 1:2)
19) 5m
20) a) divergente b) no es posible c) divergente d) divergente e) convergente

21) a) no converge b) no es posible ¢) no converge d) no converge €) no converge
f) no es posible

11
(n+3)(n+2)
23) La serie es convergente y ag= 2/105

22) S=11/3 ; ax=1/46 ya, =

24) a) convergente b) convergente c) No se puede aplicar el criterio de comparacion
d) divergente e) divergente f) convergente

25) a) convergente b) divergente c) divergente d ) divergente e) convergente
f) convergente @) divergente h) convergente

26) a) convergente b) divergente  ¢) divergente d) divergente e) divergente
f) convergente @) convergente h) convergente i) convergente

27) a)ac<e convergente, a > e divergente
b) a<2 convergente, a= 2 divergente

28) b) converge

30) a) convergente condicionalmente b) no converge c) convergente absolutamente
d) convergente condicionalmente.

32) a) convergente |r|D2 b) convergente en [-3 ,—1) c) convergente en (—1/2,1/2)
33) a) absolutamente convergente b) convergente c) absolutamente convergente
34) a3

35) a=3

36) a<3

37 a)[-3,-1] b)[-1,1) c)x=3 d(2,5] e)[-2,0] (2,0

9 [2-41/3 ,-2+41/3] nh[2-41/3 ,-2+41/3]

00 n

38) a) ex:zx xOR
( l)n 2n+l
b) sen(x) = Z Qn+1) xR
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) €S = 2

D =

e) 1n(1+x):;% —1<x<1
40) a) 1_1x=§x” |x[(1 =Z.;;x2” |x[(1

O T ager b RISy

&) sen(7m) = ZO (_1)("2’;2 Hl)x' L ior

f) In(l +4x) = zo(l)# -1/4<x<1/4

g) xe ™ =i% xOR h) ch(x) = i(’;)' xOR

i) cos’(x) = M ;( 1)(;;;1 ” xOR

SEET e T N

|)I e du:z((‘23+’;)n' m f(x) = Z((zl):; R

41) f(x)=§(—l+2(—l)”)x” |x[(1

42)a)%  b)?2
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