PROGRAMA ANALITICO DE ASIGNATURA
DEPARTAMENTO: Ingenieria en Sistemas de Informacién
CARRERA: Ingenieria en Sistemas de Informacion
NOMBRE DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR: Arquitectura de Computadoras
Ao académico: Plan 2023
Area: Computacién
Bloque: Tecnologias Basicas
Nivel: 19
Tipo: Obligatoria

Modalidad: Anual

Cargas horarias totales:

Horas reloj Horas cdtedra Horas cdtedra semanales

96 128 4

OBIJETIVOS
® Comprender la representacion de datos

® Comprender las estructuras bdsicas de un computador y su funcionamiento

® Distinguir la jerarquia de memoria y arquitecturas de microprocesadores

® Comprender lenguajes de bajo nivel

® Analizar los recursos computacionales a ser utilizados en el procesamiento, almacenamiento
y comunicacion de datos

® |dentificar los sistemas numéricos que aplican a los sistemas digitales para conocer el
procesamiento interno de datos

® Distinguir tipos de datos que soporta el procesador para la declaracién de las estructuras de
datos en los programas

® Reconocer el funcionamiento de las operaciones aritméticas y légicas para los casos de
excepcion que producen las ejecuciones de los programas cuando operan datos

® |dentificar los conceptos necesarios para comprender la teoria matematica que sustenta el
disefio de los circuitos digitales

® Comprender el funcionamiento de circuitos combinacionales y secuenciales clasicos para
tener formacion en el area de la electrdnica digital

® Reconocer un nucleo de ejecucidén elemental para establecer la relacidn entre el software y la
I6gica digital de los componentes que intervienen

® Presentar un modelo de ejecucidén del mercado actual (32-64) bits para interpretar la gestion
de memoria, la ejecucion de instrucciones y la gestidon de entrada/salida




® Presentar un set de instrucciones CISC utilizando un emulador para ver la traza de ejecucién
de cualquier programa

® Comprender la gestion de memoria fisica y memoria virtual para la optimizacién de la tarea
de desarrollo de software

® Comprender los aspectos relacionados con la transferencia de informacion entre el
procesador y el medio externo para su aplicacion en los desarrollos de software

® Describir las caracteristicas generales de los sistemas digitales basados en microprocesadores
para poner en contexto la tematica que aborda la materia

® Distinguir el paralelismo a nivel instruccion y arquitecténico para poder desarrollar la practica
de programacién de forma efectiva

CONTENIDOS
Contenidos minimos

Sistemas numéricos de distintas bases

Operaciones y Conversiones

Circuitos logicos y digitales, cédigos y representaciones

Algebra de Boole

Tecnologias de almacenamiento y dispositivos de entrada y salida
Componentes de la arquitectura interna

Plataformas de microprocesadores

Programacién en lenguajes de bajo nivel

Contenidos analiticos

Unidad 1: Evolucion del procesamiento de datos
Clasificacién de las computadoras: Analdgicas; Digitales; Hibridas. Generaciones de
computadoras digitales: Proceso de datos y sistemas de informacidn: Sistemas sincrénicos de
propdsito general; Sistemas sincrénicos de propdsito especifico; El sistema operativo.
Descripcidn general de la organizacién de computadoras.

Logros pedagégicos:

Describir las caracteristicas generales de los sistemas digitales basados en microprocesadores
para poner en contexto la tematica que aborda la materia.

Incorporar terminologia que apunte al entendimiento del lenguaje técnico propio del drea de
competencia.

Unidad 2: Sistemas Numéricos
Sistemas de notacion posicional: Expresion generalizada de un nimero en potencias de su base;
Sistema decimal; Sistema binario; Sistema octal; Sistema hexadecimal; Niumero de cifras y
cantidad decimal maxima. Métodos de conversion de numeros enteros y fraccionarios a



decimal. Métodos de conversidn de niumeros decimales enteros a otras bases. Métodos de
conversion de nimeros decimales fraccionarios a otras bases. Pasaje directo entre las bases 2 a
8y 2 a 16. Operaciones fundamentales en binario: Suma; Resta. Operacién de suma en octal y
en hexadecimal. Técnica para sumar numeros grandes en cualquier base. Complemento de un
numero: Complemento a la base, a la raiz o auténtico; Complemento a la base-1 o restringido.
Logros pedagogicos: Justificar la utilizacién de digitos binarios como elementos del lenguaje
interno de la computadora para la interpretacién de los valores en las estructuras de datos,
almacenados en registros y medios de almacenamiento. Justificar el empleo de los sistemas
hexadecimal y octal para representar de manera simplificada las entidades binarias. Realizar
operaciones en sistema binario, suma hexadecimal, suma octal y complemento binario para
comprender la operatoria interna de la CPU.

Unidad 3: Representacion de Datos

Tipos de datos fundamentales. Alineacidén de palabras, palabras dobles, palabras cuadruples y
cuadruples dobles. Cédigos de representacidn de caracteres alfanuméricos: Cédigo ASCII; cédigo
ASCIl ampliado; UTF-8; UTF-16; UTF-32. Enteros en base 10: BCD y BCD empaquetado. Enteros
en base 2: Coma o punto fijo sin signo; Coma o punto fijo con signo (enteros con negativos
complementados a dos); Reales: Coma o punto flotante (precision media, simple, doble y doble
extendida). Tipos de datos de punteros. Tipo de dato campo de bit. Cédigos de deteccion de
errores: Paridad vertical simple o a nivel caracter; Paridad horizontal a nivel de bloque; Paridad
entrelazada.

Logros pedagdgicos: Conocer los tipos de datos que soporta el procesador para la declaracién
de las estructuras de datos en los programas.

Unidad 4: Aritmética en una Computadora

Suma y resta con enteros no signados. Suma y resta con enteros signados. Banderas
Aritméticas. Excepciones producidas por calculos. Rangos de representacion para enteros y
reales. Operaciones Légicas entre dos operandos binarios: AND, OR, XOR y NOT. Sumas en
BCD.

Logros pedagégicos: Interpretar el funcionamiento de las operaciones aritméticas y légicas con
los formatos presentados en la UNIDAD 3, para reconocer los casos de excepcidn que producen
las ejecuciones de los programas cuando operan datos.

Unidad 5: Algebra de Boole

Operaciones y expresiones booleanas. Leyes y reglas del algebra de Boole. Teoremas de De
Morgan. Analisis booleano de los circuitos logicos. Simplificacién mediante el dlgebra de Boole.
Formas estandar de las expresiones booleanas. Expresiones booleanas y tablas de verdad.
Compuertas légicas o gates: compuerta AND; compuerta OR; compuerta OR exclusive o XOR;
compuerta NOT; compuerta BUFFER; compuerta NOR; compuerta NAND; compuertas triestado



0 compuertas tri-state. Circuito sumador-binario en paralelo. Circuito Semisumador (SS) o Half
Adder (HA). Circuito Sumador Completo (SC) o Full Adder (FA). Circuitos equivalentes.

Logros pedagdgicos: Conocer los conceptos necesarios para comprender la teoria matematica
gue sustenta el disefio de los circuitos digitales.

Unidad 6: Légica Digital

Circuitos combinacionales: Comparadores; Decodificadores: Decodificador BCD a 7 leds;
Codificadores: Codificador teclado numérico a BCD; Convertidores de cddigo; Multiplexores
(selectores de datos); Demultiplexores; Generadores / comprobadores de paridad. Bus asociado
a un multiplexor-demultiplexor con compuertas buffer; Circuitos "programables" para multiples
funciones; Memorias de sélo lectura, memorias ROM y programables (PROM y EPROM);
Software y Légica programable, implementaciéon de tablas de verdad en dispositivos PLD (PALy
GAL). Circuitos secuenciales: Biestables y flip-flops: Biestable R-S asincrénico; Biestable R-S
sincrénico; Biestable J-K sincrénico; Biestable T sincrdnico; Biestable D sincrénico. Registros
contadores: Registro contador progresivo de 8 eventos (una aplicacién con biestables T);
Contador regresivo de 8 eventos (con biestables T); Registros con facilidad de desplazamiento:
Desplazamientos ldgicos; Desplazamientos circulares; Desplazamientos aritméticos;
Desplazamientos concatenados, copia entre dos registros.

Logros pedagdgicos: Comprender el funcionamiento de circuitos combinacionales y
secuenciales clasicos para tener formacidn en el drea de la electrénica digital.

Unidad 7: Modelo de ejecucion
Nucleo de ejecucion basico: Relacién entre el disefio de la légica digital de un nucleo de
ejecucion (CPU) y la generacién de micro-operaciones para la ejecucién de instrucciones:
Descripcion del ciclo de Instruccidn en cuatro etapas: fase de busqueda de una instruccion en
memoria, decodificacién, fase de blsqueda de un operando en memoria y ejecucion del codigo
de operacidn; sincronizacion del tiempo con un secuenciador elemental. El mddulo de célculo:
Instrucciones asociadas a desplazamientos de informacion en los registros; Comparacién
mediante resta y justificacion de las instrucciones de salto condicionado a banderas aritméticas;
Incremento y decremento e instrucciones asociadas; Circuito de las operaciones ldgicas
aplicadas a un par de bits e instrucciones asociadas.

Logros pedagégicos: Conocer un set de instrucciones en simbdlico de maquina y su cédigo de
maquina. Conocer como la CPU realiza su ejecucidon para comprender la relacién entre el
software y la légica digital de los componentes que intervienen.

Unidad 8: Microprocesadores
Chips. Microcontroladores. Microprocesadores: Registros basicos para la ejecucion de
aplicaciones (16, 32 y 64 bits). Modos de operacién. Velocidad del microprocesador.

Interrupciones: externas, internas, excepciones; Vector de interrupciones y Servicios de



interrupciones. Pila: Organizacidon. Llamados a procedimientos y retorno. Tecnologias: CISC;
RISC; EPIC.

Logros pedagodgicos: Presentar un modelo de ejecucidn para las aplicaciones, basado en un
procesador CISC de arquitectura de 32-64 bits para interpretar la gestion de memoria, la
ejecucidn de instrucciones y la gestion de entrada/salida en las siguientes unidades de la
materia.

Unidad 9: Instrucciones

Modos de direccionamiento a los datos. Clasificacion y caracteristicas generales del repertorio
de instrucciones. Instrucciones privilegiadas. Instrucciones protegidas. Instrucciones
aritméticas. Instrucciones logicas. Instrucciones de cadena. Instrucciones de transferencia de
control. Instrucciones de transferencia de datos. Instrucciones de control de los sefializadores.
Instrucciones de asignacién condicional. Instrucciones de bit. Interpretacion de los bits del
codigo de operacién de un par de instrucciones. Laboratorio: Ejecucién de instrucciones
utilizando un emulador.
Logros pedagdgicos: Presentar un set de instrucciones CISC utilizando un emulador que permite
ver la traza de ejecucién.

Unidad 10: Memorias

Clasificacion de memorias: Clasificacion segin el modo de acceso a la unidad de Informacion;
Clasificacién segun las operaciones que aceptan por cada acceso; Clasificacién segun la duracién
de la informacion. Dimension de la memoria. Jerarquia de la memoria. Principios de las
memorias semiconductoras. Memorias RAM: estdticas SRAM (Static Random Access Memory) y
dindmicas DRAM (dynamic random access memory); Acceso random: diagrama de
interconexién a nivel légica digital. Acceso asociativo: diagrama de interconexién a nivel légica
digital. Concepto de Latencia y ancho de Banda. Memorias flash. Expansién de memorias: SIMM,
DIMM, RIMM (bancos de memoria).
Memoria Caché: Principios de Funcionamiento; Mapeo de la direccién fisica; Mapeo directo;
Mapeo asociativo de una via o de Correspondencia Directa; Mapeo asociativo de n vias o de
conjunto; Actualizacion de caché; Actualizacion de Memoria Principal; Niveles de caché. L1y L2.
Organizacion Cache en Intel. Organizacion Cache en ARM.
Memoria Principal: Controlador de memoria dindmica; Velocidad del Bus de Memoria. Memoria
como en un espacio légico: Memoria Virtual: Memoria Segmentada: Calculo de direcciones
fisicas a partir de una direccidon segmentada, Memoria Paginada: Calculo de direcciones fisicas a
partir de una direccién paginada; Almacenamiento de bytes en memoria. Big-Endian vy Little-
Endian; Gestién de memoria y su relacién con los modos de operacidon del procesador.
Logros pedagégicos: Comprender la gestién de la memoria fisica y de la memoria virtual para la
optimizacion de recursos en la programacion.



Unidad 11: Entrada/Salida

Modalidades de transferencia: Transferencia controlada por programa; Transferencia iniciada
por Interrupcién; Transferencia con acceso directo a memoria. Intel®: Direccionamiento a
Puertos. Hardware de Puertos. Espacio de Direccionamiento de E/S. Instrucciones de
entrada/salida. Entrada/Salida, modo protegido. Medios de almacenamiento externo:
Caracteristicas y Especificaciones Técnicas.

Logros pedagdgicos: Comprender los aspectos relacionados con la transferencia de informacién
entre el procesador y el medio externo para su aplicacion en los desarrollos de software.

Unidad 12: Paralelismo

Paralelismo a nivel instruccion. Procesadores Segmentados. Pipelining y grado de paralelismo.
Ejecucién fuera de orden. Intel® Hyper-Threading Technology. Multihilado simultaneo; Registros
de predicado. Registros rama; Caracteristicas que mejoran el rendimiento: ILP; Especulacion;
Predicacion; Prediccion de saltos. Paralelismo a nivel arquitectura; Paralelismo explicito.
Taxonomia de Flynn: SISD; MISD; SIMD; MIMD; SIMD en computadoras vectoriales.

Logros pedagadgicos: Comprender el paralelismo a nivel instruccidn y a nivel arquitecténico para
poder desarrollar la practica de programacién de estos sistemas de forma efectiva.
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