PROGRAMA ANALITICO DE ASIGNATURA
DEPARTAMENTO: Ingenieria en Sistemas de Informacién
CARRERA: Ingenieria en Sistemas de Informacion
NOMBRE DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR: Comunicacion de Datos
Ao Académico: Plan 2023
Area: Computacién
Bloque: Tecnologia Basica
Nivel: 42
Tipo: Obligatoria

Modalidad: Cuatrimestral

Cargas horarias totales:

Horas reloj Horas cdtedra Horas cdtedra semanales
96 128 8
OBIJETIVOS
. Identificar los procedimientos, procesos, estandares y dispositivos involucrados en la

comunicacién de datos.

Analizar los principios y procedimientos de la transmisién de datos.

Evaluar las topologias, protocolos y arquitecturas utilizadas en la transmision de datos.
Analizar la seguridad de los sistemas de comunicacion.

Emplear los conceptos de Teoria de la informacién

Distinguir principios basicos y procedimientos inherentes a la transmisién de datos
(medios fisicos aldambricos e inaldmbricos) para disefiar y mantener los subsistemas de
comunicaciones de las redes.

° Reconocer las caracteristicas tecnoldgicas de los medios de comunicacién para decidir
correctamente ante una implementacion de enlaces de comunicaciones.

° Identificar los principios y procedimientos caracteristicos de la transmision de

° informacién por medios fisicos para planificar los enlaces.

. Analizar la tasa de informacidn de las fuentes de datos para calcular la capacidad de los
canales de comunicaciones.

° Distinguir las fuentes de errores en los canales fisicos de comunicaciones y los métodos
. de deteccidn y correccidon de errores para determinar los protocolos de deteccion mas
. apropiados.

° Reconocer el método de cableado estructurado con fibra éptica y cable UTP para el

disefio de redes LAN.




° Reconocer la capacidad de un canal fisico, mediante herramientas matematicas como
la serie de Fourier, para determinar el ancho de banda que deberd tener el enlace de

° comunicaciones correspondientes.

. Analizar los diferentes métodos de modulacién y codificacidén para minimizar errores en
los enlaces de comunicaciones.

. Planificar y disefiar enlaces de comunicaciones en diferentes condiciones de
implementacion en lo referente al medio fisico, transmisores y receptores empleados, para
desarrollar enlaces en las redes de datos.

CONTENIDOS
Contenidos minimos

Sefales.

Caracteristicas de la Transmisién Analdgica y Digital.

Medidas en Telecomunicaciones.

Canales de Comunicaciones. - Perturbaciones en la transmisién.
Arquitecturas de Sistemas de Comunicaciones.

Modelos de Capas.

Modulacién y Multiplexacién.

Seguridad en los Sistemas de comunicacién.

Teoria de la Informacién. - Medios de enlace.

Errores en la comunicacion de datos

Contenidos analiticos

Unidad 1: Introduccion a las comunicaciones.

La informatica y las telecomunicaciones. Breve historia de las comunicaciones. La revolucion
informaticay la sociedad del conocimiento. La incorporacién de las comunicaciones al fenémeno
informatico. La teleinformatica y las tecnologias de la informacidn. La globalizacion e Internet.
Teleinformatica y ética. Definicidon y concepto de transmisién de datos. Modos de explotacidon
de sistemas informdaticos y teleinformaticos. Aplicaciones tipicas de los sistemas de
comunicacion de datos. Circuito teleinformatico. Esquema basico de un circuito teleinformatico
sobre redes analdgicas. Enlace y circuito de datos. Internet. Antecedentes histéricos. Equipos
que integran la red. Situacién actual. Organizacién de Internet.

Logros pedagogicos: lograr que se conozcan los conceptos basicos que hacen a las técnicas de
las comunicaciones y la razén de la insercion de la asignatura en la carrera.

Unidad 2: Caracteristicas de las sefales de telecomunicaciones.

Sefiales analdgicas y digitales. Definiciones. tasa de errores. Transmisién de sefiales.
Caracteristicas de las sefiales utilizadas en la transmisién de datos. Sefiales periddicas.
Representacién de una sefial periddica mediante la serie de Fourier. Transmisién en medios
conductores y en medios dieléctricos. Ecuacién de la difusién y ecuacion de onda. El espectro



de frecuencias electromagnéticas. Unidades de medida. El ancho de banda. Definicién y
concepto de ancho de banda. Efecto del ancho de banda sobre una sefal. Sefiales en banda
base. Transmision en banda base. Cddigos usados para sefiales en banda base. Cédigos
normalizados por la UIT - T. Filtros.

Logros pedagégicos: adquirir conocimientos sobre las herramientas matematicas
indispensables para entender los contenidos y su relacion con los conocimientos iniciales sobre
los aspectos que hacen a las comunicaciones.

Unidad 3: Redes de Telecomunicaciones.

Medidas de la velocidad. Relacidn entre ancho de banda y velocidad de modulacidn. Relacion
entre la tasa de errores y el ancho de banda. Transmisién multinivel. Compresion de datos.
Modos de transmisidn: serie y paralelo. Transmisidon asincrénica y sincrénica. Tipos de
transmisién. Canal de comunicaciones. Las redes de telecomunicaciones. Tipos de enlaces.
Topologia de las redes de telecomunicaciones. La red telefénica pulblica conmutada. Técnicas
usadas en las redes telefénicas conmutadas y su proceso de digitalizacion. Funcionamiento de
la red telefénica publica conmutada. Uso de la red telefénica para la transmisién de datos.
Ingenieria de trafico. Congestionamiento y grado de servicio. Centrales telefénicas privadas.
Hiperservicios. Capacidad de trafico. Procesos de registro y de determinacion de costos. Gestion,
Administracion, Supervision y Mantenimiento. Redes digitales privadas. Protocolos de
comunicaciones. Arquitecturas de comunicaciones. Protocolos de enlace de comunicaciones.
Protocolos orientados al caracter y al bit. Clasificacién de los protocolos sobre la base del
concepto de arquitecturas de comunicaciones.

Logros pedagdgicos: lograr interpretar y adquirir las habilidades necesarias para utilizar en la
profesion las redes digitales de comunicaciones y aprender a juzgar los pardmetros que hacen a
su eficiencia.

Unidad 4: Modulacidn, digitalizacion y multiplexacién de sefiales.

Definiciones y clasificacion de las técnicas de modulacion. Modulacién por onda continua.
Modulacién de amplitud, frecuencia y fase. Digitalizacién de sefiales analdgicas. Muestreo,
cuantificacion y codificacién. Modulacién por pulsos. Clasificacién de la modulacién por pulsos.
Ventajas de la modulacién por pulsos. Modulacién de pulsos analégica. Modulacién de pulsos
digital. Modulacién por pulsos codificados (PCM). Variantes de la modulaciéon por pulsos
codificados. Multiplexacidn. Utilizacion del ancho de banda disponible. Técnicas de
multiplexacién. Multiplexacion por divisién de frecuencia (FDM) y por division de tiempo (TDM).
La Jerarquia Digital Sincrénica (SDH). Esquema de funcionamiento de la jerarquia digital
sincrénica. Transporte de sefiales de la Jerarquia Digital Plesiocrona (PDH). La norma americana
Synchronous Optical Network (SONET). Multiplexacion por division de tiempo estadistica
(STDM).

Logros pedagégicos: comprender acabadamente las técnicas que permiten un uso eficiente de
los canales de comunicaciones con el objeto que el futuro ingeniero pueda tomar decisiones
adecuadas a la hora de tener la necesidad de contratar servicios.



Unidad 5: Teoria de la informacion y de la codificacion.

Nociones de teoria de la informacién. Medida de la informacidn. Entropia y tasa de informacion.
Relacién entre la capacidad de un canal y la tasa de informacion. Teoria de la codificacion.
Clasificacién de los cédigos. Parametros considerados en la construccion de cédigos. Codigo para
el servicio télex: el Alfabeto Internacional N2 2. Repertorio de caracteres del Alfabeto
Internacional N2 2. Cédigos usados en sistemas informaticos. Cédigo decimal codificado en
binario (BCD). Cédigo Fieldata. Cédigo de intercambio de datos. Cédigo 4 de 8. Cddigo Extendido
Decimal Codificado en Binario, para el intercambio de la informacién. Cédigo PC - 8. Cadigos
usados en servicios teleinformaticos. Codigo USACII. Alfabeto Internacional N2 5 (Al N2 5).
Composicion del repertorio de caracteres (VIR). Los caracteres de control. Juegos de caracteres
codificados para los servicios de telematica. La Recomendacién T. 51 de la UIT - T. El juego de
caracteres primario. El juego de caracteres suplementarios. Juego de caracteres codificados para
el servicio Teletex. Comparacion y rendimiento de distintos cddigos. Eficiencia, redundancia.
Logros pedagdgicos: lograr adquirir conocimientos basicos sobre la teoria de la informacion y
su relaciéon con los canales de comunicaciones; vinculado a estos con los cédigos utilizados en la

informatica y las comunicaciones.

Unidad 6: Canales de comunicaciones.

Canales de comunicaciones. Tipos de canales. Canales ideales y canales reales. Concepto de
capacidad de un canal. Teorema de Shannon - Harley. Sefializacién de los canales de
comunicaciones. Funciones que cumple la sefializacién. Sefalizaciéon analégica y digital.
Descripcidon somera del funcionamiento de los sistemas de sefializacion. Distintos sistemas de
sefializacion. Ruido y distorsion. Relacidén sefial a ruido y factor de ruido. Efecto pelicular.
Normas de calidad para canales establecidos en la red telefénica. Recomendaciones M. 1020,
M. 1025 y M. 1040. Acondicionamiento de los canales de comunicaciones. Eco. Ecualizacién. Los
errores de transmision. Tipos de errores y su tratamiento. Tasa de errores. Deteccién de errores.
Deteccién de errores mediante control de la paridad. Deteccion de errores por el método de
control por redundancia ciclica (CRC). Correccion de errores. Técnicas de correccidn de errores.
Correccién de errores mediante el uso de técnicas especiales de transmisidn. Correccién de
errores mediante cédigos auto correctores. La tasa de error en el disefio de un sistema de
transmisién de datos.

Logros pedagogicos: adquirir conocimientos sobre las leyes fisicas que regulan el
funcionamiento de las redes de comunicaciones y los factores que hacen a la calidad con que
funcionan los canales en los sistemas de transmisién de datos.

Unidad 7: Medios de comunicaciones.

Los sistemas de comunicaciones. Cables de cobre: distintos tipos. Caracteristicas generales.
Detalles constructivos y operativos. Cables de par trenzados. Cables trenzados para voz y datos
utilizados en cableados estructurados. Cables de cobre multipares. Cables multipares
subterraneos. Cables multipares aéreos. Cables coaxiales: respuesta a la transmisidn de sefiales



digitales. Velocidad de propagacion de las sefiales. Cables de cobre coaxiales submarinos. Fibras
Opticas. Detalles constructivos de la fibra dptica. Principios de funcionamiento. Tipos de fibra
Optica. Pérdidas en las fibras o&pticas. Cables Odpticos mono y multifibra. Sistemas
optoelectrénicos. Radiocomunicaciones. Propagacion de las ondas electromagnéticas. Espectro
de radiofrecuencias. Naturaleza y propagacion de las ondas de radio. Microondas. Microondas
analdgicas y digitales. Caracteristicas de las antenas de microondas. Comunicaciones satelitales.
Referencia histdrica y principales operadores. Clasificacidon de los distintos tipos de satélites.
Componentes de un sistema de comunicaciones por satélite. Caracteristicas de los sistemas de
comunicaciones satelitales. El consorcio INTELSAT. Los sistemas satelitales iberoamericanos.
Guia de onda. Caracteristicas generales. Laser. Caracteristicas de los equipos laser. Principio de
funcionamiento del laser. Distintos tipos de laser. Evolucion futura del laser. Redes inaldambricas
de voz y datos.

Logros pedagogicos: conocer las caracteristicas de los medios de comunicacidn y la tecnologia
consecuente que se utiliza para disefiar las redes de comunicaciones.

Unidad 8: Hardware de comunicaciones.

Interfases de la capa fisica. Interfaces series mas difundidas. Empleo practico. La norma V. 24y
su similar, la RS 232. Caracteristicas técnicas principales y limitaciones que presenta. Niveles de
normalizacién. Caracteristicas funcionales. La interfase digital RS - 449. La interfase digital X. 21.
La recomendacién V. 35. Mdédem de datos. Caracteristicas y funciones. Clasificacidn. Los
modems inteligentes. Las comunicaciones de datos en los computadores personales. Funciones
que prestan los médems de datos inteligentes. Capacidad de procesamiento y almacenamiento
de datos. Procedimientos de establecimiento de la comunicacion. Modulacion QAM con
codificacion entrelazada. Control de flujo de datos. Deteccidn, correccion de errores vy
comprension de los datos. Operacion del médem como equipo facsimil. Los mdédems de muy
alta velocidad. Internet y los computadores personales. Los médems de la recomendacion V. 34.
Los médems 56K. Diagndstico de los médems. Pruebas a realizar.

Logros pedagdgicos: adquirir conocimientos y habilidades que le permitan operar y seleccionar
los equipos de comunicaciones utilizados en los servicios de transmisidon de datos.
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