PROGRAMA ANALITICO DE ASIGNATURA
DEPARTAMENTO: Ingenieria en Sistemas de Informacién
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NOMBRE DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR: Simulacion
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Horas reloj Horas cdtedra Horas cdtedra semanales

72 96 3

OBIJETIVOS

e Comprender la simulacién de eventos discretos, continuos y basados en agentes de los
sistemas

® Reconocer los métodos estadisticos y probabilisticos utilizados en la construccién de
modelos de simulacién

e Emplear los procesos de verificacion y validacién de los modelos

e Interpretar los resultados estadisticos de la simulacién

CONTENIDOS

Contenidos minimos

- Proceso de simulacién. Modelado conceptual

- Identificacion de Distribuciones. Generacidn de Variables Aleatorias, Continuas y
Discretas

- Numeros Pseudoaleatorios. Modelado de Sistemas de Colas

- Simulacidn de Sistemas Discretos, Continuos y basada en Agentes

- Traslacion del Modelo a la Computadora

- Lenguajes de Simulacion Orientados a Eventos y a Procesos

- Métodos de Reduccion de Varianza. Validacién e Implantacion



Contenidos analiticos

Unidad 1: Sistemas y modelos
Eje de la unidad: Los modelos, vistos como sistemas, permiten representar una parte de la
realidad. Sistemas. Tipos de estudio sobre sistemas. Modelos. Tipos. Propiedades de los
modelos. Clasificacién de Variables: variables exogenas y enddogenas.
Resultado de Aprendizaje: Que el alumno logre definir y explicar qué es un modelo, qué es la
simulacién y para qué sirve.

Unidad 2: Simulacion
Eje de la unidad: La simulacidn como técnica ofrece una herramienta para la toma de decisiones.
Definicion. Fundamentos racionales. Etapas de un proceso de simulacion. La simulacién y la
toma de decisiones. La simulacién como técnica de resolucion de problemas basados en la
observacién del comportamiento en el tiempo de un modelo dindmico del sistema. Naturaleza
experimental de la simulacién. Pasos involucrados en la realizacién de experimentos de
simulacién en computadoras.
Resultado de Aprendizaje: Que el alumno logre explicar las etapas de un proceso de simulacion,
y pueda utilizarla para la resolucion de problemas, basandose en el comportamiento de un
modelo de la realidad.

Unidad 3: Variables Aleatorias
Los datos de la realidad deben ser procesados para poder generar las funciones de densidad de
probabilidad que mediante distintos métodos permitirdn obtener valores aleatorios que seran
utilizados en el modelo. Variables aleatorias. Generacion. Usos. Método de la funcién Inversa.
Método del rechazo.
Resultado de Aprendizaje: que el alumno pueda compilar los datos de la realidad para formular
la funcién de densidad que los representa y logre proponer el método mas adecuado para
obtener valores aleatorios de la funcién estudiada.

Unidad 4: Sistemas discretos.
Eje de la unidad: Para efectuar una simulacién es necesario utilizar un mecanismo de avance del
tiempo. La determinacidn de la metodologia, cdmo el nimero y tipo de simulaciones, se basa
en el analisis de los datos de la realidad. Sucesos discretos. Mecanismos de flujo de tiempo:
intervalo fijo e intervalo variable. Metodologia de avance del tiempo a intervalos variables.
Pasos de la metodologia. Andlisis previo. Modelizacién de sistemas discretos relativos a:
fendmenos de espera, cuando el tiempo de atencion se conoce al ingresar al sistema (para 1, 2
y n puestos); cuando el tiempo de atencion se conoce al ser atendido (para 1, 2 y n puestos);
otros casos. (Las situaciones reales donde se necesite avanzar el tiempo a incrementos variables
pueden simularse utilizando y adaptando los pasos basicos de la metodologia). Metodologia de
avance del tiempo con intervalos constantes. Pasos de la metodologia. Anadlisis previo.
Modelizacién de sistemas discretos relativos a: sistemas de almacenamiento intermedio,
utilizando tamafio de pedido constante (distintos tipos de casos); utilizando tamafio de pedido
variables, perturbaciones al sistema (distintos tipos de casos); otros casos.(Los casos donde se



necesite avanzar el tiempo a incrementos constantes pueden simularse utilizando los pasos
basicos de la metodologia).
Resultado de Aprendizaje: que el alumno logre seleccionar la metodologia de avance del
tiempo, disefiar el modelo y desarrollar el software (lenguaje de uso general) con el propdsito
de resolver problemas estratégicos ya sea de servicios, de negocios, del ambito publico o
privado, entre otros.

Unidad 5: Sistemas continuos.
Eje de la unidad: La simulacién mediante los sistemas continuos, permite el analisis dindmico de
resultados para la toma de decisiones. Modelos continuos, ecuaciones diferenciales. Concepto
sobre dinamica de sistemas. Lenguaje de simulacion de sistemas continuos.
Resultado de Aprendizaje: que el alumno logre disefiar el modelo y desarrollar el software
(lenguaje de uso especifico) con el propdsito de resolver problemas estratégicos ya sea de
servicios, de negocios, del dmbito publico o privado, entre otros. Resultado de Aprendizaje: que
el alumno logre disefiar el modelo y desarrollar el software (lenguaje de uso especifico) con el
propdsito de resolver problemas estratégicos ya sea de servicios, de negocios, del ambito

publico o privado, entre otros.
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