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PROGRAMA ANALITICO DE ASIGNATURA
DEPARTAMENTO: Ingenieria en Sistemas de Informacion
CARRERA: Ingenieria en Sistemas de Informacidn
NOMBRE DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR: Sistemas Operativos
Ao Académico: Plan 2023
Area: Computacién y Comunicacién de Datos
Bloque: Tecnologias Aplicadas
Nivel: 2°
Tipo: Obligatoria

Modalidad: Cuatrimestral

Cargas horarias totales:

Horas reloj Horas catedra Horas catedra semanales

96 128 4

OBIJETIVOS
e Interpretar aspectos de disefio en los sistemas operativos

e Conocer los algoritmos utilizados por los sistemas operativos para la administracién de
recursos

e Utilizar las herramientas de instalacidon y administracidn de los sistemas operativos en
ambientes fisicos y virtuales

e Comprender las caracteristicas y el funcionamiento del procesamiento distribuido y en
tiempo real

e Identificar aspectos relacionados con la seguridad y proteccion en los sistemas operativos
en relacion con los recursos que administra

CONTENIDOS

Contenidos minimos

- Estructura, caracteristicas y clasificacion de Sistemas Operativos

- Planificacién e hilos en Procesos. Comunicaciéon y Sincronizacidn entre Procesos
- Gestion de Memoria. Sistemas de Archivos

- Gestion de Entrada/Salida

- Interrupciones

- Procesamiento distribuido
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- Procesamiento en tiempo real
- Seguridad y Proteccion
- Virtualizacion de Sistemas Operativos

Contenidos analiticos

Unidad 1: Introduccién a los Sistemas Operativos
Conceptos fundamentales y definiciones de Sistema Operativo. Funciones de un sistema
operativo. Tipos de Sistemas Operativos. Caracteristicas necesarias en HARDWARE para el
Sistemas Operativos (interrupciones, modos de ejecucidn usuario/kernel). Caracteristicas de
disefio de un S.0., posibles arquitecturas de kernels. Caracteristicas comunes a todos los S.O.
Componentes minimos de un Sistema Operativo: Tipos de interfaces de usuario: Interfaz de
comandos, Interfaz grafica, los Administradores del S.0., el Kernel o nucleo. Diferencia entre
nucleo y distribucidon de un sistema operativo funcional. Llamada al sistema o syscall como
interfaz entre los programas el S.0. Prestaciones y servicios de un Sistema Operativo. Sistemas
Operativos para multiprocesadores y tiempo real.
Logros pedagodgicos: obtener una visidon general de los aspectos mas relevantes de los Sistemas
Operativos y comprender las caracteristicas, componentes y los servicios que proporcionan los
mismos.

Unidad 2: De programa a procesos
Introduccion a los Procesos: Motivacion, Concepto y relacién con los Programas. Caracteristicas
fundamentales de los procesos. El Bloque de Control del Proceso (PCB). Estado de los procesos.
Ciclo de vida de un proceso. Transiciones de Estado. Las Operaciones sobre un proceso. El
control de un proceso. Tipos de Procesos (CPU bound, 1/O Bound). Concepto Contexto de
Ejecucion, Cambio de Contexto y Cambio de Proceso. Procesos livianos o Hilo. Implementacién
de hilos. Ciclo de vida y estado de los hilos.
Logros pedagdgicos: que el alumno incorpore los conceptos de la ejecucidon de un programa
mediante los procesos.

Unidad 3: Planificacion de procesos y procesadores
Introduccion al problema de la planificacion: planificacién de monoprocesadores. Niveles de
Planificacién: Extra largo plazo, Planificacién a largo plazo, a mediano plazo y a corto plazo.
Criterios de Planificaciéon de los Procesos: Politica vs. Mecanismo. La planificacion de los
procesos. Algoritmos de planificacion del Procesador. Algoritmos NON-PREEMPTIVE (sin
reemplazo o apropiativos): FCFS (First-Come First-Served), SPF-Shortest Process First (también
llamado SPN-Shortest Process Next). Planificacidon por prioridad. Algoritmos preemptive (con
reemplazo en el uso de la CPU), Round Robin, Virtual Round Robin Menor tiempo restante (SRT
Shortest Remaining Time First). Primero el de mayor tasa de respuesta (HRRN). Planificacion con
colas de multiples niveles con y sin Realimentacién. Planificacion de reparto equitativo.
Evaluacién de algoritmos. Planificacion de multiples procesadores: Afinidad, Planificacion de
procesos y de hilos.
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Logros pedagdgicos: Que el alumno incorpore los conceptos y los medios de la planificacion del
procesador y de los procesos, en especial en el largo, mediano y corto plazo utilizando los
algoritmos mediante una ejercitacion practica.

Unidad 4: Sincronizacion y Comunicacién entre Procesos

Conceptos de Sincronizacidon y comunicacion entre procesos. Problemas concurrentes. Grafos
de precedencia. Condiciones de concurrencia (Bernstein). Relaciones entre procesos
concurrentes y sus conflictos. Introduccidn al problema de la region critica (R.C.). Algoritmos
de sincronizacién con espera activa: Solucidn simple, Espera ocupada por turnos (alternancia),
Solucién de Peterson, Algoritmo de Dekker. Mecanismos provistos por el hardware.
Mecanismos provistos por el sistema operativo: Semaforos y Monitores. Implementaciones de
semaforos (con espera activa y con bloqueo).

Comunicaciones entre procesos: Mensajes, IPC (Inter Process Communication), Tipos de
sincronizaciones mediante mensajes, Modelo productor-consumidor. Deadlocks (interbloqueo).
Condiciones necesarias y suficientes. Grafo de asignacion de recursos. Estrategias para tratar
Deadlocks.

Logros pedagdgicos: Comprender los conceptos fundamentales sobre los recursos compartidos,
sincronizacién y comunicacidon entre procesos, su problematica y entender las soluciones
mediante una adecuada ejercitacion practica.

Unidad 5: Administracién de Memoria
Administracion de Memoria Principal. Funciones del administrador de la Memoria Técnicas de
administracion sin swapping (intercambio): Memoria dedicada (maquina desnuda sin
s.0.),Asignacion particionada simple y variable, Paginacién pura, Segmentacion simple, Buddy
system. Técnicas de administracion con memoria virtual: espacio de swapping, Paginacion por
demanda o bajo solicitud. Concepto de fallo de pagina, Sistemas mixtos: segmentacion con
paginacion por demanda. Politicas de asignacidon (manejo del conjunto residente de marcos),
sustitucion de marcos (algoritmos de reemplazo). Concepto de sobrepaginacion (thrashing),
tratamiento V% prevencion. Bloqueo de paginas. Page buffering.
Logros pedagogicos: Entender los conceptos sobre los distintos modos y administracion de la
Memoria real y virtual, en especial los conceptos de asignacidn, desasignacion, para particiones,
paginacidn y segmentacion. Se plantean ejercicios para cada algoritmo.

Unidad 6: Sistema de Gestion de Entrada / Salida

Técnicas de E/S: E/S Programada, E/S por Interrupciones, E/S por DMA (Acceso Directo a
Memoria). Administracidn de la Entrada / Salida (I/0 Scheduler) segun el dispositivo de
almacenamiento (discos magnéticos, discos de estado sélido). Funciones del Administrador de
Entrada / Salida. Diferencias de Velocidades. Almacenamiento intermedio de E/S (Buffering).
Niveles en RAID. Planificaciones en HDD y diferencias con SDD.

Logros pedagogicos: Comprender los conceptos sobre la administracion de los dispositivos de
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Entrada — Salida que realiza el SO en cuanto a la planificacidn, la asignacién y desasignacion,
uso y sus interfaces.

Unidad 7: Sistema de Gestion de Archivos

Introduccion Sistema de Gestion de Archivos (File System). Concepto de archivo. Tipos de
archivos. Atributos de los Archivos.. Objetivos y Funciones del Sistema de Gestién de Archivos.
Conflictos. La estructura de la Informacion. Archivos Mapeados a Memoria. Nombres de
Archivos. La estructura de un Archivo. Estructura Interna. Operaciones sobre archivos:
Apertura y Cierre, Creacion, Escritura, Lectura, Rebobinado y Borrado. Administracion del
espacio de almacenamiento: Espacio Libre, Métodos de Asignacidn. Sistemas de Directorio:
Directorio de Dispositivos. Operaciones Sobre Directorios. Estructuras de Directorio. Métodos
de Acceso: Acceso Secuencial, Acceso Directo. Otros Métodos de Acceso. Proteccion de
archivos: Nombre, contrasefias, Control de Acceso: Matriz de acceso, Lista de Control de
Acceso, Propietario/Grupo/Universo y variantes. Métodos de implementacién del sistema de
archivos. Algoritmos para la administracién de archivos. Comparacidn entre implementaciones
actuales de sistemas de archivos.

Logros pedagodgicos: Que el alumno conozca los métodos de acceso para el almacenamiento y
la recuperacion de la informacién en los soportes como también la administraciéon de la
misma.

Unidad 8: Proteccion y Seguridad
Dimensiones de aplicabilidad de seguridad en un sistema operativo: seguridad a nivel hardware,
a nivel memoria y a nivel sistema de archivos. Usuarios del sistema. Concepto de usuario
administrador. Concepto de autenticacién y autorizacion. Modelo de permisos en los procesos
basado en los usuarios y archivos del sistema. Amenazas tipicas al sistema: escalamiento de
privilegios como forma de obtener control del sistema. “Buffer overflow” como forma de
ataque. Securizacidn de Sistemas operativos (hardening): patching, firewalls, antivirus, logging.
Logros pedagégicos: Que el alumno conozca los fundamentos y los conceptos sobre el manejo
de la proteccidn y la seguridad de un centro de cdmputo y los mecanismos que ofrece el S.O.
para paliar los ataques. Se ejercitard mediante cuestionarios.

Unidad 9: Fundamentos de virtualizacién
Concepto de maquina virtual. Concepto de hypervisor. Motivaciones para la virtualizacién y sus
beneficios. Principales estrategias de virtualizacion: con o sin sistema operativo anfitrién.
Optimizaciones: asistidas por software (para virtualizacién), asistidas por hardware. Concepto
de virtualizacidn a nivel sistema operativo y sus ventajas (ejemplo: técnica de aislamiento de
procesos o contenedores)
Logros pedagodgicos: Que el alumno conozca los fundamentos y los conceptos sobre
Virtualizacion y los mecanismos que ofrece el S.0. para la administracion de los recursos del
hardware requerido.
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