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PROGRAMA ANALITICO DE ASIGNATURA
DEPARTAMENTO: Ingenieria Mecanica
CARRERA: Ingenieria Mecanica

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR: Energias Renovables
Ao Académico: 2024

Area: Térmica y fluidos

Blogue: Tecnologias aplicadas

Nivel: 3

Tipo: Electiva

Modalidad: Anual

Cargas horarias totales:

Horas reloj Horas cdatedra Horas catedra semanales

96 128 4

COMPOSICION DEL EQUIPO DE CATEDRA:
Profesor Adjunto: Mg. Ing. Alejandro Haim

FUNDAMENTACION

Hace algunas décadas, la creciente demanda de energia intensifico el uso de
hidrocarburos para su generacion, lo que provocéd un fuerte impacto ambiental y
contaminacién, que aun hoy en dia siguen teniendo efecto a nivel global.

En ese sentido, esta asignatura apunta a que los y las alumnas se capaciten en el uso de
tecnologias de energias alternativas para la generacion de energia atil para la sociedad
en general y la industria en particular.

Dentro del aspecto tecnoldgico, se buscard formar a los alumnos para que sean capaces
de afrontar el desarrollo integral de proyectos energéticos de caracter renovable;
atender con preparacion y solvencia estudios de factibilidad, disefio, calculo,
dimensionamiento, construccidn, instalacién, puesta en marcha y operacion de plantas
de energia renovables, equipamiento, maquinaria y servicios complementarios;
participar o liderar proyectos y actividades de investigacién y desarrollo; e interactuar
de manera eficiente con pares y dentro de equipos multi e interdisciplinarios.

Dentro de los aspectos socioecondmicos, se capacitard al estudiante para comprender
las diferentes realidades sobre las demandas energéticas sociales, econémicas vy
politicas del pais y de la regidn que impactan en el ejercicio profesional; desarrollar
principios éticos; y atender al uso de estos conocimientos con sumo respeto y cuidado
del ambiente, con foco en las energias renovables.
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Por todo ello, se consigue que los egresados de ingenieria mecdnica que desarrollan
proyectos de generacion de energia tengan una fuerte formacion en el conocimiento de
las energias renovables, sus aplicaciones y beneficios para la sociedad y medio

ambiente.

COMPETENCIAS DE EGRESO ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE

Competencia

Competencias de
Actividades reservadas

Baja

Media

Alta

Competencias
de Alcances

C.E.1.1 Disenar y desarrollar proyectos de maquinas,
estructuras, instalaciones y sistemas mecanicos,
térmicos y de fluidos mecanicos, sistemas de
almacenaje de sdlidos, liquidos y gases; dispositivos
mecanicos en sistemas de generacion de energia; y
sistemas de automatizacién y control aplicando
metodologias asociadas a los principios de calculo,
disefio y simulaciones para valorar y optimizar, con
sentido critico e innovador, responsabilidad
profesional y compromiso social.

C.E.1.2 Calcular e implementar tecnolégicamente una
alternativa de solucidn, aplicando metodologias
asociadas a los principios de calculo, disefo y
simulaciones para valorar y optimizar, con sentido
critico e innovador, responsabilidad profesional y
compromiso social.

C.E.2.1 Planificar, dirigir y ejecutar proyectos de
ingenieria mecdnica, con sentido critico e innovador,
responsabilidad profesional y compromiso social.

C.E.2.2 Realizar la gestion del mantenimiento con
sentido critico, responsabilidad profesional y
compromiso social.

C.E.2.3 Operar y controlar proyectos de ingenieria
mecanica con sentido critico, responsabilidad
profesional y compromiso social.

CE 5.1. Desarrollar y aplicar metodologias de proyecto,
calculo, disefio y planificacidn de laboratorios,
relacionados con el ensayo, verificacidn y certificacion
de equipos de cualquier naturaleza vinculados a
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sistemas mecanicos, térmicos y fluidos mecdanicos o
partes con estas caracteristicas incluidos en otros
sistemas, respetando los criterios y metodologias
prescriptos por las normas de ensayo, tanto
nacionales como internacionales.

CE 7.1. Evaluar situaciones relacionadas con aspectos
econdémicos, financieros y de inversiones, para la
determinacién de proyectos, bienes y servicios,
relacionados con el ejercicio de la ingenieria,
analizando variables micro y macro econdmicas e
interpretando la realidad econémica en el contexto
nacional e internacional.

CE10.1 Realizar estudios de impacto ambiental
vinculados al drea de la ingenieria mecanica,
respetando los marcos normativos vigentes tanto
nacionales como internacionales.

COMPETENCIAS DE EGRESO GENERICAS A LAS QUE CONTRIBUYE:

Competencia Baja | Media | Alta
CG1: Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria X
CG2: Concebir, diseiar y desarrollar proyectos de ingenieria X
CG4: Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de X
aplicacion en la ingenieria

CG5: Contribuir a la generacién de desarrollos tecnolégicos y/o X
innovaciones tecnolégicas

CG7: Comunicarse con efectividad X

CG8: Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso X
social, considerando el impacto econémico, social y ambiental de

su actividad en el contexto local y global

CG9: Aprender en forma continua y auténoma X
CG10: Actuar con espiritu emprendedor X
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OBJETIVOS (APRENDIZAJE/LOGROS A ALCANZAR)

° Desarrollar competencias profesionales para la evaluaciéon de alternativas
energéticas, el disefio y la implementacidon de soluciones en materia de energias
renovables.

° Implementar una instancia de formacion integral en la tematica de las energias
renovables con especial foco en la realidad regional y local tanto en la generacién como
en la aplicacién y uso de energias.

° Transmitir capacidades para la integracion de grupos de trabajo y equipos
interdisciplinarios en la realizacion de programas y proyectos, con el aporte de enfoques
cientifico-tecnoldgicos de la ingenieria en la resolucidn de las problematicas del campo
de las energias renovables.

CONTENIDOS
Contenidos minimos

Matrices y Mercados Energéticos
Meteorologia Aplicada.
Energia Solar

Paneles Fotovoltaicos
Energia Solar Térmica
Energia Edlica

Energia de la Biomasa
Tecnologia del Hidrégeno
Energia Hidraulica
Energia de los Océanos
Energia Geotérmica

Contenidos analiticos

UNIDAD TEMATICA I: MATRICES Y MERCADOS ENERGETICOS.

Estudio y analisis de la matriz energética primaria y secundaria mundial. Andlisis de
casos: Alemania, Brasil y Argentina. Sistemas de mercados energéticos. Desarrollar
competencias para la compresion del Sistema Energético Argentino y su relacion con la
Economia del cambio climatico

UNIDAD TEMATICA 1l: METEOROLOGIA APLICADA.

Estudio y andlisis de la atmdsfera, sistema climatico, circulacién atmosférica y clima.
Comprension sobre la disponibilidad de recursos renovables, especificamente la
radiacion solar, para generar conocimientos y capacidades sobre técnicas de
optimizacién de aprovechamiento del recurso solar.

UNIDAD TEMATICA lil: PANELES FOTOVOLTAICOS.
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Estudio y analisis de los componentes de las celdas solares, su principio de
funcionamiento de celdas, las tecnologias de fabricacion, los tipos de celdas, médulos o
paneles fotovoltaicos; para generar capacidades sobre las instalaciones de paneles
fotovoltaicos, para generar conocimientos y capacidades para la realizacién de célculo,
dimensionamiento y analisis de costos, teniendo en cuenta su impacto ambiental

UNIDAD TEMATICA IV: ENERGIA SOLAR TERMICA.

Estudio y andlisis de los tipos de concentradores de energia solar de alta potencia,
principio de funcionamiento, integracion con sistemas hibridos, aspectos econémicos
de la electricidad solar, tecnologias y dispositivos de generacidn de agua caliente
sanitaria y aplicaciéon, dispositivos solares de generacion de calor para calefaccion de
ambientes. Para generar conocimientos y capacidades para la realizacion de proyectos
solares térmicos que implican la realizacion calculo, dimensionamiento y analisis de
costos., teniendo en cuenta su impacto Ambiental

UNIDAD TEMATICA V: ENERGIA EOLICA.

Estudio y analisis del recurso edlico mundial y argentino, principio de funcionamiento
de generadores edlicos, tecnologias disponibles, comprensién de la Ley de Benz. Para
generar conocimientos y capacidades técnicas para el disefio, calculo vy
dimensionamiento de parques edlicos, teniendo en cuenta un analisis de costos e
impacto ambiental

UNIDAD TEMATICA VI: ENERGIA DE LA BIOMASA.

Estudio y analisis de las diversas fuentes de biomasa, recursos en Argentina, sistemas de
obtencidn de biogds, obtencidon de biocombustibles, pirdlisis de la biomasa, chips y
pellets de biomasa, microalgas. Analisis de costos e impacto ambiental, generando
capacidades y aptitudes para seleccionar las diversas fuentes de biomasa en proyectos
de ingenieria energética.

UNIDAD TEMATICA VII: TECNOLOGIA DEL HIDROGENO.

Estudio y analisis sobre la utilizacion de hidrégeno como vector energético para la
obtencién de hidréogeno a partir de diversas fuentes teniendo en cuenta su
almacenamiento, produccién de energia eléctrica, combustién del hidrégeno, celdas de
combustible a hidrégeno. Generando aptitudes y capacidades para comprender el
funcionamiento de la tecnologia relacionado con la economia del hidrégeno y su
impacto ambiental.

UNIDAD TEMATICA VIII: ENERGIA HIDRAULICA.

Estudio y analisis de los tipos de construcciones de aprovechamientos hidroeléctricos,
segln su denominacion en funcién de la potencia instalada y salto, potencial
aprovechable en el mundo y en Argentina, plantas en funcionamiento; generando
capacidades y aptitudes para el cdlculo de potencia hidraulica, tanto en grandes
centrales hidroeléctricas como en pequefios aprovechamientos hidroeléctricos (mini-
hidro). Impacto ambiental.
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UNIDAD TEMATICA IX: ENERGIA DE LOS OCEANOS.

Estudio y analisis de energia mareomotriz, corrientes marinas, energia undimotriz,
energia por gradiente térmico oceanico y energia osmdtica, plantas en el mundo y
potencial energético en Argentina; generando conocimiento sobre recurso disponible y
capacidades sobre las técnicas y tecnologias de aprovechamiento energético,
considerando su impacto ambiental.

UNIDAD TEMATICA X: ENERGIA GEOTERMICA.

Estudio y andlisis de los recursos geotérmicos disponibles y su principio de
transformaciéon de energia geotérmica a energia eléctrica, generando capacidad
técnicas y tecnoldgicas para el desarrollo de proyectos geotérmicos, considerando su
impacto ambiental.
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DISTRIBUCION DE CARGA HORARIA ENTRE ACTIVIDADES TEORICAS Y PRACTICAS

Modalidad ) )
. Horas Reloj totales Horas reloj
organizativa de las : ) Horas totales
presenciales virtuales totales
clases
Tedrica 48 - 48
Formaciodn practica 48 - 48

Tipo de practicas

Horas Reloj totales
presenciales

Horas reloj totales
virtuales

Lugar donde se
desarrolla la préctica
(si corresponde
indicar laboratorio,
ambito externo)

Laboratorio de
Estudios Sobre

Formacién 20 ) Energia Solar —
experimental Laboratorio de
Energias
Alternativas
Laboratorio de
Estudios Sobre
Problemas abiertos 20 ] Energia Solar —
de Ingenieria (ABP) Laboratorio de
Energias
Alternativas
Laboratorio de
Proyecto y disefio 8 - Ingenieria
Mecadnica
Otras: - - -
Practica
supervisada i i i
Total de horas 48 -

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Las clases seran dictadas en un marco tedrico referenciado al desarrollo actual de las
energias renovables en el mundo y enfocado en Argentina. La asignatura contard con
clases tedricas y practicas.

Los estudiantes abordaran los contenidos tedricos sobre el funcionamiento y
descripcién de las distintas tecnologias mediante el uso de presentaciones en Power
Point, acompafiados de apuntes generados por los docentes y bibliografia.
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En las clases practicas se realizaran ejercicios de calculo y dimensionamiento, y practicas
de laboratorio, de distintas tecnologias de energias renovables. Para las clases practicas
se cuenta con un espacio privilegiado que es el Laboratorio de Estudio de Energia Solar
(LESES), el cual se encuentra ubicado dentro del Laboratorio de Ingenieria Civil, en el
Campus de la Facultad Regional Buenos Aires, de la Universidad Tecnoldgica Nacional
(FRBA-UTN). El mismo cuenta con un espacio aulico y una plataforma solar que posee el
equipamiento apropiado para realizar las clases de manera tedrica y practica. Las
instalaciones del LESES cuentan con equipamiento especializado para realizacion de
ensayos de colectores solares térmicos bajo normas y de paneles solares fotovoltaicos,
y con equipamiento diddactico, como, por ejemplo: pack didactico de hidrégeno, celda
de combustible, aerogenerador y celda solar fotovoltaica, todos interconectados
posibilitando la realizacién de mediciones y ensayos.

Por otro lado, los estudiantes realizaran visitas a los proyectos de investigacion vy
laboratorios de Ingenieria Mecanica que estén trabajando en Energias renovables. De
este modo, las practicas de laboratorio son un aporte importante a la asignatura, que
favorece la adquisicion de capacidades del estudiante por medio de la experiencia
directa.

Trabajos Practicos

Las practicas que realizaran los estudiantes se realizan en el Laboratorio de Estudios
Sobre Energia Solar y en el Laboratorio de Ingenieria Mecanica, en la Sede Campus.

TP1 - Visita y relevamiento al Laboratorio de Estudios Sobre Energia Solar: Los
alumnos visitan por primera vez el laboratorio donde entran en contacto con los equipos
de energias renovables, aprenden sobre su funcionamiento.

TP2 - Ensayo de celdas solar fotovoltaicas, determinaciéon de curvas I-V: Los
alumnos deben determinar las curvas de rendimiento de un panel solar fotovoltaico
utilizando un banco de ensayos disefiado para tal fin.

TP3 - Disefio de un parque solar fotovoltaico: Los alumnos deben aplicar las
capacidades y conocimientos adquiridos para realizar el disefio y dimensionamiento de
un parque solar fotovoltaico.

TP4 - Determinacion del rendimiento térmico de un colector solar: los alumnos
deben determinar el rendimiento de un colector solar con los datos obtenidos del banco
de ensayos existente en la plataforma solar del LESES
o TP5 - Disefio de un parque edlico: Los alumnos deben aplicar las capacidades y
conocimientos adquiridos para realizar el disefio y dimensionamiento de un parque
edlico.

TP6 - Generacion de hidrégeno mediante electrdlisis y su utilizacién en una
celda PEM: los alumnos deben utilizar el equipamiento de hidrégeno disponible en el
laboratorio para generar hidrégeno y luego generar energia eléctrica mediante una
celda PEM, para determinar su rendimiento.



i:: . .: fg- :, . ‘/V‘ . f

MODALIDAD DE EVALUACION

Modalidad

Se realizardn dos examenes parciales, cuya modalidad es escrita y presencial. Se tendrd
en cuenta la aprobacion de los trabajos practicos de la asignatura.

Requisitos de regularidad

Para obtener la regularidad los alumnos deberan aprobar los 2 parciales con nota
minima de 6 (seis) y aprobar todos los trabajos practicos.

Requisitos de aprobacion directa

Para obtener la aprobacién directa, deberan obtener una nota mayor o igual a 8 (ocho)
en ambos parciales, con la posibilidad de una sola instancia de recuperacion en alguno
de los dos parciales, y tener todos los trabajos practicos aprobados en tiempo y forma.

ARTICULACION HORIZONTAL Y VERTICAL CON OTRAS MATERIAS

La asignatura Energias Renovables (tercer nivel), profundiza los conceptos y capacidades
adquiridas sobre energias renovables de la materia Ingenieria Mecdnica Il (segundo
nivel), agregando las capacidades especificas sobre calculo, dimensionamiento y disefio
de proyectos, aplicando los conceptos adquiridos en las asignaturas Andlisis Matemdtico
I (primer nivel) y Fisica | (primer nivel), sobre conceptos matematicos basicos; Andlisis
Matemadtico Il (segundo nivel) y Fisica Il (segundo nivel) para conceptos matematicos
avanzados.

Articula con Quimica General (primer nivel), Materiales Metdlicos (segundo nivel) y
Materiales no Metdlicos (segundo nivel) sobre conceptos de quimica y materiales
usados en ingenieria.

Los conceptos y capacidades adquiridas en la asignatura Termodindmica (tercer nivel)
son aplicadas en todas las unidades temdticas sobre tecnologias del calor como energia
solar, geotermia, combustion de la biomasa e hidrégeno.

Los conceptos y capacidades adquiridas en la asignatura de Energia Renovables son la
base de sustento para la comprensién de unidades de asignaturas de nivel superior
como: Tecnologia del Calor (cuarto nivel), sobre instalaciones térmicas, Electrotecnia y
Mdquinas Eléctricas (cuarto nivel), sobre energia eléctrica y generacién, y Mdquinas
Alternativas y Turbomdquinas (quinto nivel), sobre turbomaquinas.

En la asignatura Proyecto Final (quinto nivel), los alumnos pueden optar por realizar su
proyecto final de carrera o tesis sobre energias renovables, siendo estos tutorados por
los docentes de las catedras de Proyecto Final y Energias Renovables.

Para la articulacion de las materias de diferentes niveles, se realizan reuniones de
catedras con los docentes y los jefes de laboratorios para coordinar las actividades de
visitas y practicas a los laboratorios para la utilizacidn y experimentacion de equipos de
energias renovables.
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CRONOGRAMA ESTIMADO DE CLASES

Modalidad de dictado
Clase Tema . .
(presencial/virtual)
1 Matrices y Mercados Energéticos Presencial
2 Meteorologia Aplicada Virtual sincrénico
3 Solar Fotovoltaico — TP1 Presencial
4 Solar Fotovoltaico Virtual sincrénico
5 Solar Fotovoltaico — TP2 Presencial
6 Solar Fotovoltaico — TP3 Presencial
7 Solar Fotovoltaico Virtual sincrénico
8 Solar Térmica Presencial
9 Solar Térmica Presencial
10 Solar Térmica Virtual sincrénico
11 Solar Térmica — TP4 Presencial
12 Solar Térmica Presencial
13 Biomasa Presencial
14 Biomasa - Biogas Presencial
15 Clase de Consulta - Repaso Presencial
16 Examen 1ler Parcial Presencial
17 Biomasa — biodiesel Presencial
18 Recuperatorio ler parcial Presencial
19 Edlica Presencial
20 Edlica Virtual sincrénico
21 Edlica Presencial
22 Edlica—TP5 Presencial
23 Hidréogeno — TP6 Presencial
24 Energias ocednicas Presencial
25 Energias ocednicas Presencial
26 Geotermia Virtual sincrénico
27 Geotermia Presencial
28 Hidraulica Presencial
29 Clase consulta - repaso Presencial
30 Examen 2do parcial Presencial
31 Recuperatorio 2do parcial Presencial
32 Recuperatorio ler y 2do parcial Presencial
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